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本 书 从 科学 修 车 的 需要 出 发 ， 从 讲解 汽车 电路 信号 入 手 ， 对 传感器 波 











形 分 析 、 执 行 器 波形 分 析 以 及 汽车 








已 天 波形 分 析 作 了 全 面 阐述 。 接 下 来 从 























汽车 数据 流 认 识 和 人 手 ， 讲 述 了 汽车 数据 流 的 分 析 方 法 ， 然 后 分 车 系 分 别 介 











绍 了 大 众 车 系 、 丰 田 凯 美 瑞 车 系 以 及 通用 君威 车 系 的 数据 流 分 析 ， 最 后 通 
过 案例 的 形式 详细 讲解 了 汽车 数据 流 故障 的 维修 方法 。 
本 书 内 容 全 面 ， 概 念 清楚 ， 图 文 并 成 ， 可 操作 性 强 。 在 编写 时 注意 了 






































全 书 理论 的 系统 性 和 各 部 分 相对 的 独立 性 。 理 论 阐述 由 浅 和 人 深 ， 适 合 于 
大 、 中 专 院 校 汽车 修理 行业 相关 专业 及 培训 班 的 师 生 使 用 ， 也 适合 于 汽车 
维修 技术 人 员 、 驾 驶 人 以 及 汽车 爱好 者 参考 阅读 。 
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汽车 维修 是 一 项 技术 含量 很 高 的 工作 ， 它 要 求 从 业 人 员 不 仅 要 有 扎实 的 专业 理论 基础 知 
识 ， 对 维修 的 感性 认 知 和 实践 经 验 ， 更 强调 维修 程序 的 规范 性 、 有 序 性 、 系 统 性 和 科学 性 。 

汽车 故障 的 检测 、 诊 断 与 排除 ， 无 论 是 机 械 维修 还 是 电气 维修 都 是 需要 依照 一 定 的 流 
程 ， 遵 循 一 定 的 故障 发 生 的 规律 ， 并 参照 诸多 检修 标准 、 数 据 来 进行 。 这 就 要 求 每 一 位 维修 
工作 者 都 要 掌握 这 些 标准 规范 及 流程 ， 并 储备 关于 检修 对 象 的 实用 而 准确 的 维修 数据 。 

从 科学 修 车 的 需要 出 发 ， 我 们 特 组 织 专业 人 员 ， 搜 集 了 大 量 的 技术 文献 资料 ， 经 过 加 工 
整理 ， 编 就 了 科学 修 车 系列 丛书 。 丛 书包 括 《 汽 车 故障 排解 思路 与 实例 》, 《汽车 维修 标准 、 
流程 规范 》, 《汽车 波形 与 数据 流 分 析 》《 汽 车 电 控 诊 断 手 册 》《 汽 车 维修 速 查 手 册 》 等 五 册 。 
从 行业 岗位 的 工作 流程 的 规范 性 ， 到 维修 的 程式 、 思 路 与 实践 应 用 ， 科 学 诊断 波形 与 数据 分 
析 以 及 故障 解码 与 机 修 参数 ， 作 了 全 面 阐述 。 

科学 修 车 ， 有 条 有 理 地 排除 故障 ， 知 其 然 并 知 其 所 以 然 ， 从 而 走出 东 猜 西 想 ， 拍 脑袋 换 
零件 式 的 修 车 模式 ， 这 是 汽车 维修 技术 境界 的 又 一 提升 。 我 们 衷心 希望 本 丛书 对 您 踏 上 科学 
修 车 之 途 有 一 定 的 帮助 。 
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汽车 电子 化 的 发 展 迅 速 ， 应 用 之 广 与 日 俱 增 ， 尤 其 是 微机 、 网 络 技术 的 发 展 为 汽车 电子 
化 带 来 了 根本 性 的 变革 。 当 代 汽 车 的 维修 不 是 单纯 的 机 械 维 修 ， 而 是 机 械 与 电子 为 一 体 的 维 
修 。 而 电子 控制 元 件 的 维修 比较 抽象 ， 给 汽车 维修 技术 提出 了 新 的 挑战 。 汽 车 示波器 和 汽车 
诊断 仪 应 运 而 生 ， 为 汽车 维修 人 员 快 速 判 断 汽车 电子 设备 故障 提供 了 有 力 的 工具 。 电 子 设备 
的 测试 设 定 变 得 非常 简单 ， 无 需 任何 设 定 和 调整 就 可 以 直接 观察 电子 元 件 的 信号 波形 和 读 取 
数据 流 。 为 广大 维修 人 员 分 析 汽 车 各 传 感 咒 、 执 行 器 的 信号 波形 和 数据 流 分 析 提 供 了 方便 。 

本 书 主要 介绍 了 汽车 波形 与 数据 流 分 析 两 部 分 。 

波形 部 分 主要 介绍 了 当代 汽车 电 喷发 动机 各 传 感 融 、 执 行 器 、 点 火 系统 和 汽车 电器 等 电 
子 元 需 件 的 波形 测试 、 标 准 特征 、 正 常 实测 波形 及 故障 波形 的 识别 。 对 各 个 电子 元 件 的 信和 号 
波形 进行 分 析 ， 确 定 电 控 系 统 运行 状态 。 迅 速 地 诊断 排除 有 故障 的 传感器 和 执行 需 。 

数据 流 部 分 介绍 了 数据 流 的 获得 方式 和 数据 流 的 分 析 。 以 市 面 主流 车 型 为 主 加 入 数据 流 
的 实测 数据 。 方 便 维修 工作 的 对 照 查找 。 

本 书 在 编写 的 过 程 中 参考 了 大 量 的 同类 图 书 。 谨 在 此 对 它们 的 作者 表示 深 深 的 谢意 。 
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( 第 一 节 汽车 电子 信号 ) 


一 、 汽 车 电子 信号 类 型 

汽车 电子 信号 基本 可 分 为 模拟 信号 和 数字 信号 两 种 。 

当今 汽车 系统 中 存在 五 种 基本 类 型 的 电子 信和 号， 被 称 为 “五 要 素 ”。 

“五 要 素 ” 可 以 看 成 是 控制 系统 中 各 个 传感器 ， 控 制 电脑 和 其 他 设备 之 间 相 互通 信 的 基 
本 语言 ， 就 像 英 语 的 字母 一 样 ， 它 们 都 有 不 同 的 “发 音 ”。 正 是 “五 要 素 ” 各 上 自 不 同 的 特 
点 ， 构 成 了 用 于 不 同 通 信 的 目的 。 


1. 直流 信号 


直流 信号 是 一 种 模拟 信号 ， 见 图 1-1。 
在 汽车 中 产生 直流 (DC) 信 号 的 传感器 或 电源 装置 有 ， 蓄 | ,SNWWWWWWWMW4AWAWM 
电池 电压 或 控制 模块 (PCM) 输出 的 传感器 参考 电压 。 

模拟 传感器 信和 号: 发 动机 冷却 温度 传感器 、 燃 油 温度 传 
感 融 、 进 气温 度 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 上 废气 再 循环 压 
强 和 位 置 、 辟 板式 或 热线 式 空气 流量 计 、 真 空 和 节气 门 开关 以 及 通用 汽车 、 克 莱 斯 勤 汽 车 和 
亚洲 汽车 的 进 气压 力 传感器 。 

2. 交流 信和 号 

交流 信号 是 一 种 模拟 信号 ， 见 图 1-2。 

在 汽车 中 产生 交流 (AC ) 信号 的 传感器 和 装置 有 : 车 速 传 感 器 (VSS) 、 轮 速 传感器 、 磁 
电 式 曲轴 转角 (CKP) 和 凸轮 轴 (CMP) 传感器 、 从 模拟 压力 传感器 (MAP) 信号 得 到 的 发 动机 
真空 平 衔 波形 、 爆 燃 传 感 器 (KS ) 。 

3. 频率 调制 信号 

在 汽车 中 产生 可 变频 率 信号 ( 见 图 1-3 ) 的 传感器 和 装置 有 : 数字 式 空气 流量 计 、 福 特 数 
字 式 进 气 压力 传感器 、 光 电 式 车 速 传感器 (VSS) 、 霍 尔 式 车 速 传感器 (VSS) 、 光 电 式 凸轮 轴 
转角 (CAM) 和 曲轴 转角 (CKP) 传 感 器 、 霍 尔 式 凸 轮轴 转角 (CAM) 和 曲轴 转角 ( CKP) 传感器 。 

4. 脉 宽 调 制 信和 号 

在 汽车 中 产生 脉 宽 调制 信号 ( 见 图 1-4) 的 电路 或 装置 有 : 初级 点 火线 圈 、 电 子 点 火 正 时 
电路 、 废 气 再 循环 控制 (EGR) 、 净 化 、 涡 轮 增 压 和 其 他 控制 电磁 阀 、 喷 油 器 、 仿 速 控制 电 
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图 1-1 直流 信号 图 
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动机 和 电磁 阀 。 








工 5V 





全 讽 


图 1-2 ”交流 信号 图 图 1-3 频率 调制 信号 图 

5. 串 行 数据 (多 路 ) 信 号 

若 汽车 中 具备 有 自 诊 断 能 力 和 其 他 串 行 数 据 送 给 能 力 的 控制 模块 ， 则 串 行 数据 信号 ( 见 

图 1-5) 是 由 发 动机 控制 模块 (PCM) ， 车 身 控 制 模块 (BCM) 和 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 或 其 控 
制 模块 产生 。 
























一 及 中 度 一 

















图 1-4 ” 脉 宽 调制 信号 图 图 1-5 串 行 数据 (多 路 ) 信 和 号 图 


二 、 汽 车 电子 信号 的 五 个 判定 依据 

汽车 电子 信号 的 “五 要 素 ”: 直流 、 交 流 、 频 率 调 制 、 脉 宽 调制 和 串 行 数据 信号 。 现 在 
再 回头 看 一 下 汽车 电子 语言 的 难题 一 一 五 个 “ 判 据 ” 即 五 种 判定 尺度 。 要 从 五 种 判定 信号 
中 得 到 只 有 五 种 判定 特征 的 信息 类 型 是 重要 的 ， 因 为 发 动机 控制 模块 需要 通过 分 辨 这 些 特征 
来 识别 各 个 传感器 提供 的 各 种 信息 并 依据 这 些 特 征 来 发 出 各 种 命令 ， 指 挥 不 同 的 执行 右 动 
作 ， 这 些 特征 就 是 汽车 电子 信号 的 五 种 判定 依据 。 

五 个 判定 依据 是 : 


























@ 幅 值 一 一 电子 信号 在 一 定点 上 的 即时 电压 。 

@ 频率 一 一 电子 信号 在 两 个 事件 或 循环 之 间 的 时 间 ， 一 般 指 每 秒 的 人 循环 数 
(Hz) 。 

@ 脉冲 宽度 一 一 电子 信号 所 占 的 时 间或 占 空 比 。 

@) 形状 一 一 电子 信号 的 外 形 特征 ; 它 的 曲线 、 轮 廊 和 上 升 沿 、 下 降 沿 等 。 

@ 阵列 一 一 组 成 专门 信息 信号 的 重复 方式 。 
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五 个 判定 根据 与 五 种 类 型 的 相关 连带 关系 如 表 1-1 所 示 。 
为 了 使 汽车 的 计算 机 系统 功能 正常 ， 必 须 去 测量 用 于 通信 的 电子 信号 ， 也 就 是 ， 必 须 能 
“ 读 ”与 “ 写 ” 计 算 机 电子 通信 的 通用 语言 ， 用 汽车 示波器 就 可 以 “ 截 听 ” 到 汽车 计算 机 
、 这 既 可 以 用 来 解决 测试 点 问题 ， 也 可 以 用 来 验证 修理 工作 完成 后 的 工作 是 否 正 
。 如 果 一 个 传感器 、 执 行 器 或 控制 模块 产生 了 不 正确 判定 尺度 的 电子 信号 ， 该 电路 可 能 遭 
到 ”通信 中 疡 。 的 损失 ， 它 会 表现 为 行驶 能 力 及 排放 等 故障 码 (DTC ) 。 
表 1-1 电子 信号 的 判断 依据 

































































电子 信号 的 判断 依据 
本 判断 依据 
幅 值 频 率 形 状 脉冲 宽度 阵 列 

直流 V 

交流 V V V 
频率 调制 V V V 
脉 宽 调制 VY V V WA 
串 行 数据 VY V V V V 

















每 一 个 “五 要 素 ” 电 子 信号 都 要 用 判定 尺度 依据 来 确定 电子 通信 ， 五 个 基本 类 型 中 的 
任何 一 个 必然 是 有 一 个 或 多 个 判定 依据 尺度 来 通信 。 

在 汽车 发 动机 控制 模块 (PCM) 和 其 他 电子 智能 设备 中 用 来 通信 的 串 行 数字 信和 号 是 最 复 
杂 的 信号 ， 它 是 包含 在 汽车 电子 信号 中 的 最 复杂 的 “电子 句子 ”， 在 实际 中 ， 要 用 专门 的 解 


号 i 
人 码 屁 去 读 取 。 表示 波形 的 最 高 和 最 低 的 差 值 


三 、 汽 车 波形 识别 
。 幅 什 


1. 常见 波形 术语 
常见 的 波形 术语 主要 有 : 幅 值 、 频 率 、 脉 冲 宽度 以 及 而 人 大昌 加 
占 空 比 等 。 其 含义 如 图 1-6、 图 1-7 和 图 1-8 所 示 。 -6 幅 含义 示意 医 
































示 信 号 每 秒 的 周期 三 
和 表示 信和 号 的 负电 压 部 分 和 信号 周期 的 比值 ， 
以 百分比 表示 
占 空 比 | 
<—20ms— 15ms> 于 六 宽度 | | 
信号 周期 <—20ms— 
信和 号 周期 =20ms=0.02s 表示 信和 号 负电 占 空 比 =15ms/20ms x 100%=75% 
频率 =1/0.02=50Hz 压 部 分 的 宽度 脉冲 宽度 =15ms 














图 1-7 频率 波形 含义 示意 图 图 1-8 ” 占 空 比 、 脉 冲 宽 度 波形 含义 示意 图 
2. 波形 界面 识别 

GD 单 通道 波形 ， 见 图 1-9。 

@) 双 通 道 波形 ， 见 图 1-10。 
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通道 B 量 程 设 定 和 探头 识别 。 : VD 
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在 通道 B 关 闭 时 显示 OFF 






















触发 标记 .表示 乔 
(表示 通道 “地 发: : 
(表示 负 沿 ) 和 触发 电 平 人 
(图 例 的 垂直 位 置 ) 



































时 基 零 位 线 (触发 事 i 


INPUT INPUT SINGLE 
A B SHOT TRIGGER MOVE 









图 1-10” 双 通道 波形 含义 示意 图 


3. 波形 数据 的 识别 
Q 氧 传感器 波形 ， 见 图 1-11。 



































936 mv MACIMUM 
566 mVv AVERAGE 
128 mv MINIMUM 波形 最 大 值 
1000mv | 
畏 波形 平均 值 
波形 最 小 值 
一 200 
OXYGEN SENSOR <$Y | 用 光标 改 了 人 
按 [ 剖 因 返 回 自动 量程 








图 1-11 氧 传感器 波形 








@) 爆燃 传感器 信号 ， 见 图 1-12。 
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图 1-12 
@ 喷 油 器 控制 信号 ， 见 图 1-13。 
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@ 初级 点 火 波形 ， 见 图 1-14。 


图 1-13 ” 喷 油 器 控制 信号 图 
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图 1-14 初级 点 火 波形 
@ 次 级 点 火 波形 ， 见 图 1-15。 
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图 1-15 次 级 点 火 波形 


第 二 节 ”汽车 专用 示波器 的 结构 与 工作 原理 


汽车 示波器 是 用 波 开 nn 
路 上 的 电 参 数 进行 连续 式 图 形 显示 ， 是 分 析 复 杂 电 路 上 电信 号 波形 变化 的 专业 必 车 
波 器 通常 有 两 个 或 两 个 以 上 的 测试 通道 ， 它 可 以 同时 对 多 路 电信 号 进行 同步 显示 ， 具 有 高 
速 、 动 态 ， 方 便 分 析 各 信号 间 相 互 关 系 的 优点 。 


一 、 汽 车 专用 示波器 的 结构 


汽车 专用 示 波 带 是 由 传 感 融 、 电 控 系 统 和 显示 带 等 组 成 的 ， 图 1-16 所 示 的 WIJ-L 型 汽 
车 发 动机 综合 测试 仪 就 是 一 种 多 功能 汽车 专用 示波器 。 其 获 光 屏 用 来 显示 被 测 部 位 的 电压 波 
形 ; 波形 控制 旋钮 可 以 调整 波形 的 水 平 或 垂直 方向 的 位 置 及 显示 亮度 ， 并 控制 波形 的 同步 。 
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图 1-16 WFJ-1 型 汽车 发 动机 综合 测试 仪 显示 器 


第 一 章 ， 汽 车 电 路 信号 
二 、 汽 车 专用 示波器 的 分 类 及 工作 原理 


示 波 骨 能 够 简便 地 显示 各 种 电信 号 的 波形 ， 一 切 可 以 转化 为 电压 的 电学 量 和 非 电 学 量 及 
它们 作 周 期 性 变化 的 过 程 都 可 以 用 示波器 来 观测 ， 示 波 器 是 一 种 用 途 十 分 广泛 的 测量 仪器 。 
示波器 一 般 由 示 波 管 、 衰 减 和 放大 系统 、 扫 描 和 整 步 系 统 以 及 电源 等 部 分 组 成 。 为 了 适应 各 
种 测量 的 要 求 ， 示 波 器 的 电子 线路 多 种 多 样 而 且 很 复杂 。 

汽车 专用 示波器 按 工作 原理 可 以 分 为 磁 电 式 和 阴极 射线 式 ， 前 者 由 类 似 达 松 伐 耳 电流 计 
的 机 构 驱 动画 笔 在 匀速 旋转 的 圆 简 上 作 垂 直 运 动画 出 波形 曲线 ， 而 后 者 是 利用 锐 聚 焦 的 电子 
束 在 荧光 屏 上 显示 出 两 个 或 更 多 变量 之 间 的 关系 ; 按 显示 器 的 形式 ， 示 波 器 可 分 为 示 波 管 显 
示 式 和 液晶 显示 式 ; 按 结构 形式 不 同 又 分 为 台式 和 便携 式 。 人 台式 示波器 采用 交 、 直 流 两 种 电 
源 ， 微 机 控制 ， 其 功能 齐全 ， 显 示 清 楚 。 便 携 式 示波器 以 干电池 为 电源 ， 多 用 液晶 显示 器 ， 
兼 有 示 波 顺 与 数字 万 用 表 的 功能 。 

图 1-17 是 WHJ-l 型 发 动机 综合 测试 仪 的 工作 原理 框图 ， 由 图 可 知 ， 各 种 传感器 从 发 动 
机 采集 的 信号 经 过 处 理 放 大 送 往 主机 ， 主 机 为 一 台 微 型 计算 机 ， 它 在 相应 软件 的 支持 下 ， 完 
成 各 种 性 能 参数 的 测量 、 分 析 与 故障 判断 ， 其 结果 由 存储 器 存储 ， 并 送 往 显 示 器 ， 由 欧 光 屏 
或 数码 显示 管 显示 ， 亦 可 打印 输出 。 获 光 屏 上 显示 的 是 一 条 信号 电压 随时 间 变 化 的 波形 
曲线 。 














































































































































































































图 1-17 WEJ-1 型 发 动机 综合 测试 仪 工作 原理 框图 

图 1-18 为 示 波 管 的 结构 示意 图 ， 这 种 阴极 射线 管 由 电子 枪 、 偶 转 板 、 获 光 屏 和 玻璃 外 
壳 组 成 ， 电 子 枪 将 电子 束 射 到 葡 光 屏 上 产生 一 个 光 点 。 示 波 管内 的 两 组 金属 板 : 水 平方 向 放 
置 的 两 块 板 叫 垂直 偏转 板 ， 垂直 方向 放置 的 是 两 块 水 平 偏转 板 。 从 示波器 电子 电路 中 得 到 适 
当 的 电荷 后 ， 两 组 偏转 板 内 便 形成 电场 ， 电 子 枪 发 射 的 电子 束 经 过 这 些 电 场 时 ， 其 方向 就 会 
偏转 。 在 水 平 偏转 板 的 作用 下 ， 电 子 束 在 荧光 屏 上 的 亮点 由 屏幕 的 左 端 移 向 右 端 ， 划 成 一 条 
亮 线 ， 然 后 从 右 至 左 变 暗 回 位 。 因 其 扫描 的 速度 很 快 ， 所 以 屏幕 上 能 看 到 的 只 是 一 条 光亮 的 
直线 。 

示波器 与 被 测试 的 传感器 或 执行 元 件 的 正极 相连 接 ， 示 波 管 的 垂直 偏转 板 上 得 到 的 电荷 
与 被 测试 的 信和 号 成 正比 例 ， 电 子 束 在 横向 扫描 的 同时 ， 又 在 垂直 偏转 板 电场 的 作用 下 上 下 移 
动 ， 于 是 ， 菊 光 屏 上 显示 出 一 条 信号 电压 随时 间 而 变化 的 波形 曲线 。 被 测 电路 发 生 故 障 ， 必 
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水 平 偏转 板 


垂直 偏转 板 





图 1-18 示 波 管 结构 示意 图 
然 引 起 波形 的 变化 ， 人 们 根据 这 种 变化 的 规律 就 能 分 析出 故障 的 原因 。 示 波 器 的 输入 阻抗 很 
高 ， 故 可 与 使 用 数字 万 用 表 测 试 电压 一 样 ， 在 发 动机 工作 状态 下 进行 ， 而 不 会 影响 其 电 控 系 
统 的 正常 工作 。 


第 三 入 ”汽车 专用 示波器 的 使 用 操作 


一 、 信 号 频率 和 时 基 选 择 

时 基 / 频 率 表 的 用 途 是 帮助 根据 信和 号 频率 来 选择 时 基 或 判断 显示 波形 的 频率 。 

时 基 / 频 率 表 的 使 用 方法 : 可 以 通过 计算 屏幕 显示 波形 的 循环 次 数 而 用 汽车 示波器 去 判 
定 信号 频率 ， 表 1-2 内 左 侧 第 一 列 为 确定 的 频率 数 ， 其 他 列 为 当前 时 基数 。 

二 、 示 波 器 设置 要 领 

用 示 波 融 测试 一 个 未 知 的 信号 时 ， 如 何 设 置 示 波 带 是 一 件 相 当 复杂 的 事 ， 本 部 分 说 明 用 
汽车 示 波 需 去 捕 提 波形 时 ， 设 置 示 波 带 的 基本 方法 ， 它 可 以 帮助 读者 理解 并 掌握 示 波 顺 设置 
的 要 领 。 

































































根据 信和 号 频率 确定 时 基 设 定 值 ， 如 表 1-2 所 示 。 
表 1-2 时 基 频 率 转换 表 
示波器 显示 的 波形 循环 次 数 
信号 频率 /Hz 
1 2 3 4 5 
10 10ms 10ms S0ms S0ms S0ms 
20 Sms 10ms 20ms 20ms S0ms 
30 Sms Sms 10ms 20ms 20ms 
40 Sms Sms 10ms 10ms 20ms 
50 2ms Sms 10ms 10ms 10ms 
60 2ms Sms Sms l10ms 10ms 
70 2ms Sms Sms Sms 10ms 
80 2ms Sms Sms Sms 10ms 
90 2ms Sms Sms Sms Sms 
100 lms 2ms Sms Sms Sms 
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( 续 ) 
示波器 显示 的 波形 循环 次 数 
信号 频率 /Hz 
1 2 3 4 5 
200 500hs lms 2ms 2ms Sms 
300 500hs lms lms 2ms 2ms 
400 500hs 500hs lms lms 2ms 
500 200hs 500hs lms lms lms 
600 200hs 500hs 500hs lms lms 
700 200hs 500hs 500hs lms lms 
800 200hs 500hs 500hs 500hs lms 
900 200hs 500hs 500hs 500hs lms 
1000 100hs 200hs 500hs 500hs 500hs 
2000 50hs 100hs 200hs 200hs 500hs 
3000 50hs 100hs 200hs 200hs 200hs 
4000 50hs 50hs 200hs 100hs 200hs 
5000 20hs 50hs 100hs 100hs 100hs 

















1. 设置 项 目 

为 了 显示 一 个 波形 ， 必 须 对 示波器 做 如 下 设 定 : 

Q@ 电压 比例 。 

@) 时 基 。 

@) 触发 电 平 (也 可 以 将 触发 模式 置 于 自动" 档 ) 。 

人 耦合 方式 (AC 交流 .DC 直流 或 GND 接地 ) 。 

a. 直流 (DC) 耦合 方式 。 

b. 交流 (AC) 耦合 方式 : 此 方式 能 过 滤 信 号 中 的 直流 部 分 ， 只 显示 交流 分 量 ， 常 用 于 两 
线 变 磁 阴 磁 电 式 传感器 信号 的 波形 观察 ， 以 及 信号 中 的 噪声 和 发 电机 游 涟 电压 (二 极 管 ) 或 
其 他 较 少 的 例子 中 的 观察 。 

c. 接地 (GND) 方 式 此 方式 用 于 判定 接地 位 置 或 0V 电压 水 平 或 显示 示波器 0V 电压 参 
考点 。 

2. 设置 要 领 

Q) 当 用 自动 设置 功能 (AUTO RANGE ) 能 够 看 清楚 显示 的 波形 时 ， 可 以 用 手动 设置 
(MANUAL) 来 进一步 微调 。 

@) 如 果 显 示 屏 上 仍 不 能 看 到 清晰 的 波形 ， 可 以 根据 推断 ， 假 设 电压 比例 和 触发 电 平 ， 
暂且 先 不 设 定 时 基 。 

@) 用 数字 式 万 用 表 测 量 信号 电压 ， 并 根据 测 出 的 电压 来 设置 电压 档 比例 。 

@) 将 触发 电 平 设 定 在 信号 电压 的 一 半 以 上 ， 在 设 定 电压 比例 和 触发 电 平 后 ， 唯 一 未 设 
定 的 就 是 时 基 了 。 
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@) 这 时 手动 设 定 时 基 ， 大 多 数 信 号 应 在 lms 到 ls 之 间 。 

@ 时 基 / 频 率 表 可 以 用 来 帮助 选择 时 基 ， 可 以 先 用 汽车 示波器 上 的 游 动 光 标 测量 信号 频 
率 ， 然 后 确定 所 希望 的 显示 波形 的 循环 次 数 ( 个 数 ) 再 从 表 中 找到 信号 频率 与 循环 次 数 (个 
数 ) 的 交点 ， 这 就 是 要 确定 的 时 基数 。 

3. 当 无 法 捕捉 到 波形 时 

Q 查看 触发 模式 是 否 在 自动 (AUTO) 模 式 下 ， 如 果 在 自动 模式 下 汽车 示波器 有 可 能 不 触发 。 

@ 查看 汽车 示波器 的 屏幕 显示 是 否 处 在 冻结 (HOLD ) 状态 ， 若 屏幕 已 被 冻结 ， 就 按 一 
下 解除 键 。 

@@) 查看 信号 是 否 真 的 存在 ， 可 以 用 万 用 表 先 检查 电压 ， 如 果 确 信 信 号 是 存在 的 ， 用 汽 
车 示波器 和 万 用 表 不 能 够 捕捉 到 ， 就 检查 测试 线 和 接 柱 的 连接 情况 。 

@ 查看 耦合 方式 是 否 接地 (CND ) 模 式 ， 若 在 “接地 ”模式 ， 任 何 信 号 都 无 法 进入 。 

@) 查 年 触发 源 是 否定 义 在 所 选 的 通道 上 。 

4. 示波器 用 语 

触发 电 平 ， 示波器 显示 时 的 起 始 电压 值 ; 

触发 源 ， 示波器 的 触发 通道 [ 通道 (CH1) 、 通 道 (CH2) 和 外 触发 通道 (EXT) ] ; 

触发 沿 : 示波器 显示 时 的 波形 上 升 或 下 降 沿 ，; 

电压 比例 : 每 格 垂直 高 度 代表 的 电压 值 ，; 

时 基 : 每 格 水 平 长 度 代表 的 时 间 值 ; 

直流 耦合 : 测量 交流 和 直流 信和 号 ; 

交流 耦合 : 只 允许 信号 的 交流 成 分 通过 它 ， 滤 掉 了 直流 成 分 (电容 用 来 过 滤 直 流 电压 ) ; 

接地 耦 合 : 确认 示波器 显示 的 0V 电压 位 置 ; 

自动 触发 : 如 果 没 有 手动 设 定 ， 示 波 器 就 自动 触发 并 显示 信和 号 波形 。 




















































































































注意 事项 
@ 测试 点 火 高 压 线 时 ， 必 须 使 用 专用 的 电容 | nen 讽 试 由 的 意 处 事故， 






' T 到 
HI HS 


探头 ， 不 能 将 示波器 探头 直接 接 入 点 火 次 级 电路 。 | 站 | 图 | 时 | 国 
@ 使 用 汽车 示波器 时 ， 注 意 远离 热源 ， 例 | 让 | 图 | 昌 下 国 
如 排 气管 ， 催 化 器 等 ， 温 度 过 高 会 损坏 仪器 。 0 和 
@ 汽车 示波器 在 测试 时 要 注意 测试 线 尽量 | ji 和 Lm 
离开 风扇 叶片 、 传 动 带 等 转动 部 件 ， 图 1-19 是 风 | 5 | 
扁 叶 片 绞 切 测试 线 时 的 波形 。 
@ 测试 时 确认 发 动机 室 盖 的 液压 支撑 是 好 
的 ， 防 止 发 动机 室 盖 自动 下 降 时 伤 及 头 部 或 损坏 








汽车 示波器 。 ivpc 
ms/dlv 
@) 路 试 中 ,不 要 将 汽车 示波器 放 在 仪表 台 


ns MD ”图 1-19 风扇 叶片 绞 切 测试 线 时 的 波形 
提示 : 保持 汽车 示波器 经 常 处 于 充电 表 良 好 

状态 ， 使 用 前 准备 好 测试 线 ， 使 用 专用 探 针 ， 在 测试 时 可 以 不 用 剥 线 。 
确保 测试 线 连接 可 靠 ， 没有 虚 接 现象 。 
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第 四 节 ”汽车 专用 示波器 在 汽车 故障 诊断 中 的 应 用 


汽车 维修 设备 的 发 展 与 汽车 整 车 技术 的 发 展 是 息息相关 的 ， 电 子 技术 在 汽车 上 的 广泛 应 
用 ， 从 发 动机 、 自 动 变 速 器 、 安 全 气 吉 ， 到 牵引 力 控 制 、 车 速 稳定 电子 装置 …… 微 处 理 器 及 
网 络 技术 ， 配 以 大 量 传感器 、 执 行 器 ， 使 得 原本 不 可 想象 的 功能 成 为 现实 。 今 天 的 汽车 更 安 
全 、 环 保 ， 动力 性 、 操 纵 性 更 好 。 与 此 同时 对 于 维修 工作 也 提出 了 新 的 要 求 ， 如 何 快速 准确 
地 确定 故障 部 位 ， 找 出 故障 原因 是 汽车 维修 诊断 技术 发 展 的 方向 。 

汽车 诊断 设备 在 这 种 强大 的 市 场 需 求 下 得 到 了 攻 勃 的 发 展 ， 汽 车 微机 控制 系统 检测 诊断 
设备 的 发 展 经 历 了 由 简单 的 诊断 仪 、 扫 描 器 到 汽车 示波器 等 几 个 阶段 。 简 单 的 诊断 仪 是 利用 
配套 连 线 和 车 上 的 电子 控制 单元 (ECU ) 进行 数据 交流 的 专用 仪器 ， 只 能 读 取 与 清除 ECU 存 
储 器 内 的 故障 信息 (故障 码 及 内 容 ); 扫描 器 增加 了 对 汽车 微机 控制 系统 数据 扫描 的 功能 ， 
并 能 显示 出 微机 控制 系统 传感器 等 元 件 的 实际 运行 参数 (数据 流 ) ， 以 便 检修 人 员 人 快速 分 析 
问题 ， 确 定 故障 部 位 。 但 是 对 扫描 工具 来 讲 ， 对 错误 信号 的 判断 是 有 局 限 性 的 ， 对 超 范 围 的 
信号 往往 会 错误 地 认为 是 正确 的 ， 或 者 是 由 于 “ 假 信号 ”发 生 太 快 ,扫描 工具 不 能 同步 捕 
捉 信号 而 无 法 显示 。 这 也 就 是 我 们 经 常 遇 到 的 问题 ， 汽 车 明明 有 故障 ， 而 扫描 工具 检测 却 显 
示 系 统 正常 。 

举 个 简单 的 例子 ， 一 辆 轿车 的 ABS 系统 时 好 时 坏 ， 客 户 要 求 维修 ， 那么 首先 要 连接 诊 
断 设 备 进行 故障 码 读 取 ， 进 行 数据 流 分 析 ， 根 据 故障 提示 进行 处 理 。 可 是 没有 故障 信息 ， 进 
行路 试 ， 也 没有 出 现 客户 反映 的 问题 ， 检 测 一 切 正常 。 根 据 维修 资料 提示 ， 连 接 万 用 表 对 
ABS 传感器 进行 电阻 及 电压 测试 ， 结 果 所 显示 的 数值 都 在 误差 允许 范围 之 内 。 按 照 维 修 流 
程 对 ABS 控制 单元 供电 及 相关 线路 进行 测试 ， 结 果 均 正常 。 出 现 这 种 情况 的 时 候 ， 制 造 商 
的 诊断 流程 推荐 更 换 ABS 控制 单元 ， 但 是 因为 ABS 控制 单元 和 ABS 泵 是 一 个 整体 ， 必 须 一 
起 更 换 ， 更 换 完 ABS 控制 单元 以 后 ， 故 障 却 没有 排除 。 

出 现 这 种 故障 的 原因 多 半 为 传感器 信号 不 良 ， 接 地 不 良 ， 系 统 插 接 件 连 接 不 良 等 ， 控 制 
单元 出 问题 的 概率 相对 较 低 。 接 地 及 插 接 件 可 以 通过 万 用 表 测 试 完成 判断 工作 ， 但 是 对 于 传 
感 器 信号 的 判断 ， 万 用 表 的 表现 却 不 是 那么 理想 。 如 图 1-20 所 示 为 两 个 ABS 传感器 信号 波 
形 的 比较 ， 下 边 的 传感器 信和 号 波形 中 间 存 
在 瑕 辛 ， 而 这 种 问题 万 用 表 是 无 能 为 力 
的 ， 甚 至 ABS 控制 单元 也 无 法 识别 该 传 
感 器 是 不 是 真 的 有 故障 ， 进 而 为 维修 检测 
工作 带 来 了 一 些 麻烦 。 但 是 采用 示波器 测 正常 的 ABS 传 感 器 信和 号 
试 ， 通 过 对 传感器 信和 号 波形 的 分 析 ， 可 以 
很 容易 的 判断 出 故障 所 在 ， 问 题 轻松 得 以 
解决 。 类 似 的 例子 还 有 很 多 ， 如 曲轴 转角 
传感器 靶 轮 缺 齿 或 齿 因 受 外 力作 用 而 受 
















































































损 ， 可 能 导致 车 辆 加 速 不 良 甚至 熄火 现 不 正常 的 ABS 传 感 器 信号 
象 ， 有 王 疫 的 节气 门 位 置 传感器 同样 会 影 
啊 车 辆 的 动力 性 能 。 图 1-20 ABS 传感器 信号 对 比 
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汽车 示波器 是 针对 汽车 故障 维修 ， 为 快速 、 准 确 地 判断 故障 部 位 与 原因 而 开发 的 。 是 以 
普通 示 波 带 功能 为 核心 ， 为 适应 汽车 检测 环境 而 预 设 多 种 专用 测试 模式 ， 配 以 不 同 的 辅助 插 
头 、 线 缆 ， 完 成 对 汽车 上 大 量 传感器 和 执行 器 的 测试 。 大 部 分 汽车 专用 示 波 咒 带 有 数字 存储 
功能 ， 可 通过 通信 接口 将 所 测试 、 存 储 的 波形 图 上 传 至 个 人 PC 电脑 ， 进 行 下 一 步 的 分 析 ， 
存档 。 示 波 器 显示 的 波形 是 对 所 测 信号 的 实时 显示 ， 因 为 其 取样 的 频率 远 远 高 于 万 用 表 ， 所 
以 信号 的 每 一 重要 细节 都 被 显示 出 来 ， 这 样 高 的 速度 可 在 发 动机 运转 时 识别 出 任何 可 造成 故 
障 的 信号 。 而 且 如 果 需 要 ， 任 何 时 间 都 可 重 看 波形 ， 因 为 这 些 波形 都 可 保存 在 示波器 中 ， 并 
在 需要 的 时 候 来 回放 所 保存 的 波形 。 示 波 器 具有 双 线 或 多 线 功 能 ， 即 同时 可 在 屏幕 上 看 到 两 
个 或 多 个 单独 的 信号 。 这 样 就 可 观察 一 个 信号 如 何 影 响 另 一 个 信号 。 例 如 可 将 氧 传感器 电压 
言 号 输入 到 通道 1 ， 将 喷 油 器 脉冲 输入 到 通道 2 ， 然 后 观察 脉冲 是 否 响 应 氧 传感器 信和 号 的 变 
化 。 也 可 将 数字 示波器 看 成 一 个 高 速 可 视 电 压 表 ， 能 够 看 到 清晰 的 信号 波形 ， 在 图 形 上 能 
换 到 瞬间 干扰 、 尖 峰 脉冲 、 噪 声 和 所 测 部 件 的 不 正常 波形 。 
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发 动机 盘 速 不 稳定 


故障 现象 : 一 辆 桑塔纳 2000GSi 乘 用 车 ， 其 发 动机 念 速 不 稳 ; 急 加 速 时 进 气 管 回 火 ， 转 
速 提升 缓慢 。 

故障 诊断 : 首先 起 动 发 动机 ， 使 冷却 液 温度 达 80% ， 然 后 用 金 德 K6 检测 仪 ( 下 称 检测 
仪 ) 检 测 ， 发 现 其 电 控 单元 型 号 为 330907404A 1. 8L R4/2V MOTR HS D02 ， 其 编码 为 08001 。 
调 取 发 动机 系统 故障 码 ， 显 示 为 65536 无 故障 记忆 。 接 着 读 取 该 车 动态 数据 流 。 

001 组 显示 的 数据 为 : 仍 速 转速 760 ~ 800r/min， 发 动机 负荷 (曲轴 每 转 喷 油 时 间 ) 
2. 25 ~2.35ms， 节 气门 开 度 3*， 点 火 提前 角 -11.25° ~ -9°。 

002 组 显示 的 数据 为 ， 傅 速 转速 800r/min， 发 动机 负 蓓 2.25 ~2. 3ms， Se 量 流量 3.75g/s。 

006 组 显示 的 数据 为 : 傅 速 转速 760r/min,， 人 印 速 控制 0.7% ,混合 气 N -16.4% ~ 
20.5% ， 点 火 提前 角 -12° ~ -9°。 

根据 维修 手册 中 有 关 参 考 值 ， 以 上 数据 除了 混合 气 入 超标 外 ， 其 余 均 在 标准 范围 内 。 
但 是 在 热机 念 速 时 ， 发 动机 负荷 显得 有 点 大 ， 是 什么 造成 了 混合 气 入 超标 呢 ? 混合 气 过 浓 
的 原因 有 : 
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动态 数据 流 能 够 帮助 找到 故障 原因 ， 但 发 动机 电 控 单元 在 判断 某 元 器 件 是 否 出 了 故障 
时 ， 只 有 当 该 件 出 现 短路 、 断 路 及 其 信号 数值 超 差 时 才 会 储存 有 关 故 障 码 。 例 如 冷却 液 温 度 
传感器 有 故障 时 ， 虽 然 实际 冷却 液 温度 为 90% ， 该 传感器 有 可 能 提供 30% 的 信号 ， 此 时 发 
动机 ECU 便 会 加 大 哎 油 量 ， 造 成 混合 气 过 浓 ， 其 至 发 动机 热机 难 起 动 的 现象 。 因 此 不 能 仅 




















A 


赁 数据 流 来 确诊 故障 ， 还 需要 进一步 测试 以 确定 故障 确切 部 位 。 接 着 又 进一步 测量 了 冷却 液 
温度 传感器 及 进 气温 度 传感器 ,正常 。 对 于 空气 流量 传感器 和 和 氧 传 感 咒 ， 进 行 了 波形 测试 ， 
获得 下 列 波形 。 

QD 发 动机 念 速 时 的 波形 ( 见 图 1-21)。 从 该 波形 中 看 出 ， 该 空气 流量 传 感 右 在 发 动机 候 
速 时 波形 变化 平缓。 
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图 1-21 故障 车 发 动机 急速 时 空气 
流量 传感器 的 信号 波形 


Q@ 发 动机 加 速 时 的 波形 ( 见 图 1-22) 。 从 该 波形 上 看 出 ， 在 发 动机 加 速 时 其 波形 变化 较 慢 。 











VO te 最 大 电压 /V 
2.27 


平均 电压 /V 
1.66 


最 小 电压 /V 
一 0.02 


占 空 比 (%) 
33 
频率 /Hz 
0.0 


图 1-22 ”故障 车 发 动机 加 速 时 空气 
流量 传感器 的 信号 波形 


将 以 上 两 种 波形 与 正常 的 波形 进行 


最 大 电压 /V 
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在 发 动机 傅 速 时 ,正常 波形 ( 见 图 平 沟 电 居 7 
1-23 ) 的 幅 值 变化 要 大 一 些 ， 而 且 其 平均 电 EE 
压 要 低 一 些 ， 表 明 在 傅 速 时 其 进 气量 小 。 
在 进 气管 波动 效应 的 影响 下 ， 在 发 动 
、 49 
机 加 速 时 正常 波形 ( 见 图 1-24) 是 快速 变化 二 
的 ， 振 动 幅 值 也 较 大 ， 而 有 故障 的 空气 流 0.0 
量 传感器 波形 的 振动 幅 值 较 小 ， 输 至 发 动 一 
机 电 控 单 元 的 平均 电压 高 ， 使 发 动机 电 控 0 


单元 判断 的 进 气量 大 于 实际 进 气量 ， 从 而 es 
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使 喷 油 时 间 变 长 ， 混 合 气 较 浓 。 氧 传感器 根据 接收 到 的 信号 判断 混合 气 过 浓 ， 超 过 其 调整 界 
限 ， 而 在 动态 数据 流 中 显示 出 来 。 从 这 例 故障 中 能 够 看 出 ， 虽 然 无 故障 码 ， 但 空气 流量 传 感 
器 确实 坏 了 ， 它 的 故障 原因 是 所 测 空 气流 量 大 于 实际 空气 流量 ， 但 是 信号 电压 值 还 在 规定 的 
范围 内 。 
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图 1-24 发 动机 在 正常 状态 下 加 速 时 ， 
空气 流量 传 感 顺 正常 的 信号 波形 
另外 还 测试 了 氧 传 感 需 的 波形 ( 见 图 1-25) ， 发 现 该 波形 正常 。 
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图 1-225 ” 氧 传感器 的 信和 号 波形 

更 换 空 气流 量 传感器 后 ， 再 次 进行 动态 数据 测试 ， 发 现在 念 速 时 ， 其 质量 流量 为 
2.77g/s， 发 动机 负 蓓 为 1.75ms， 此 时 发 动机 加 速 有 力 ， 发 动机 转速 对 节气 门 开 度 有 较 快 的 
响应 ， 上 述 故 障 现象 消失 。 

但 当 换 上 新 的 空气 流量 传感器 后 ， 查 询 故 障 码 时 ， 检 测 仪 却 显示 空气 流量 传感器 G70 
开路 或 短路 。 为 此 重新 检查 其 线路 ,没有 发 现 问 题 ， 重 新 装 上 旧 的 空气 流量 传感器 ， 并 用 检 
测 仪 进行 检测 ， 检 测 仪 显示 无 故障 码 。 最 后 怀疑 新 的 空气 流量 传感器 有 问题 ， 于 是 要 求 配 件 
商 重 新 更 换 一 个 ， 再 用 检测 仪 进行 故障 查询 ， 显 示 无 故障 码 。 从 中 也 得 出 一 个 启示 ， 新 的 配 
件 未 必 就 是 好 的 ， 在 做 过 充分 检查 的 基础 上 ， 要 相信 自己 。 


> 
发 动机 息 速 拉动 


故障 现象 ， 一 辆 较 早 的 克莱斯勒 乘 用 车 ， 其 发 动机 在 僵 速 时 有 拉动 现象 。 




























































































第 一 章 ”汽车 电路 信号 
故障 诊断 : 用 故障 检测 仪 检查 时 未 发 现 故障 ， 对 


其 油 路 、 电 路 做 仔细 检查 时 也 未 发 现 故 障 , 但 在 用 示 5.97 Hz FREQUENCY 


6.56 Vv PEAK-PEAK 

















波 带 对 所 怀疑 部 件 进 行 波形 分 析 时 发 现 ， 曲 轴 位 置 传 91.7 % DuTycvctE 


58 ms PULSE WIDTH 

















感 器 输出 信号 的 波形 不 规则 ， 且 偶尔 还 有 间断 的 现象 
( 见 图 1-26) 。 在 确定 曲轴 位 置 传感器 工作 性 能 及 其 电 
路 良好 后 ， 初 步 断 定 故障 在 曲轴 位 置 传感器 的 信和 号 乔 
发 轮 上 。 EY 

进一步 检查 表明 ， 该 车 曲轴 位 置 传感器 的 信号 触 ”| | SENERAL sENSoRS ， 的 


COMTINUITY 


发 轮 发 生 松动 。 在 固定 好 该 信号 触发 轮 后 ， 故 障 排除 。 ~ 




















公 、 案例 三 图 1.26 ”曲轴 位 置 传感器 的 信号 波形 
发 动机 运转 不 稳定 ， 故 障 指示 灯 况 


故障 现象 :雪佛兰 商用 车 ， 其 发 动机 运转 不 稳定 ， 故 障 指示 灯亮 。 
故障 诊断 ， 用 故障 检测 仪 读 得 的 故障 码 为 “41” 
(凸轮 轴 位 置 传感器 信号 故障 ) 。 在 通过 检查 而 确认 凸轮 | [7.36 wsrnmevormor 
轴 位 置 传 感 融 线路 良好 后 ， 更 换 了 凸轮 轴 位 置 传 感 需 。 Vee mi 
但 试车 时 故障 指示 灯 又 亮 ， 重新 读 得 的 故障 码 仍 是 
“41”。 虽 然 反复 拆 检 了 该 传感器 及 线路 ， 但 未 能 排除 故 
障 。 汽 车 示波器 显示 的 凸轮 轴 位 置 传感器 信号 的 波形 正 
常 ， 且 与 之 相对 应 的 曲轴 位 置 传感器 信号 的 波形 也 正常 。 
但 是 ， 在 用 汽车 示波器 检测 与 之 相关 的 点 火电 压 波形 时 本 
发 现 : 点 火电 压 的 最 大 值 在 13KV 以 上 ;火花 塞 电极 间 火 | 一 一 一 8 se 
花 放电 电压 却 偏 低 (不 到 400V) ， 且 火花 放电 时 间 仅 为 
lms; 点 火线 圈 点 火电 压 波 形 的 振荡 部 分 波形 明显 不 正常 ”图 157， 丰 火线 团 次 级 电 及 波形 
( 见 图 1.27) 。 由 此 得 出 结论 ;该 故障 是 由 点 火 模块 的 性 
能 不 良 引起 的 。 
将 点 火 模块 更 换 后 ， 故 障 现象 消失 。 
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发 动机 运转 不 稳定 ， 松 加 速 踏板 时 有 时 熄火 


故障 现象 : 一 辆 刚 行驶 了 5000km 的 EQ 7200 一 开 型 风神 蓝 乌 乘 用 车 ， 其 发 动机 念 速 时 
工作 不 稳定 ， 行 车 中 松 开 加 速 踏板 时 发 动机 有 时 会 熄火 。 

故障 诊断 : 用 专用 故障 检测 仪 读 取 故 障 码 时 ， 未 读 得 故障 码 ; 数据 流 读数 显示 ， 除 氧 传 
感 器 信号 电压 始终 在 0.7V 和 0.9V 之 间 波 动 外 ， 其 他 参数 ( 喷 油 器 控制 信号 宽度 、 空 气流 量 、 
市 气门 开 度 和 点 火 提前 角 等 ) 值 完全 正常 。 氧 传感器 提供 的 信号 电压 表明 ， 发 动机 始终 在 混 
合 气 过 浓 的 状态 下 运行 。 对 尾气 的 检测 也 证 实 了 这 一 点 (HC 的 体积 分 数 超过 10000 x 10 ， 
而 CO 的 体积 分 数 为 4.6% ) 。 
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根据 这 一 情况 ， 首 先 检 查 了 燃油 压力 ， 在 发 动机 和合 
速 时 燃油 压力 为 250kPa， 正常 ; 然后 用 汽车 示波器 检查 
了 各 饶 喷 油 器 的 控制 信和 号， 发 现 第 4 红 喷 油 器 的 控制 信 
号 波形 ( 见 图 1-28 ) 在 发 动机 每 次 起 动 后 均 异常 (在 喷 
器 停止 喷 油 时 ,没有 由 喷 油 器 线圈 磁场 的 衰减 而 产生 的 峰 
值 电 压 ) 。 在 通过 随后 的 检测 确认 第 4 红 喷 油 器 、 电 源 电 
路 和 控制 电路 无 故障 的 条 件 下 ， 判 定 该 乘 用 车 的 PCM 有 
故障 ， 于 是 决定 拆 检 PCM。 在 拆 检 PCM 时 发 现在 电路 板 
上 有 许多 水 珠 。 在 对 电路 板 进行 吹风 干燥 处 理 并 重新 装 
复 后 ， 故 障 现 象 消失 。 
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图 1-28 第 4 生 喷 油 如 的 控制 信号 波形 





今天 的 汽车 有 着 复杂 的 传感器 网 ， 通 过 传感器 组 成 的 电路 和 系统 ， 从 汽车 运行 系统 的 每 
一 部 分 得 到 信息 ， 并 将 信息 传 至 计算 机 。 传 感 器 告诉 计算 机 汽车 走 得 多 快 ， 发 动机 的 每 分 钟 
转速 是 多 少 ， 发 动机 的 负 丛 有 多 大 ， 汽 车 是 在 转弯 还 是 直行 等 。 当 所 有 的 传 感 如 工作 正常 
时 ,汽车 运行 良好 ， 排 放 也 较 干 净 ， 效 率 也 较 高 。 

但 是 ， 和 其 他 设备 一 样 ， 传 感 器 也 会 损坏 。 当 它 损坏 时 ， 计 算 机 便 无 法 得 到 保持 有 效 动 
作 所 需 的 信息 。 此 时 ， 必 须 找 出 哪 一 个 传 感 融 是 坏 的 ， 修 理 它 或 更 换 它 ， 让 系统 返回 正常 的 
工作 状态 。 

本 章 将 介绍 如 何 检查 波形 ， 如 何 去 发 现 有 故障 的 传 感 顺 。 


第 一 节 ”空气 流量 计 ( MAF) 波 形 分 析 


空气 流量 计 ( MAF) 按 结构 原理 可 分 为 波 板 式 、 热 线 式 、 卡 门 涡流 式 及 电位 计 式 等 几 种 ， 
按 信号 输出 类 型 又 分 为 数字 式 和 模拟 式 两 种 。 


一 、 翼 板式 空气 流量 计 波形 分 析 


BOSCH 站 板式 空气 流量 计 ( 见 图 2-1 ) 主要 有 两 种 : 一 种 是 随 着 空气 流量 的 增加 输出 信 
号 的 电压 升 高 ， 另 一 种 是 当空 气流 量 加 大 
时 输出 信号 电压 降低 ， 这 两 种 类 型 都 属于 
模拟 电压 量 输出 。 

疲 板 式 空气 流量 计 的 核心 是 一 个 可 变 
电阻 (电位 计 ) ， 它 与 空气 经 板 同 轴 连 接 ， 
当空 气流 动 时 波 板 也 随 之 开启 ， 随 着 波 板 
的 开启 角度 变化 ， 可 变 电 阻 (电位 计 ) 也 
随 之 转动 。 

疲 板 式 空气 流量 计 是 一 个 三 线 传 感 带 ， 
其 中 两 条 是 参考 电压 的 正 负 端 ， 另 一 条 是 
可 变 电 阻 器 的 滑动 触 点 臂 ， 它 向 电脑 提供 
与 豆 板 转动 角度 成 正比 的 输出 电压 信号 。 
急 加 速 时 ， 辟 板 在 空气 流动 动 压 作 用 下 ， 
超过 正常 摆动 角度 的 过 量 信 号 ， 这 就 为 控 
制 模块 提供 了 混合 气 加 浓 的 控制 信号 。 图 2-1 村 板式 空气 流量 计 结 构 
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这 是 一 个 非常 重要 的 传 感 避 ， 因 为 控制 模块 依据 这 个 信号 来 计算 发 动机 负 人 入、 点 火 正 
时 、 废 气 再 循环 控制 及 发 动机 念 速 控 制 和 其 他 参数 ， 不 良 的 空气 流量 计 会 造成 喘 振 和 念 速 不 
良 ， 以 及 发 动机 性 能 和 排放 问题 。 

1. 贾 板 式 空气 流量 计 波 形 检测 

连接 好 波形 测试 设备 ， 探 针 接 信号 输出 端子 ， 鳄 鱼 夹 接地 。 

关闭 所 有 附属 电气 设备 ， 起 动 发 动机 ， 并 使 其 念 速 运 转 ， 当 仿 速 稳定 后 ， 检 查 念 速 时 输 
出 信号 电压 。 做 加 速 和 减速 试验 ， 应 有 类 似 图 2-2 的 波形 出 现 。 将 发 动机 转速 从 仍 速 加 至 节 
气门 全 开 (加 速 时 不 宜 太 急 )， 市 气门 全 开 后 持续 2s， 但 不 要 使 发 动机 超速 运转 ;再 将 发 动 
机 降 至 鳃 速 运转 ,并 保持 2s; 再 从 印 速 急 加 速 发 动机 至 节气 门 全 开 ， 然后 再 关闭 气门 使 发 
动机 回 至 仿 速 ; 定 住 波形 。 














本 ' 下 D 人 二 证 和 ' 和 和 9 
让 Max 4.35V 0 
下 Min120V 2 | 名 加 束 SR 


组 加速 








BE f=. Ss 








ee 上 
2v 油 TE 
Ba Ht 由 让 | 峰值 电压 玫 示 进入 玻 管 
wise OO | 的 最 大 空气 流量 电压 减少 表示 进入 进 气 
| 和 本 歧 管 的 空气 流量 减 小 


HH 























































人 

1 9 | 

中 
Ee 天 喜 


= | 空气 流量 小 = 低 电 


2 和 
i 


























之 二 人 
OO~ i 
3 S$ rE 
y= 
< 
ar 

H 

车 





PU 





图 2-2 ”旋转 辟 板 式 空气 流量 计 图 2-3 ”旋转 辟 板 式 空气 流量 计 
实测 波形 分 析 信号 正常 波形 分 析 


2. 翼 板 式 空 气流 量 计 波 形 分 析 说 明 

Q 正常 旋转 既 板 式 空 气流 量 计 傅 速 时 输出 电压 约 为 1V， 节 气门 全 开 时 应 超过 4V， 急 
减速 ( 急 抬 加 速 踏板 ) 时 输出 电压 并 不 是 非常 快 地 从 急 加 速 电压 回 到 念 速 电压 。 
通常 ( 除 丰 田 汽车 外 ) 旋转 翼 板 式 空气 流量 计 的 输出 电压 都 是 随 空气 流量 的 增加 而 升 高 
的 ( 见 图 2-3 ) 。 

如 果 检 测 结果 与 上 述 要 求 不 符 ， 则 应 更 换 旋转 翼 板 式 空气 流量 计 。 

@) 波形 的 幅 值 在 气流 不 变 时 应 保持 稳定 ， 一 定 的 空气 流量 应 有 相对 的 输出 电压 。 当 输 
出 电压 与 气流 不 符 ( 可 以 从 波形 图 中 检查 出 来 ,而 发 生 这 种 情况 将 使 发 动机 的 工作 状况 明显 
地 受到 影响 ) 时 ， 应 更 换 旋转 翼 板 式 空气 流量 计 。 

@) 若 波形 中 有 间断 性 的 毛刺 出 现 则 说 明 旋 转 避 板式 空气 流量 计 可 变 电 阻 器 的 电 刷 有 小 
的 磨损 ， 用 波形 分 析 方 法 更 容易 发 现 可 变 电 阻 器 (电位 计 ) 的 磨损 点 。 

若 波形 中 除了 最 高 点 和 最 低 点 以 外 ， 在 平稳 加 速 过程 中 有 波形 平台 (电压 值 在 某 处 出 现 
停顿 )， 则 说 明 发 动机 运转 时 妈 片 有 间 葡 性 卡 滞 现 象 。 
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出 现 上 述 两 种 情况 ， 应 更 换 旋转 翼 
板式 空气 流量 计 。 

@ 出 现 图 2-4 所 示 的 向 下 的 毛刺 ， 
则 表示 流量 计 中 有 与 接地 短路 或 可 变 电 
阻 器 电 刷 有 间歇 性 的 开路 故障 ， 应 更 换 
旋转 翼 板 式 空气 流量 计 。 NN 

@ 在 急 加 速 时 波形 中 的 小 尖峰 是 由 
于 翼 片 过 量 摆动 造成 的 ， 控 制 电 控 单元 可 变 
正 是 根据 这 一 点 来 判定 加 速 加 浓 信 号 的 ， 
这 不 是 故障 ， 而 是 正常 波形 。 

二 、 博 世 热 线 式 空气 流量 计 波形 分 析 
夺 世 热线 ( 热 膜 ) 式 空气 流量 计 ( 见 图 2-5 .图 2-6) 是 模拟 输出 电压 信号 传感器 ， 大 多 数 博 
世 热线 式 空气 流量 计 在 空气 流量 增 大 时 ， 输 出 电压 也 随 之 升 高 ， 热 线 式 空气 流量 计 内 部 温度 补 
偿 电路 比较 复杂 ， 输 出 电压 模拟 信号 被 送 到 控制 模块 ， 控 制 模块 则 根据 这 个 信号 来 计算 发 动机 
负荷 判定 燃油 供给 量 和 点 火 正 时 等 。 
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图 2-5 热线 式 空气 流量 计 











金属 网 温度 传感器 











图 2-6 热 膜 式 空气 流量 计 
1. 热线 式 空气 流量 计 波 形 检测 
关闭 所 有 附属 电气 设备 ， 起 动 发 动机 ， 并 使 其 仿 速 运转 ， 仿 速 稳定 后 ， 检 查 念 速 输出 信 
号 电压 ( 见 图 2-7 中 左 侧 波形 ) 做 加 速 和 减速 试验 ， 应 有 类 似 图 2-7 中 的 波形 出 现 。 
将 发 动机 转速 从 念 速 增加 到 节气 门 全 开 ( 加 速 过 程 中 节气 门 以 组 加速 打开 ) 持续 2s， 不 
宜 超 速 ， 再 减速 回 到 人 铺 速 状况 ,持续 约 2s; 再 急 加 速 至 节气 门 全 开 ， 然后 再 回 到 人 铺 速 ; 定 
住 波形 ， 仔 细 观 察 空 气流 量 计 波形 。 
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图 2-7 热线 式 空气 流量 计 信号 实测 波形 

2. 热线 式 空气 流量 计 波 形 分 析 说 明 

(D 通常 热线 ( 热 腊 ) 式 空气 流量 计 输 出 信号 电压 范围 是 从 人 鳃 速 时 超过 0.2V 变 至 节气 门 
全 开 时 超过 4V， 当 急 减 速 时 输出 信号 电压 应 比 
总 速 时 的 电压 稍 低 ( 其 波形 见 图 2-8)。 

@ 发 动机 运转 时 ,波形 的 幅 值 看 上 去 在 不 
断 地 波动 ， 这 是 正常 的 ， 因 为 热线 式 空 气流 量 
计 没 有 任何 运动 部 件 ， 因 此 没有 惯性 ， 所 以 它 
能 快速 地 对 空气 流量 的 变化 做 出 反应 。 在 加 速 
时 波形 所 看 到 的 杂 波 实际 是 在 低 进 气 真空 之 下 






























































po 
各 饶 进 气 口 上 的 空气 气流 脉动 ， 发 动机 ECU 中 由 息 速 控制 阁 适 动 造成 的 胃 尼 现象 
的 超级 处 理 电路 读 和 人 后 会 清除 这 些 信号 ， 所 以 
这 些 脉冲 没有 关系 。 图 2-8 热线 式 空气 流量 计 信和 号 波形 分 析 


@) 不 同 的 车 型 输出 电压 将 有 很 大 的 差异 ， 
在 傅 速 时 信号 电压 是 否 为 0.25V 也 是 判断 空气 流量 计 好 坏 的 方法 ， 另 外 ， 从 可 燃 混 合 气 是 
否 正 常 或 排 气 是 否 冒 黑 烟 也 可 以 判断 空气 流量 计 的 好 坏 。 

(4) 如 果 信 号 波形 与 上 述 情况 不 符 ， 或 空气 流量 计 在 傅 速 时 输出 信号 电压 太 高 ， 而 节气 
门 全 开 时 输出 信号 电压 又 达 不 到 4V， 则 说 明 空 气流 量 传感器 已 经 损坏 。 

如 果 在 车 辆 急 加 速 时 空气 流量 计 输出 信号 电压 波形 上 升 缓慢 ， 而 在 车 辆 急 减 速 时 空 














pk 


气流 量 计 输 出 信号 电压 波形 下 降 缓慢 ， 则 说 明 空 气流 量 计 的 热线 ( 热 膜 ) 脏 污 。 
出 现 这 些 情况 ， 均 应 清洁 或 更 换 热 线 ( 热 膜 ) 式 空气 流量 计 。 


三 、 卡 门 涡流 式 空气 流量 计 波 形 分 析 


卡门 涡流 式 空气 流量 计 ( 见 图 2-9) 通 常 与 空气 滤 清 器 组 成 一 体 ， 这 种 类 型 常用 在 三 
次 发 动机 系统 中 ， 它 的 输出 方式 是 数字 式 , 但 它 与 其 他 的 数字 式 输出 的 空气 流量 计 不 
同 ， 大 多 数 数字 式 输出 的 空气 流量 计 随 空气 流量 的 改变 ， 其 输出 频率 也 将 随 之 改变 ， 
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而 卡门 涡流 式 空气 流量 计 不 仅 改变 频率 ， 同 时 还 改变 脉冲 宽度 ,通常 数字 式 空气 流量 
计 在 空气 流量 增 大 时 频率 也 随 之 增加 ， 在 加 速 时 ， 卡 门 涡流 式 空气 流量 计 与 其 他 数字 
式 空 气流 量 计 不 同 之 处 在 于 它 不 但 频率 增加 ， 同 时 它 的 脉冲 宽度 也 改变 ， 因 为 大 多 数 
卡门 涡流 式 空气 流量 计 有 提供 与 空气 流量 对 应 的 频率 参数 ， 所 以 测试 卡门 涡流 式 空气 
流量 计时 ， 波 形 图 就 十 分 有 用 。 
































图 2-9 卡门 涡流 式 流量 计 

1. 卡门 涡流 式 空 气流 量 计 波 形 检测 

起 动 发 动机 ,试验 不 同 转 速 时 的 情况 ， 把 较 多 的 时 间 用 在 测试 发 动机 性 能 有 问题 的 转速 
段 肉 ， 看 示波器 ; 确信 在 任何 给 定 的 运行 方式 下 ,波形 的 重复 性 和 精确 性 在 幅 值 、 频 率 、 形 
状 以 及 脉冲 宽度 等 几 个 方面 关键 参数 都 是 不 相同 的 ; 确信 在 稳定 转速 的 空气 流量 的 情况 下 ， 
空气 流量 计 能 产生 稳定 频率 。 

2. 卡门 涡流 式 空气 流量 计 波形 分 析 说 明 

在 大 多 数 情况 下 ， 波 形 的 振幅 应 该 满 5V， 同 时 也 要 按照 一 致 原则 看 波形 的 正确 形状 ， 
和 矩形 脉冲 的 方 角 及 垂直 沿 ( 见 图 2-10) 。 

在 稳定 的 空气 流量 下 流量 计 产 生 的 频率 也 
应 该 是 稳定 的 ， 无 论 是 什么 样 的 值 都 应 该 是 一 es po 
致 的 。 3 a J 

当 这 种 型 号 的 空气 流量 计 工作 正常 时 ， 脉 |。 计时 时 时 oa 
冲 宽度 将 随 加 速 的 变化 而 变化 ， 这 是 为 了 在 加 
速 加 浓 时 ， 能 够 向 控制 模块 提供 非 同步 加 浓 及 | : 
额外 喷射 脉冲 信号 。 RD 

所 看 到 的 可 能 的 缺陷 和 不 正确 的 关键 参量 是 : 
脉冲 宽度 缩短 ， 不 应 该 有 峰 尖 以 及 圆 角 的 产生 ， 
这 些 都 会 影响 发 动机 性 能 和 造成 排放 等 问题 。 


四 、 数 字 式 空气 流量 传感器 信号 波形 分 析 


1. 数字 式 空气 流量 传感器 波形 检测 
将 波形 测试 设备 探 针 接 数字 式 空气 流量 传 ” 图 2-10 卡门 涡流 式 空气 流量 计 信号 波形 分 析 
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感 带 信号 输出 端子 ， 鳞 鱼 夹 接地 。 在 发 动机 运转 时 测试 空气 流量 传 感 带 输出 信号 电压 波形 。 
数字 式 空气 流量 传感器 输出 的 信号 都 是 频率 信号 ， 根 据 空气 流量 传感器 的 不 同 ， 其 输出 信和 号 
电压 波形 可 以 分 为 高 频 和 低频 两 种 形式 ， 两 种 形式 空气 流量 传感器 的 信号 电压 波形 如 图 2-11 
所 示 。 
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图 2-11 数字 式 空气 流量 传感器 电压 波形 

2. 数字 式 空气 流量 传感器 波形 分 析 说 明 

波形 的 含义 及 相关 说 明 如 图 2-12 所 示 。 

Q 波形 的 幅 值 大 多 数 应 满 5V， 波 形 
的 形状 也 要 一 致 ， 和 矩形 的 拐角 和 垂直 沿 水 平 上 限 应 达到 参考 电压 5V 
的 一 致 性 要 好 ,传感器 输出 信和 号 电压 波 
形 的 频率 要 与 发 动机 转速 和 空气 流量 传 
感 器 的 频率 一 致 。 

有 些 车 型 如 通用 别克 汽车 的 波形 上 部 
左 侧 的 拐角 有 轻微 的 圆滑 过 渡 是 正常 现象 ， 
并 不 说 明 传 感 顺 损坏 。 

@) 随 着 空气 流量 的 增加 ， 传 感 器 输出 
言 号 波形 的 频率 也 增加 ， 流 过 空气 流量 传 
感 带 的 空气 越 多 ,信号 向 上 出 现 的 脉冲 频 ” 图 2-12 数字 式 空气 流量 传感器 信号 电压 波形 分 析 
率 也 就 越 高 。 

@) 如 果 信 号 波形 不 符合 上 述 要 求 ， 或 者 脉冲 波形 有 伸 长 或 缩短 ,或 者 有 不 想 要 的 尖峰 
和 变 圆 的 直角 等 ， 应 更 换 空气 流量 传感器 。 


第 二 节 ” 氧 传感器 波形 分 析 


氧 传感器 是 燃油 反馈 控制 系统 的 重要 部 件 ， 用 汽车 示波器 观察 到 的 氧 传 感 需 的 信号 电压 
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波形 能 够 反映 出 发 动机 的 机 械 部 分 、 燃 油 供给 系统 以 及 发 动机 电脑 控制 系统 的 运行 情况 ， 并 
且 ， 所 有 汽车 的 氧 传感器 信号 电压 的 基本 波形 都 是 一 样 的 ， 利 用 波形 进行 故障 判断 的 方法 也 
相似 。 

常用 的 氧 传感器 有 氧化 铬 式 和 氧化 铁 式 两 种 。 见 图 2-13 、 图 2-14。 
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图 2-13 ”氧化 钳 式 氧 传感器 的 结构 图 2-14 氧化 钛 式 氧 传感器 
一 、 氧 传感器 的 波形 检测 


测试 氧 传感器 信和 号 波形 常用 的 方法 有 两 种 : 丙烷 加 注 法 和 急 加 速 法 。 

1. 丙烷 加 注 法 

氧 传感器 信号 测试 中 有 3 个 参数 (最 高 信号 电压 、 最 低 信号 电压 和 混合 气 从 浓 到 稀 时 信 
号 的 响应 时 间 ) 需 要 检测 ， 只 要 在 这 3 个 参数 中 有 一 个 不 符合 规定 ， 氧 传感器 就 必须 予以 更 
换 。 更 换 氧 传感器 以 后 还 要 对 新 氧 传感器 这 3 个 参数 进行 检测 ， 以 判断 新 的 氧 传感器 是 否 
完好 。 

测试 步骤 (氧化 钛 型 传感器 和 氧化 钳 型 传感器 都 适用 ) 是 : 

Q@ 连接 并 安装 加 注 丙 烷 的 工具 。 

@ 把 丙烷 接 到 真空 管 入 口 处 (对 于 有 PCV 系统 或 制 动 助力 系统 的 汽车 应 在 其 连接 完好 
的 条 件 下 进行 测试 ) 。 

@) 接 上 并 设置 好 波形 测试 设备 。 

4) 起 动 发 动机 ， 并 让 发 动机 在 25001/min 下 运转 2 ~3min。 

@) 使 发 动机 仍 速 运转 。 

@@ 打开 丙烷 开关 ， 绥 慢 加 注 丙 烷 ， 直 到 氧 传感器 输出 的 信号 电压 升 高 (混合 气 变 浓 ) ， 
此 时 ， 一 个 运行 正常 的 燃油 反馈 控制 系统 会 试图 将 氧 传感器 的 信号 电压 向 变 小 (混合 气 变 
稀 ) 的 方向 拉 回 。 

然后 继续 缓慢 地 加 注 丙 烷 ， 直 到 该 系统 失去 将 混合 气 变 稀 的 能 

接着 再 继续 加 注 丙 烧 ， 直 到 发 动机 转速 因 混 合 气 过 浓 而 下 降 100 ~ 200xmin。 这 个 操作 
步骤 必须 在 20 ~25s 内 完成 。 

@ 迅速 把 丙烷 输入 端 移 离 真空 管 ， 以 造成 极 大 的 瞬时 真空 泄漏 (这 时 发 动机 失速 是 正 
常 现象 ,并 不 影响 测试 结果 ) ， 然 后 关闭 丙烷 开关 。 

待 信号 电压 波形 移动 到 波形 测试 设备 显示 屏 的 中 央 位 置 时 锁定 波形 ,测试 完成 。 接 
着 就 可 以 通过 分 析 信 和 号 电压 波形 来 确定 氧 传感器 是 否 合格 。 
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2. 急 加 速 法 

对 有 些 汽车 ， 用 丙烷 加 注 法 测试 氧 传感器 信号 电压 波形 是 非常 困难 的 ， 因 为 这 些 汽车 的 发 
动机 控制 系统 具有 真空 泄漏 补偿 功能 (采用 速度 密度 方式 进行 空气 流量 的 计量 或 安装 了 进 气 压 
力 传 感 器 等) ， 能 够 非常 快 地 补偿 较 大 的 真空 泄漏 ， 所 以 氧 传感器 的 信号 电压 决 不 会 降低 。 

这 时 ， 在 测试 氧 传感器 的 过 程 中 就 要 用 手 
动 真空 泵 使 进 气压 力 传感器 内 的 压力 稳定 ， 然 
后 再 用 急 加 速 法 来 测试 氧 传感器 。 

急 加 速 法 测试 步骤 如 下 : 

QD 以 2500r/min 的 转速 预 热 发 动机 和 和 氧 传 
感 器 2 ~6min。 

然后 再 让 发 动机 傅 速 运转 20s。 

@ 在 2s 内 将 发 动机 节气 门 从 全 闭 ( 印 速 ) 
至 全 开 1 次 ， 共 进行 五 六 次 。 

村 别提 醒 ; 

不 要 使 发 动机 空转 转速 超过 4000r/min， 只 
要 用 节气 门 进 行 急 加 速 和 急 减 速 就 可 以 了 。 

@) 定 住 屏 幕 上 的 波形 ( 见 图 2-15) ， 接 着 就 可 根据 氧 传感器 的 最 高 、 最 低 信 号 电压 值 和 
言 号 的 响应 时 间 来 判断 氧 传感器 的 好 坏 。 

在 信号 电压 波形 中 ， 上 升 的 部 分 是 急 加 速 造 成 的 ， 下 降 的 部 分 是 急 减 速 造成 的 。 


二 、 氧 传感器 的 波形 分 析 


一 个 好 的 氧 传 感 带 应 输出 如 图 2-16 所 示 的 信号 电压 波形 ， 其 3 个 参数 值 必须 符合 表 2-1 
所 列 的 值 。 一 个 已 损坏 的 氧 传感器 可 能 输出 如 图 2-17 所 示 的 信号 电压 波形 ， 其 中 ， 最 高 信 
号 电压 下 降 至 427mV， 最 低 信号 电压 小 于 0V， 混 合 气 从 浓 到 稀 时 信号 的 响应 时 间 却 延长 为 
237ms， 所 以 这 3 个 参数 均 不 符合 标准 。 用 汽车 示波器 对 氧 传 感 带 进行 测试 时 可 以 从 显示 屏 
上 直接 读 取 最 高 和 最 低 信号 电压 值 ， 并 且 还 可 以 用 示波器 游 动 标尺 读 出 信号 的 响应 时 间 ( 这 














图 2-15 急 加 速 法 测试 时 氧 传感器 
的 信号 电压 波形 
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A 一 最 高 信号 电压 (427 mV) 
B 一 信号 的 响应 时 间 (237 ms) 
C 一 最 低 信 号 电压 〈-130m V) 


























图 2-16 氧 传感器 标准 信号 电压 波形 图 2-17 已 损坏 的 氧 传感器 信号 电压 波形 
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是 汽车 示波器 特有 的 功能 ) 。 汽 车 示 波 融 还 会 同时 在 其 屏幕 上 显示 测试 数据 值 ， 这 对 分 析 波 
形 非常 有 帮助 。 

















表 2-1 氧 传感器 信号 波形 参数 标准 
1 最 高 信号 电压 ( 左 侧 波形 
2 最 低 信号 电压 ( 右 侧 波形 
混合 气 从 浓 到 稀 的 最 大 允许 响应 时 间 ( 波 形 的 中 间 <100ms( 波 形 中 在 300 ~ 600mV 之 间 的 下 降 段 应 该 
部 分 ) 是 上 下 垂直 的 ) 
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如 果 在 关闭 丙烷 开关 之 前 ， 发 动机 人 鳃 速 运 转 时 间 ( 即 混合 气 达到 过 浓 状 态 的 时 间 ) 超 过 
25s， 则 可 能 是 氧 传感器 的 温度 太 低 ， 这 不 仅 会 使 信号 电压 的 幅 值 过 低 ， 而 且 还 会 使 输出 信 
号 下 降 的 时 间 延 长 ， 造 成 氧 传感器 不 合格 的 假象 。 因 此 ， 在 检测 前 应 将 氧 传感器 充分 预 热 
( 即 让 发 动机 在 2500r/min 下 运转 2 ~3min) 。 如 果 发 动机 仅 念 速 运转 Ss， 就 可 能 有 一 个 或 多 
个 参数 不 合格 ， 而 这 个 不 合格 并 不 说 明 氧 传感器 是 坏 的 ， 只 是 测试 条 件 没 有 满足 的 缘故 。 

多 数 损坏 的 氧 传感器 都 可 以 从 其 信号 电压 波形 上 明显 地 分 辨 出 来 ， 如 果 从 信号 电压 波形 
上 还 无 法 准确 地 断定 氧 传感器 的 好 坏 ， 则 可 以 用 示波器 上 的 游 动 标尺 读 出 最 大 和 最 小 信号 电 
压 值 以 及 信号 的 响应 时 间 ， 然 后 用 这 3 个 参数 来 判断 氧 传感器 的 好 坏 。 


三 、 不 同 燃油 喷射 系统 中 的 氧 传感器 波形 


通常 有 两 种 不 同 的 燃油 喷射 系统 : 节气 门 体 燃油 喷射 (TBI) 系统 和 多 点 式 燃 油 喷 射 
( MFI) 系统 。 由 于 它们 的 结构 、 原 理 不 同 ， 其 氧 传感器 的 信号 也 稍 有 不 同 。 

1. 节气 门 体 燃 油 喷 射 系统 氧 传感器 信号 电压 波形 

节气 门 体 燃油 喷射 系统 (又 称 单 点 式 燃 油 喷 射 系统 ) 只 有 一 个 喷 油 器 ， 由 于 系统 的 机 械 
元 件 少 了 ， 所 以 它 只 需 较 少 的 时 间 就 可 以 响应 系统 的 燃油 控制 命令 ， 较 迅速 地 改变 喷 油 器 的 
喷 油 量 。 

因此 ， 在 相同 的 时 间 内 ， 该 系统 氧 传感器 信号 电压 变化 的 频率 较 高 ， 其 频率 为 0.2( 合 
速 时 ) ~3Hz(2500r/min 时 ) ， 如 图 2-18 所 示 。 

2. 多 点 式 燃 油 喷 射 ( MFI) 系统 氧 传感器 信号 电压 波形 

多 点 式 燃 油 喷 射 系 统 由 于 大 大 改变 了 电子 与 机 械 部 分 设计 ， 因 而 其 性 能 超过 节气 门 体 
( 单 点 式 ) 燃 油 喷 射 系统 。 

该 系统 的 进 气 通道 明显 缩短 ， 从 节气 门 体 燃 油 喷射 系统 的 喷 油 器 到 进 气 门 的 距离 没有 
了 ， 氧 传 感 右 信号 电压 变化 的 频率 为 0.2( 傅 速 时 ) ~5Hz (2500r/min 时 ) ， 如 图 2-19 所 示 。 

因此 ， 该 系统 对 燃油 的 控制 更 精确 ， 氧 传感器 的 信号 电压 波形 更 标准 ， 三 元 催化 转化 器 
的 效果 更 好 。 

但 因 该 系统 分 配 至 各 气 生 的 燃油 也 不 完全 相等 ， 所 以 氧 传感器 的 信号 电压 波形 会 产生 厅 
波 或 尖峰 。 


四 、 双 氧 传感器 信号 电压 波形 分 析 
在 许多 汽车 发 动机 的 燃油 反馈 控制 系统 中 ， 安 装 了 两 只 氧 传 感 需 。 
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图 2-18 ”典型 单 点 式 燃油 喷射 系统 氧 传感器 的 信号 电压 波形 
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图 2-19 ”典型 多 点 式 燃 油 喷射 系统 氧 传感器 的 信号 电压 波形 

为 适应 美国 环境 保护 署 (EPA) 对 废气 控制 的 要 求 ， 从 1994 年 起 有 些 汽车 在 三 元 催化 转 
化 器 的 前 后 都 装 有 1 只 氧 传感器 ， 这 种 结构 在 装 有 OBD 一 下 的 汽车 上 可 用 于 检查 三 元 催化 
转化 器 的 性 能 ， 在 一 定 情况 下 还 可 以 提高 对 混合 气 空 燃 比 的 控制 精度 。 

由 于 氧 传感器 信号 的 反馈 速度 快 ， 其 信号 电压 波形 就 成 为 最 有 价值 的 判断 发 动机 性 能 的 
依据 之 一 。 
通常 ， 氧 传感器 的 位 置 越 靠近 燃烧 室 ， 燃 油 控制 的 精度 就 越 高 ， 这 主要 是 由 尾气 气流 的 
特性 (例如 尾气 的 流动 速度 , 排 气 通道 的 长 度 和 传感器 的 响应 时 间 等 ) 决 定 的 。 

许多 制造 三 在 每 个 气 包 的 排 气 歧 管 中 都 安装 有 1 只 氧 传感器 ， 这 就 使 汽车 维修 人 员 容 易 
判断 出 工作 失常 的 气 包 ,减少 判断 失误 。 

在 许多 情况 下 只 要 能 迅速 地 判断 出 大 部 分 无 故障 的 气 氏 (至 少 为 气 负 总 数 的 1/2 以 上 )， 
就 能 缩短 故障 诊断 时 间 。 

双 氧 传感器 信号 电压 波形 及 分 析 如 图 2-20 所 示 。 

一 个 工作 正常 的 三 元 催化 转化 器 ， 再 配 上 燃油 反馈 控制 系统 后 就 可 以 保证 将 尾气 中 的 有 
害 成 分 转变 为 相对 无 害 的 二 氧化 碳 和 水 蒸气 。 
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a) 三 元 催化 转化 器 正常 b) 三 元 催化 转化 器 不 正常 














图 2-20 双 氧 传感器 信号 电压 波形 分 析 图 

但 是 ， 三 元 催化 转化 器 会 因 温 度 过 高 (如 点 火 不 良 时 ) 而 损坏 ( 催化剂 有 效 表 面 减少 和 板 
块 金属 烧结 ) ， 也 会 因 受 到 燃油 中 的 磷 、 铅 、 硫 或 发 动机 冷却 液 中 的 硅 的 化 学 污染 而 损坏 。 

0OBD 一 开 诊 断 系 统 的 出 现 改进 了 三 元 催化 转化 器 的 随 车 监视 系统 。 

在 汽车 匀速 行驶 时 ， 安 装 在 三 元 催化 转化 吉 后 的 氧 传感器 信号 电压 的 波动 应 比 装 在 三 元 
催化 转化 器 前 的 氧 传感器 (前 氧 传感器 ) 信号 电压 的 波动 小 得 多 ( 见 图 2-20a) ， 因 为 正常 运行 
的 三 元 催化 转化 器 在 转化 HC 和 CO 时 要 消耗 氧气 。 

0BD 一 卫 监 视 系统 正 是 根据 这 个 原理 来 检测 三 元 催化 转化 器 转化 效率 的 。 

当 三 元 催化 转化 器 损坏 时 ， 三 元 催化 转化 器 的 转化 效率 丧失 ， 这 时 在 其 前 后 的 排 气管 中 
的 氧气 含量 十 分 接近 ( 几乎 相当 于 没有 安装 三 元 催化 转化 器 ) ， 前 、 后 两 氧 传感器 的 信号 电 
压 波形 就 趋 于 相同 ( 见 图 2-20b)， 并 且 电 压 波动 范围 也 趋 于 一 致 。 

出 现 这 种 情况 应 更 换 三 元 催化 转化 器 。 


五 、 氧 传感器 的 杂 波 分 析 


杂 波 可 能 是 由 于 燃烧 效率 低 造成 的 ， 它 反映 了 发 动机 各 和 红 工 作 性 能 以 及 三 元 催化 转化 带 
工作 效率 降低 的 状况 。 

对 杂 波 的 分 析 是 尾气 分 析 中 最 重要 的 内 容 ， 因 为 杂 波 会 影响 燃油 反馈 控制 系统 的 正常 运 
行 ， 使 反馈 控制 程序 失去 控制 精度 或 “反馈 节奏 ”， 导 致 混合 气 空 燃 比 超出 正常 范围 ， 从 而 
影响 三 元 催化 转化 器 的 工作 效率 以 及 尾气 排放 和 发 动机 性 能 。 

杂 波 信号 的 幅度 越 大 ， 各 个 燃烧 过 程 中 氧气 含量 的 差别 越 大 。 

在 加 速 方式 下 ， 能 够 与 碳 氢化 合 物 (HC) 相 对 应 的 氧 传感器 杂 波 (波形 的 峰值 毛刺 ) 是 一 
种 非常 重要 的 信息 ， 因 为 它 表 示 发 动机 在 加 大 负荷 的 情况 下 出 现 了 断 火 现象 。 

杂 波 还 说 明 由 于 进入 三 元 催化 转化 器 的 尾气 中 的 氧 含量 升 高 而 造成 NO, 的 增加 ， 因 为 
在 浓 氧 环境 ( 稀 混 合 气 条 件 ) 下 三 元 催化 转化 需 中 的 NO, 无 法 减少 。 

在 燃油 反馈 控制 系统 完全 正常 时 ， 氧 传感器 信号 电压 波形 上 有 少量 杂 波 是 允许 的 ， 而 大 
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量 杂 波 则 是 不 能 忽视 的 。 

需要 学 会 区 分 正常 的 杂 波 和 不 正常 杂 波 的 方法 ， 而 最 好 的 学 习 方法 就 是 观察 在 不 同行 驶 
里 程 下 不 同类 型 轿车 氧 传感器 的 信号 电压 波形 。 

所 修 轿 车 的 标准 氧 传感器 信号 电压 波形 图 ， 能 帮助 维修 人 员 了 解 什么 样 的 杂 波 是 允许 
的 、 正 常 的 ， 而 什么 样 的 杂 波 是 应 该 注意 的 。 

关于 杂 波 的 标准 是 ， 在 发 动机 性 能 良好 状态 下 (没有 真空 泄漏 ,尾气 中 的 HC 和 和 氧 含量 正 
常 ) ， 氧 传感器 信号 电压 波形 中 所 含 的 杂 波 是 正常 的 。 

1. 杂 波 产生 的 原因 

氧 传 感 絮 信号 电压 波形 上 的 杂 波 通常 是 由 发 动机 点 火 不 良 、 结 构 原 因 ( 如 各 和 饶 的 进 气 管 
道 长 度 不 同 ) 、 零 件 老 化 及 其 他 各 种 故障 (如 进 气管 堵塞 . 进 气 门 卡 滞 等 ) 引起 的 。 其 中 ， 由 
点 火 不 良 引 起 的 杂 波 呈 高 频 毛 刺 状 ， 造 成 点 火 不 良 的 原因 有 : 

Q 点 火 系统 本 身 有 故障 (如 火花 塞 高压线、 分 电器 盖 、 分 火 头 和 点 火线 圈 初 级 绕组 的 损 
坏 等 ) 。 

@ 混合 气 过 浓 ( 空 燃 比 约 为 13 ) 或 过 稀 ( 空 燃 比 约 为 17) 。 

@) 发 动机 的 机 械 故 障 (如 气门 烧 损 活塞 环 断裂 或 磨损 .凸轮 磨损 和 气门 卡 住 等 ) 引 起 气 
饶 压 力 过 低 。 

@@ 1 个 气 饶 或 几 个 气 氏 有 真空 汇 漏 故 障 (真空 泄漏 会 造成 混合 气 过 稀 ) 。 

@) 在 多 点 式 燃 油 喷射 发 动机 中 各 喷 油 器 喷 油 量 不 一 致 ( 喷 油 器 堵塞 或 卡 死 )， 造 成 个 别 
气 负 内 的 混合 气 过 浓 或 过 稀 。 

在 判断 点 火 不 良 的 原因 时 ， 应 首先 检查 点 火 系 统 本 身 是 否 有 上 故障， 然后 检查 气 负 压力 是 
否 正常 ， 再 检查 是 否 有 气 氏 真空 泄漏 现象 。 如 果 这 三 项 均 正常 ， 则 对 于 多 点 式 燃 油 喷射 发 动 
机 来 说 ， 点 火 不 良 的 原因 一 般 就 是 各 喷 油 器 的 喷 油 量 不 一 致 。 

点 火 系 统 本 身 的 故障 和 气 氏 压力 过 低 故 障 可 以 用 汽车 示波器 检查 ， 而 气 氏 真 空 汇 漏 故 障 
可 以 通过 在 所 怀疑 的 区 域 或 周 团 加 丙烷 的 方法 检查 (观察 汽车 示波器 上 的 氧 传感器 信和 号 电压 
波形 是 否 变 多 且 人 尖峰 消失 ) 。 

2. 氧 传感器 杂 波 的 判断 原则 

如 果 氧 传感器 信号 电压 波形 上 的 杂 波 比较 明显 ， 则 它 通常 与 发 动机 的 故障 有 关 ， 在 发 动 
机 修理 后 应 消失 。 

如 果 氧 传感器 信号 电压 波形 上 的 杂 波 不 明显 ， 并 且 可 以 断定 是 进 气 歧 管 无 真空 泄漏 ， 排 
气 中 的 HC 含量 和 氧气 含量 正常 ， 发 动机 的 转动 或 仿 速 运转 比较 平稳 ， 则 该 杂 波 是 正常 的 ， 
在 发 动机 修理 中 一 般 不 可 能 消除 。 

3. 杂 波 的 三 种 类 型 

(1) 增幅 杂 波 ”增幅 杂 波 是 指 在 氧 传感器 的 信号 电压 波形 中 经 常 出 现在 300 ~600my 的 
一 些 不 重要 的 杂 波 (如 图 2-21 所 示 ) 。 

由 于 增幅 杂 波 大 多 是 由 氧 传感器 自身 的 化 学 特性 引起 的 ， 而 不 是 由 发 动机 的 故障 引起 的 ， 
因此 它 又 称 为 开关 型 杂 波 。 由 此 可 见 ， 明 显 的 杂 波 是 指 高 于 600mV 和 低 于 300my 的 杂 波 。 

(2) 中 等 杂 波 ”中 等 杂 波 是 指 在 信号 电压 波形 的 高 电压 段 部 分 向 下 冲 的 尖峰 。 中 等 杂 波 尖 
峰 幅 度 不 大 于 150mV。 当 氧 传感器 的 波形 通过 450mV 时 ， 中 等 杂 波 会 大 到 200mV( 见 图 2-22) 。 

中 等 杂 波 对 特定 的 故障 诊断 可 能 有 用 ， 它 与 燃油 反馈 系统 的 类 型 、 发 动机 的 运行 方式 
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图 2-21 发 动机 念 速 工 况 时 氧 传感器 信号 电压 中 的 增幅 杂 波 
(如 在 发 动机 念 速 运转 时 氧 传感器 信号 电压 波形 上 的 杂 波 比较 多 ) 、 发 动机 的 系列 或 氧 传 感 
顺 的 类 型 有 很 大 关系 。 

(3) 严重 杂 波 ”严重 杂 波 是 指 振幅 大 于 200mV 的 杂 波 ， 在 波形 测试 设备 上 表现 为 从 氧 
传感器 的 信号 电压 波形 顶部 向 下 冲 ( 冲 过 200my 或 达到 信号 电压 波形 的 底部 ) 的 尖峰 ， 并且 
在 发 动机 持续 运转 期 间 它 会 覆盖 氧 传 感 顺 的 整个 信号 电压 范围 。 

发 动机 处 在 稳定 的 运行 方式 时 ， 例 如 稳定 在 2500r/min 时 ， 如 果 严 重 杂 波 能 够 持续 几 
秒 ， 则 意味 着 发 动机 有 故障 ， 通 常 是 点 火 不 良 或 各 缸 喷 油 器 喷 油 量 不 一 致 ( 见 图 2-23 ) 。 
此 ， 这 类 杂 波 必须 予以 排除 。 
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图 2-22 信号 电压 波形 的 高 电压 段 的 中 等 杂 波 图 2-23 ”由 损坏 的 喷 油 器 导致 的 严重 杂 波 








六 、 氧 传感器 故障 波形 诊断 分 析 
1. 个 别 千 喷 油 器 堵塞 造成 各 缸 喷 油 不 均衡 的 故障 现象 
@D 总 速 非常 不 稳 。 


| @ 加 速 迟缓 。 | 
' @@ 动力 下 降 。 
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在 冷 起 动 后 或 重新 热 起 动 后 的 开 环 控 
制 期 间 情 况 稍 好 ， 一旦 燃油 反馈 控制 系统 
进入 闭环 控制 ， 症 状 就 变 得 显著 。 

用 示波器 检测 氧 传感器 ， 检 测 发 动机 
在 2500r/min 和 其 他 稳定 转速 下 的 氧 传 感 
器 波形 ， 以 检查 燃油 反馈 控制 系统 。 氧 传 
感 器 在 所 有 的 转速 、 负 和 荷 下 都 显示 了 严重 
的 杂 波 ( 见 图 2-24) 。 
































高 频率 杂 波 使 燃油 反馈 


波形 故障 分 析 : 
严重 的 杂 波 表明 排 气 氧 含量 不 均衡 或 
存在 缺 火 。 这 些 杂 波 彻底 毁坏 了 燃油 反馈 





























控制 系统 失去 了 控制 能 
平均 电压 =672mV 


控制 系统 对 混合 气 的 控制 能 力 。 图 2.24 个别 红 喷 油 器 堵塞 造成 各 全 磺 油 
通常 可 以 采用 排除 其 他 故障 可 能 性 的 不 均衡 时 的 氧 传感器 信号 电压 波形 





方法 ( 即 排除 法 ) 来 判定 喷 油 不 均衡 。 包 括 





用 示波器 检查 、 判 断 点 火 系统 和 气缸 压缩 压力 以 排除 其 可 能 性 ; 用 人 为 加 浓 或 配合 其 他 仪器 
等 方法 排除 真空 泄漏 的 可 能 性 。 总 之 ， 对 于 多 点 喷射 式 发 动机 ， 如 果 没 有 点 火 不 恨 、 压 缩 泄 




















漏 、 真 空 泄漏 问题 引起 的 缺 火 ， 则 可 假定 是 喷射 不 均衡 引起 的 缺 火 。 





此 例 中 ， 进 一 步 检查 了 上 述 点 火 、 压 缩 、 真 空 的 各 方面 情况 ， 结 果 表 明 可 以 排除 这 些 方 











面 问题 的 可 能 性 。 因 此 ， 判 断 为 喷 油 顺 损 坏 。 
还 应 注意 到 ， 上 述 “ 在 冷 起 动 后 或 重新 热 起 动 后 的 开 环 控制 期 间 ' 





青 况 稍 好 ”， 这 进一步 











说 明了 有 个 别 币 喷 油 顺 存在 堵塞 问题 。 这 是 因为 ， 在 当时 情况 下 ， 趾 ? 
合 气 ， 多 少 起 到 一 些 补 途 作 用 。 

当 更 换 了 好 的 噶 油 器 后 ， 故 障 现象 消失 ,波形 恢复 正常 。 

2. 间歇 性 点 火 系统 缺 火 故障 























1] 脉 宽 稍 长 ， 加 浓 了 混 


图 2-25 所 示 为 发 动机 在 2500r/min 时 的 氧 传 感 需 波形 。 波 形 反映 出 点 火 系统 存在 间 鞭 缺 


火 故 障 。 波 形 两 边 部 分 显示 正常 ， 但 波形 中 段 严重 的 杂 波 显示 燃烧 极 不 正常 甚至 缺 火 。 




















3. 氧 传感器 配合 喷 油 脉 宽 检查 分 析 

















图 2-26 所 示 为 发 动机 在 2500r/min 时 的 氧 传感器 波形 和 距 油 脉 宽 波形 。 
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图 2-25” 间 欢 性 点 火 系统 缺 火 故障 波形 图 2-26 氧 传 感 涡 配合 喷 油 脉 宽 波形 





第 二 章 ”传感器 波形 分 析 


氧 传感器 波形 显示 为 不 正常 的 持续 浓 混合 气 信号 (上 边 波形 )， 而 微机 控制 系统 能 正确 
地 发 出 较 短 的 喷 油 脉 宽 指令 (下 边 波形 ,正常 应 为 Sms ) 试图 使 混合 气 变 稀 。 两 个 波形 的 关系 
是 正确 的 负 反 馈 关 系 。 这 说 明 故 障 不 在 燃料 反馈 控制 系统 ， 可 能 是 燃油 压力 过 高 或 喷 油 器 存 
在 漏 油 等 原因 。 

若 氧 传感器 波形 显示 为 不 正常 的 持续 稀 混 合 气 信号 ( 低 电 压 ) ， 而 微机 控制 系统 能 发 出 
较 长 的 喷 油 脉 宽 指令 (例如 6ms)， 这 两 个 波形 的 关系 也 是 正确 的 负 反 馈 关系 。 这 同样 说 明 故 
障 不 在 燃油 反馈 控制 系统 ， 可 能 是 燃油 压力 过 低 或 喷 油 器 存在 堵塞 等 原因 。 

图 2-27 所 示 为 发 动机 在 2500r/min 时 的 氧 传 感 右 波形 和 喷 油 脉 宽 波 形 ( 浓 氧 传感器 信 
号 ,长 喷 油 脉 宽 信号 ) 。 

氧 传感器 波形 显示 为 不 正常 的 持续 浓 混合 气 信号 (上 边 波形 )， 而 微机 控制 系统 正在 发 
出 的 却 仍 然 是 要 加 浓 混 合 气 的 较 长 的 喷 油 脉 宽 指令 (下 边 波 形 , 正 常 应 为 5ms)， 即 两 个 波形 
的 关系 出 现 方向 性 错误 。 这 说 明 故 障 存在 于 燃油 反馈 控制 系统 内 部 ， 例 如 可 能 是 微机 控制 系 
统 接收 了 错误 的 进 气 流量 信号 或 错误 的 发 动机 冷却 液 温度 信和 号 等 原因 。 

4. 进 气 真空 泄漏 

图 2-28 所 示 为 发 动机 在 2500r/min 时 的 氧 传 感 絮 波形 。 故 障 为 个 别 气 氏 的 进 气 歧 管 真空 






































































































































































































































图 227 浓 氧 传感器 信号 配合 喷 油 脉 宽 波形 图 2-28 进 气 真空 泄漏 波形 

真空 泄漏 使 混合 气 过 稀 ， 每 当真 空 泄 漏 的 气缸 排 气 时 ， 氧 传感器 就 产生 一 个 低 电 压 尖 
峰 。 一 系列 的 低 电压 尖峰 在 波形 中 形成 了 严重 的 杂 波 。 

而 平均 电压 高 达 536mV 则 可 解释 为 : 当 氧 传 感 带 向 微机 控制 系统 反馈 低 电 压 信 号 时 ， 
燃油 反馈 控制 系统 使 气 氏 内 的 混合 气 立即 加 浓 ， 排 气 时 氧 传感器 对 此 反映 为 高 电压 信号 。 这 
说 明 燃 油 反馈 控制 系统 的 反应 是 正确 的 。 

5. 氧 传感器 良好 与 损坏 的 波形 比较 

图 2-29 所 示 为 良好 的 氧 传感器 波形 与 损坏 的 氧 传 感 品 波形 县 加 比较 。 

振幅 大 的 波形 表示 良好 者 ， 振 幅 小 的 表示 损坏 者 。 

损坏 的 氧 传 感 融 波形 表明 ， 燃 油 反馈 控制 系统 的 正常 运行 受到 了 严重 的 抑制 。 但 从 其 波 
形 中 的 “ 稍 浓 、 稍 稀 ” 振 动 来 分 析 ， 燃 油 反馈 控制 系统 一 旦 接收 到 正确 的 氧 传感器 反馈 信 
号 是 有 控制 空 燃 比 能 力 的 。 
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由 于 损坏 的 氧 传 感 融 的 反应 速率 迟 
缓 限制 了 浓 稀 转换 次 数 ， 使 混合 气 空 燃 
比 超出 了 三 元 催化 转化 右 要 求 的 范围 ， 
故此 时 排放 指标 恶化 。 图 中 良好 的 氧 传 
感 需 波 形 反映 的 是 更 换 了 和 氧 传 感 咒 之 后 
的 情况 。 

6. 氧 传感器 波形 在 电 控 汽车 故障 检 
修 中 的 应 用 总 结 

上 述 几 例 显示 了 在 部 分 发 动机 故障 
中 氧 传感器 信号 的 反映 情况 ， 或 显示 了 OV 
故障 维修 前 后 的 波形 对 比 情况 以 及 叙述 






















































坏 的 氧 传感器 波形 
浓 / 稀 转换 响应 慢 ， 











频率 为 1.7Hz 
了 对 波形 的 分 析 。 
随 着 汽车 排放 法 规 的 不 断 严格 和 汽 
车 控制 技术 、 汽 车 维修 检测 技术 的 相应 图 2-29 氧 传感器 好 坏 的 波形 比较 


发 展 ， 使 得 汽车 上 增加 了 许多 传感器 和 诊断 传感器 故障 的 仪器 。 
因此 ， 采 用 波形 分 析 方法 检测 发 动机 故障 有 了 更 大 的 必要 性 和 可 能 性 。 其 中 ， 由 于 氧 传 
感 顺 本 身 所 具有 的 特殊 作用 ， 故 对 氧 传 感 融 的 波形 检测 和 分 析 对 于 汽车 维修 有 着 更 重要 的 


意义 。 
第 三 节 “其 他 传感器 的 波形 分 析 


一 、 节 气门 位 置 传感器 波形 分 析 


节气 门 位 置 传 感 带 ( 见 图 2-30 ) 是 安装 在 节气 门 轴 上 的 用 来 检测 节气 门 开 度 的 传 感 需 ， 
它 有 两 种 类 型 : 一 种 是 模拟 式 节 气门 位 置 传 感 需 ， 必 一 种 是 开关 式 节 气门 位 置 传感器 。 
























闭 一 节气 门 一 开 


特性 



































图 2-30 ”节气 门 位 置 传感器 及 线性 可 变 电 阻 型 节气 门 位 置 传感器 结构 与 特性 
1. 模拟 式 节 气门 位 置 传感器 
模拟 式 节 气门 位 置 传感器 (TPS) 是 一 个 可 变 电 阻 ( 电 位 计 ) ， 它 告诉 电脑 节气 门 的 位 置 ， 























第 二 章 “传感器 波形 分 析 


大 多 数 证 气门 位 置 传 感 右 包含 与 节气 门 轴 相 连 的 滑动 触 尖 辟 ， 该 触 头 壁 在 绕 可 动 触 关 的 轴 放 
置 的 电阻 材料 上 滑动 。 

节气 门 位 置 传 感 天 是 一 个 三 线 传 感 顺 。 其 中 一 线 从 电脑 的 传感器 电源 引 来 的 SV 电压 对 
传 感 带电 阻 材料 供电 ， 另 一 线 连接 电阻 材料 的 另 一 端 为 传感器 提供 接地 。 第 三 根 线 连 至 传 感 
器 的 可 动 触 点 ， 提 供 信 号 输出 至 电脑 ， 电 阻 材 料 上 每 点 的 电压 ， 由 可 动 触 点 探测 ， 并 与 节气 
门 开 度 成 正比 。 

这 是 一 个 重要 的 传感器 ， 因 为 电脑 用 它 的 信号 来 计算 发 动机 负荷 、 点 火 时 间 、 废 气 再 循 
环 控制 、 合 速 控制 和 像 变速 器 换 档 点 那样 的 其 他 参数 。 一 个 坏 的 节气 门 位 置 传感器 会 引起 加 
速 沛 后 和 念 速 问题 ， 以 及 罗 驶 性 能 问题 和 排放 试验 失败 等 。 

几乎 所 有 轿车 制造 商 生 产 的 节气 门 位 






































置 传感器 都 以 相同 方式 运行 ， 所 以 这 个 示 | ”汪汪 El 

波 器 初 设 定 和 试验 步骤 应 适合 于 大 多 数 厂 im 司 二 7 

家 和 型 号 的 三 线 节 气门 位 置 传感器 , 通常 | 时 中 下 一 < 
节气 门 位 置 传感器 在 节气 门 关 时 产生 约 低 i 
于 1V 的 电压 信号 ， 在 节气 门 全 开 时 产生 | 汪汪 
约 低 于 5V 的 电压 信号。 HHHHHHHHHHHHHHHHHT HH 





(1) 模拟 式 节气 门 位 置 传感器 波形 测 Cn mE pa | 
试 打开 点 火 开关 ， 发 动机 不 运转 , 慢 慢 | 守 富 是 
地 让 节气 门 从 关 到 全 开 ， 并 重新 返回 至 关 | 的 和 
节气 门 。 反 复 这 个 过 程 几 次 。 模 拟 式 节气 | 人 
门 传感器 波形 如 图 2-31 所 示 。 和 

(2) 模拟 式 节气 门 位 置 传感器 波形 分 
析 说 明 ”通常 模拟 式 节气 门 传感器 的 电压 
应 从 僵 速 的 低 于 1V 到 节气 门 全 开 时 的 低 
于 5V， 波 形 上 不 应 有 任何 断裂 、 对 地 尖峰 或 大 跌落 。 特 别 应 注意 在 前 1/4 节气 门 运动 中 的 
波形 ， 这 是 在 驾驶 中 最 常用 到 传感器 碳 膜 的 部 分 , 王 一 一 一 一 
传感器 的 前 1/8 ~1/3 的 碳 膜 通常 首先 磨损 。 古国 攻 国 | 本 

4. 0L 切诺基 吉普 车 有 两 个 节气 门 位 置 传感器 ,| 和 | 引 让 乞 人 位 置信 各 晶 。 
一 个 用 于 电脑 ， 另 一 个 用 于 变速 器 控制 。 发 动机 节 
气门 位 置 传感器 来 的 信号 与 变速 器 节气 门 位 置 传 感 
器 操作 相对 应 。 变 速 器 节气 门 位 置 传感器 在 仍 速 运 
转 时 产生 低 于 5V 的 电压 ， 在 节气 门 全 开 时 变 到 低 
于 1V， 有 一 些 可 会 磁 到 的 其 他 情况 。 



























































(3) 模拟 式 节气 门 位 置 传感器 故障 波形 ”如 [0 颖 付 粒 斌 攻关 

图 2-32 所 示 为 模拟 式 节气 门 位 置 传感器 故障 波形 。 ovavpc 生长 人 改写 | 
节气 上 去 洲 5 | i | | 

一 辆 轿车 在 节气 门 转动 到 小 于 半 开 处 会 猛 定 | 
动 ， 然 后 又 正常 了 。 从 传感器 捕获 的 节气 门 位 置 传 有 人生 














感 器 波形 将 间 软 性 地 波动 。 传 感 器 不 是 每 次 节气 门 
开 或 关 时 都 表现 有 毛病 ， 有 时 甚至 会 良好 地 工作 半 | “e232 模拟 武 采 气 门下 康 波 形 


_ 
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小 时 。 

如 果 传 感 器 是 坏 的 话 ， 翻 阅 相 关 资 料 ， 以 得 到 精确 的 电压 范围 ， 通 常 传感器 的 电压 应 从 
仍 速 时 的 低 于 1V 到 节气 门 全 开 的 低 于 5V， 波 形 上 不 应 有 任何 断裂 ， 对 地 尖峰 或 大 跌落 。 特 
别 应 注意 达到 的 2. 8V 处 的 波形 ， 这 是 传 感 器 的 碳 膜 损坏 或 断裂 的 部 分 。 

在 传感器 中 磨损 或 断裂 的 碳 膜 不 能 向 电脑 提供 正确 的 节气 门 位 置信 息 。 所 以 电脑 不 能 为 
发 动机 计算 正确 的 混合 气 命 令 ， 引 起 驾驶 性 能 问题 。 

2. 开关 式 节 气门 位 置 传感器 

开关 式 节气 门 位 置 传 感 咒 ( 见 图 2-33 ) 是 由 两 个 开关 和 触 点 构成 一 个 旋转 开关 ， 一 个 常 闭 
触 点 构成 仿 速 开关 ， 节 气门 处 在 仍 速 位 置 是 : 它 位 于 闭合 状态 ， 将 发 动机 控制 模块 的 念 速 输 
入 信号 端子 接地 ， 发 动机 控制 模块 接 到 这 个 信号 后 ， 即 可 使 发 动机 进入 傅 速 闭环 控制 ， 或 者 
控制 发 动机 在 “ 倒 拖 ”状态 时 停止 喷射 燃油 ， 男 一 个 常 开 触 点 节气 门 开 度 达到 全 负荷 状态 
时 ， 将 发 动机 控制 模块 的 全 负荷 输入 信和 号 端 接地 。 发 动机 控制 模块 接 到 这 个 信号 后 ， 即 可 使 
发 动机 进入 全 负荷 加 浓 控 制 状 态 。 




















PSW 一 上 或 TL 
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| 特性 














图 2-33 ”开关 式 节气 门 位 置 传感器 的 结构 和 电压 输出 信号 
开关 式 节 气门 位 置 传 感 絮 的 旋转 辟 与 节气 门 轴 相 连 ， 并 随 节 气门 一 起 转动 ， 它 是 三 线 传 
感 器 。 


二 、 进 气压 力 传感器 (MAP) 波形 分 析 


进 气压 力 传感器 种 类 较 多 ， 按 其 检测 原理 可 分 为 压 敏 电阻 式 、 电 容 式 、 膜 盒 式 、 表 面 弹 
性 波 式 等 。 在 D 型 电 控 燃油 喷射 系统 中 应 用 最 多 的 是 压 敏 电阻 式 、 电 容 式 两 种 。 见 图 
2-34 、 图 2-36 。 

1. 模拟 式 进 气压 力 传感器 

模拟 式 进 气压 力 传感器 在 发 动机 感 测 到 的 真空 度 直接 对 应 产生 可 变 的 电压 输出 信号 。 它 
是 一 个 三 线 传感器 ， 有 5V 参考 电源 ， 其 中 两 条 线 是 参考 电源 的 正 负极 ， 另 一 条 是 给 电脑 的 
输出 信号 。 

(1) 模拟 式 进 气压 力 传 感 融 测试 ”关闭 所 有 附属 电气 设备 ， 起 动 发 动机 ， 并 使 其 念 速 
运转 ， 仿 速 稳定 后 ， 检 查 念 速 输出 信号 电压 。 做 加 速 和 减速 试验 ， 应 有 如 图 2-35 所 示 的 波 
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形 出 现 。 


























图 2-34 压 敏 电阻 式 进 气管 绝对 压力 传感器 图 2-35 进 气压 力 传感器 波形 信号 分 析 


@ 将 发 动机 转速 从 仍 速 增加 到 节气 门 全 开 ( 加 速 过程 中 节气 门 缓 速 打开 ) ， 并 持续 到 
2s, 不 宜 超 速 。 

@ 再 减速 回 到 傅 速 状况 ， 持 续 约 2s。 

@ 再 急 加 速 至 节气 门 全 开 ， 然 后 再 回 到 | 弹性 腊 片 金属 涂 层 
傅 速 。 ws 

@ 将 波形 定位 在 屏幕 上 ， 观 察 波形 并 与 波 
形 图 比较 。 

也 可 以 用 手动 真空 蔷 对 其 进行 抽 真 空 测试 ， J 上 6, 
观察 真空 表 读 数值 与 输出 电压 信号 的 对 应 关系 。 , 

(2) 模拟 式 进 气压 力 传感器 波形 分 析 从 
汽车 资料 中 可 查 到 各 种 不 同 车 型 在 不 同 的 真空 
度 下 的 输出 电压 值 ， 将 这 些 参 数 与 示波器 显示 
的 波形 进行 比较 。 通 常 进 气压 力 传感器 的 输出 
电压 在 傅 速 时 是 1.25SV， 当 节气 门 全 开 时 略 低 
于 5V， 全 减速 时 接近 0V。 

大 多 数 进 气压 力 传感器 在 真空 度 高 时 (全 减速 时 是 24inHg,1inHg = 
电压 信号 (接近 0V) ， 而 真空 值 低 时 (全 负荷 时 接近 3inHg) 产生 高 的 电压 信号 (接近 5V ) ， 

有 些 进 气压 力 传感器 设计 成 与 此 相反 方式 ， 即 当真 空 度 增高 时 输出 电压 也 增高 。 

当 进 气压 力 传感器 有 故障 时 ， 可 以 查阅 维修 手册 ， 波 形 的 幅度 应 保持 在 接近 特定 的 真空 
度 范围 内 ， 波 形 幅 度 的 变化 不 应 有 较 大 的 偏差 。 当 传感器 输出 电压 不 能 随 发 动机 真空 值 变化 
时 ， 在 波形 图 上 可 明显 看 出 来 ， 同 时 发 动机 将 不 能 正常 工作 。 

有 些 克 莱 斯 勤 汽 车 的 进 气压 力 传感器 在 损坏 时 ， 不 论 真空 度 如 何 变化 输出 电压 不 变 。 

有 些 系统 像 克莱斯勒 汽车 通常 显示 出 许多 电子 杂 波 ， 甚 至 在 NORMAL 采集 方式 ， 在 波 
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图 2-36 电容 式 进 气 管 绝对 压力 传 感 右 
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形 上 还 有 许多 杂 波 ， 通常 四 饶 发 动机 有 杂 波 ， 因 为 在 两 个 进 气 行程 间 真 空 波动 比较 多 ,通用 
汽车 进 气压 力 传感器 杂 波 最 少 。 

如 果 波 形 杂 乱 或 干扰 太 大 ,不 用 担心 。 因 为 这 些 杂 波 在 传送 到 控制 模块 后 ， 控 制 模 块 中 
的 信号 处 理 电路 会 清除 杂 波 干扰 。 

2. 数字 输出 进 气 压力 传感器 

这 种 压力 传感器 产生 的 是 频率 调制 式 数字 信号 ， 它 的 频率 随 进 气 真 空 而 改变 ， 当 没有 真 
空 时 ， 输 出 信号 频率 为 1600Hz， 人 鳄 速 时 真空 度 为 19inHg， 它 产生 约 150Hz 的 输出 ， 检 测 时 应 
按照 维修 手册 中 的 资料 来 确定 真空 度 和 输出 频率 信号 关系 ， 数 字 输 出 进 气压 力 传感器 也 是 一 
个 三 线 传感器 ， 用 5V 电源 给 它 供电 。 

eR 打开 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 ， 用 手动 真空 泵 

气压 力 传感器 施加 不 同 的 真空 度 ， 并 观察 示波器 的 波形 显示 。 

te a ee 
随 真空 度 变化 ， 形 状 ( 方 波 ) 保 持 不 变 。 

确定 在 给 定 真空 度 的 条 件 下 ， 传 感 器 能 发 出 正确 的 频率 信和 号 。 

(2) 数字 输出 进 气压 力 传感器 波形 分 析 ”波形 的 幅 值 应 该 是 满 5V 的 脉冲 ， 同 时 形状 正 
确 ， 例 如 波形 稳定 ， 和 矩形 主角 正确 ， 上 升 沿 垂直 。 频 率 与 对 应 的 真空 度 应 符合 维修 资料 给 定 
Oe 

能 的 缺陷 和 参数 值 的 偏差 主要 是 不 正确 频率 值 ， 脉 冲 宽度 变 短 ， 不 正常 波形 等 ( 见 图 
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进 气压 力 传感器 MA 起 带 时 波形 进 气压 力 传感器 (MAP) 加 减速 时 波形 


保持 固定 转速 














3 MAP 不 良 时 发 动机 排 冒 黑 烟 
加 速 时 会 排 冒 黑 烟 ， 并 拌 动 
































图 2-37 正常 波形 图 2-38 不 正常 波形 
三 、 温 度 传感器 波形 分 析 
大 多 数 温度 传 感 避 如 : 燃油 温度 传感器 (IT) 、 温度 传感器 (IAT) 和 发 动机 冷却 液 


温度 传感器 (ECT) 是 负 温度 系数 (NTC ) 的 热 敏 电阻 ， 这 种 传 感 句 
的 电阻 随 着 传感器 温度 的 增加 而 减 小 ， 部 分 传感器 用 它们 外 壳 作 为 接地 ， 因 此 它 只 有 一 条 信 
号 线 。 





第 二 章 “传感器 波形 分 析 


这 些 传感器 由 控制 模块 提供 5V 参考 电源 供电 ， 同 时 它们 将 与 温度 成 比例 的 电压 反 送 给 
控制 模块 (PCM ) 。 典 型 的 IT、IAT 和 ECT 传感器 的 电阻 变化 范围 是 ,在 - 40% 时 约 为 
10kQ, 在 130% 时 约 为 5300。 

1. 燃油 温度 传感器 

燃油 温度 传感器 (fT) 通常 检测 发 动机 的 燃油 管道 中 的 温度 ， 当 用 示波器 或 万 用 表 测 量 
燃油 温度 传感器 时 ， 你 所 读 出 的 是 NTC 电阻 两 端的 电压 降 ， 当 较 低温 度 时 传感器 两 端 电阻 
及 电压 降 比较 高 ， 而 温度 高 时 ,传感器 电阻 及 两 端 电 压 降 则 变 低 。 

燃油 温度 传感器 的 波形 测试 ”除了 故障 与 温度 有 关外 ， 应 从 发 动机 完全 冷 的 状况 下 开始 
测试 ， 当 得 到 故障 与 温度 有 关 时 ， 从 被 怀疑 的 温度 范围 开始 可 能 是 比较 好 的 方法 。 

起 动 发 动机 ， 然 后 加 速 至 2500r/min， 并 
保持 ， 让 示波器 中 的 波形 从 左 向 右 在 屏幕 上 : 
完全 显示 出 来 ( 见 图 2-39)， 定 住 波形 ,停止 hw 











































检测 ， 这 时 传 感 需 已 经 通过 了 汽车 全 部 的 运 
行 范 围 ， 如 果 故 障 是 间或 发 生 在 行驶 中 ， 这 : ee 
可 能 还 将 有 必要 在 路 试 中 测试 。 as hd ca oti ea 

传感器 的 电压 显示 范围 在 <3 ~5V( 当 发 
动机 完全 是 冷 机 时 ) ， 在 运行 温度 范围 内 大 约 
下 降 1 ~2V， 这 个 直流 (DC) 信号 的 判定 的 关 
键 尺度 是 电压 幅度 ， 这 个 传感器 在 任何 温度 
下 都 应 该 发 出 平稳 幅度 的 电压 信号 。 

当 燃 油 温度 传感器 开路 时 将 出 现 向 上 直 0 
到 参考 电压 值 的 尖峰 。 

当 燃 油 温度 传 感 需 对 地 短路 时 将 出 现 向 下 直到 接地 电压 值 的 尖峰 。 

2. 进 气 温度 传感器 

进 气温 度 传感器 ( 见 图 2-40) 通 常用 于 检 
测 进 气管 中 的 空气 温度 ， 当 用 示 波 需 或 万 用 表 
测试 时 ， 从 表 中 读 出 的 是 传感器 热 敏 电阻 两 端 
电压 降 ， 进 气温 度 低 时 ， 传 感 器 电阻 值 及 电压 
降 就 高 ， 进 气温 度 高 时 传感器 的 电阻 值 和 电压 
降 就 低 。 

(1) 进 气温 度 传感器 波形 测试 ”除非 发 现 
的 故障 依赖 于 温度 ， 否 则 应 在 发 动机 完全 冷 的 
情况 下 开始 进行 测试 。 用 这 种 方法 ， 可 以 更 好 
地 从 怀疑 有 故障 的 温度 段 开始 测试 。 

起 动 发 动机 加 速 至 2500rmin， 稳 住 转速 看 示波器 屏幕 上 波形 从 左 端 开始 直到 右 端 结束 ， 
示波器 上 时 间 轴 每 格 5s， 总 共 一 次 记录 传 感 硕 工作 为 S0s， 将 屏幕 上 的 波形 定 住 ， 停 止 测 
试 。 波 形 见 图 2-41。 

此 时 ， 传 感 器 已 经 通过 从 完全 冷 的 发 动机 到 全 部 的 工作 范围 ， 测 试 进 气温 度 传 感 需 的 另 
一 种 方法 是 用 喷射 清洗 剂 或 水 喷雾 需 喷 射 传感器 ， 这 样 会 使 传感器 降温 ， 当 打开 点 火 开 关 ， 
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发 动机 又 转动 的 情况 下 ， 喷 射 传感器 波形 电压 会 向 上 升 。 
(2) 进 气温 度 传 感 器 波形 分 析 说 明 ”按照 制造 广 的 资料 确定 输出 电压 范围 ， 通 常 传 感 
器 的 电压 应 在 3 ~5V( 完 全 冷 车 状态 ) 之 间 ， 在 运行 温度 范围 内 电压 降 在 1 ~2V 之 间 ， 这 个 




















直流 信号 的 关键 是 电压 幅度 ， 在 各 种 不 同 温度 下 传 感 带 必须 给 出 对 应 的 输出 电压 信号 。 


当 进 气温 度 传 感 器 电路 开路 时 将 出 现 电压 向 上 直到 接地 电压 值 的 尖峰 。 
当 进 气温 度 传 感 融 电路 对 地 短路 时 将 出 现 电压 向 下 直到 参考 电压 值 为 零 。 




































































































































































3. 冷却 液 温度 传感器 


发 动机 冷却 液 温度 传感器 ( 见 图 2-42 ) 安装 在 冷却 液 出 口 处 ， 它 向 ECU 提供 


| Max3.26Vv| ! : 
: ”| 动 发 动机 ， 进 气温 度 : 40 
| 传感器 输出 信号 波形 ， 
i a: 
ne: 加 4 
HHHHHHHHHHHHHHHE; D 和 
SE : 0.8 
人 位 党 避 0.6 
OV 
二 CHI LE EEC 
pg 热 敏 电阻 -20 0 20 40 60 80100120 
汪汪 所 很 忆 地 沦 吉 涡 度 传 感 负 i 
图 2-41 进 气温 度 传感器 测试 波形 图 图 2-42 冷却 液 温 度 传感器 





一 个 随 冷 却 


液 温度 变化 的 模拟 信号 。ECU 根据 冷却 液 温度 信号 来 确定 点 火 正 时 、 人 怠速 控制 和 喷 油 量 。 














男 外 ， 氧 传 感 融 控制 、 减 速 断 > 
出 信号 系统 进行 工作 。 


1 和 蔡 发 排放 系统 等 功能 也 基于 发 动机 冷却 液 温度 传 感 融 的 输 





(1) 冷却 液 温度 传 感 器 波形 测试 ”如 果 你 正 观 察 的 问题 与 温度 有 关 ， 可 以 从 全 冷 态 的 
发 动机 开始 试验 步 又 。 如 果 故 障 与 温度 的 变化 无 关 ， 可 以 直接 从 怀疑 的 温度 范围 (从 顾客 处 








了 人 解 到 的 等 ) 开 始 试 验 是 较 好 的 。 起 动 发 动 
机 ， 在 2500r/min 下 保持 节气 门 不 变 ， 直 至 
轨迹 从 屏幕 的 左 侧 至 屏幕 右 侧 ， 在 6s/D 下 ， 
看 起 来 好 像 不 变 ， 但 这 仅仅 10min 后 按 示 波 
器 上 RUN/HOLD 按钮 以 冻结 显示 的 波形 ， 
传感器 现 已 通过 整个 运行 范围 ， 从 全 冷 态 至 
正常 工作 温度 。 
(2) 冷却 液 温度 传 感 需 波形 分 析 说 明 
如 图 2-43 所 示 为 冷却 液 温 度 传感器 波形 分 
析 。 通 常 冷 车 时 传感器 的 电压 应 在 3 ~5V 
(全 冷 态 ) 之 间 ， 然后 随 着 发 动机 运转 减少 
至 运行 正常 温度 时 的 1V 左右 。 直 流 信 号 的 
判定 性 度量 是 幅度 。 在 任何 给 定 温度 下 ， 好 
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图 2-43 ”冷却 液 温度 传 感 姻 波形 分 析 
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的 传 感 带 必须 产生 稳定 的 反馈 信号 ， 发 动机 冷却 液 温度 电路 的 开路 将 使 电压 波形 出 现 向 上 的 
尖峰 (到 参考 电压 值 ) ， 发 动机 冷却 液 温度 电路 的 闭路 将 产生 向 下 尖峰 ( 到 接地 值 ) 。 
缩短 时 基 轴 转速 至 200ms/D 或 更 短 对 捕获 在 正常 采集 方式 下 快速 和 间 坎 性 故障 是 有 
用 的 。 
5 (0 


一 些 克莱斯勒 公司 和 通用 汽车 公司 生产 的 轿车 在 125 下 ( 志 于 (二 三 232) 约 1.25V) 


串 进 一 个 1kQ 电阻 回路 ， 这 使 得 波形 先 开始 呈 约 1.25V， 形 成 一 向 上 的 阶 跃 ， 波 形 上 跳 至 
3.7VY， 然 后 继续 下 降 至 完全 升温 ， 电 压 约 2V。 通 常 ， 这 对 克莱斯勒 公司 和 通用 汽车 公司 生 
产 的 轿车 来 说 是 正常 的 。 

四 、 爆 燃 传感器 波形 分 析 

爆燃 传感器 ( 见 图 2-44 .图 2-45 .图 2-46) 是 交流 信号 发 生 器 ， 但 它们 与 其 他 大 多 数 汽车 
交流 信号 发 生 需 大 不 相同 ， 除 了 像 磁 电 式 曲轴 和 凸轮 轴 位 置 传 感 顺 一 样 探测 转轴 的 速度 和 位 
置 ， 它 们 也 探测 振动 或 机 械 压 力 。 与 定子 和 磁 阻 器 不 同 ， 它 们 通常 是 压 电 装置 。 它 们 是 由 能 
感知 机 械 压力 或 振动 (例如 发 动机 爆燃 时 能 产生 交流 电压 ) 的 特殊 材料 构成 。 
























































图 2-45 电压 式 非 共振 型 爆燃 传感器 
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振子 SYS 引线 压 电 元 件 振子 
压 电 元 件 
爆燃 传感器 实物 (捷达 ATK 发 动机 ) | 压 电 式 共振 型 爆燃 传感器 结构 








图 2-46 压 电 式 共振 型 爆燃 传感器 实物 与 结构 
点 火 过 早 ， 废 气 再 循环 不 良 ， 低 标号 燃油 等 原因 引起 的 发 动机 爆燃 会 造成 发 动机 损坏 。 
爆燃 传感器 向 电脑 (有 的 通过 点 火 控制 模块 ) 提供 爆燃 信号 ， 使 得 电脑 能 重新 调整 点 火 正 时 
以 阻止 进一步 爆燃 。 它 们 实际 上 是 充当 点 火 正 时 反馈 控制 循环 的 “ 氧 传 感 带 ”角色 。 
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爆燃 传感器 安放 在 发 动机 体 或 气 饶 的 不 同位 置 。 当 振动 或 敲 饶 发 生 时 ， 它 产生 一 个 小 电 
压 峰值 ， 敲 负 或 振动 越 大 ， 爆 燃 传感器 产生 峰值 就 越 大 。 一 定 高 的 频率 表明 是 爆燃 或 敲 策 ， 
爆燃 传感器 通常 设计 成 测量 5 ~15kHz 范围 的 频率 。 当 控制 单元 接收 到 这 些 频率 时 ， 电 脑 重 
修正 点 火 正 时 ， 以 阻止 继续 爆燃 。 爆 燃 传感器 通常 十 分 耐用 ， 所 以 传感器 只 会 因 本 身 失效 而 
损坏 。 

1. 爆燃 传感器 波形 测试 

打开 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 一 些 金属 物 敲 击 发 动机 (在 传 感 右 附近 的 地 方 ) 。 

在 敲 击 发 动机 体 之 后 ， 紧 接着 在 示波器 显示 上 应 有 一 振动 ， 敲 击 越 重 ， 振 动 幅度 就 
越 大 。 

从 一 种 形式 的 传感器 至 下 一 种 传感器 的 峰值 电压 将 有 些 变化 。 爆 燃 传感器 是 极 耐用 的 。 
最 常见 的 爆燃 传感器 失效 的 方式 是 传感器 根本 不 产生 信号 一 一 这 通常 是 因为 某 些 东西 碰 伤 ， 
它 会 造成 传感器 物理 损坏 (传感器 内 晶体 断裂 ， 
这 就 使 它 不 能 使 用 ) 。 波 形 显示 只 是 一 条 直线 ， 
但 如 果 你 转动 发 动机 或 敲 击 传感器 时 的 波形 是 
平 线 ， 检 查 传感器 和 示波器 的 连接 ， 确 定 该 回 
路 没有 接地 ， 然 后 再 判断 传感器 是 否 失效 。 

2. 爆燃 传感器 顶部 波形 分 析 

爆燃 传感器 顶部 波形 分 析 如 图 2-47 所 示 。 

波形 的 峰值 电压 ( 峰 高 度 或 振幅 ) 和 频率 ( 振 
荷 的 次 数 ) 将 随 发 动机 的 负载 和 每 分 钟 转 速 而 增 
加 ， 如 果 发 动机 因 点 火 过 早 、 燃 烧 温度 不 正常 、 
废气 再 循环 不 正常 流动 等 引起 爆燃 或 敲 击 声 ， 
其 幅度 和 频率 也 增加 。 

为 进行 关于 爆燃 传感器 的 试验 ， 必 须 改 变 图 2-47 ”爆燃 传感器 顶部 波形 分 析 
示 波 需 的 电压 分 度 至 50mV/D。 


五 、 车 速 传感器 波形 分 析 


车 速 传 感 融 检测 电 控 汽 车 的 车 速 ， 控 制 模块 用 这 个 输入 信和 号 来 控制 发 动机 念 速 ， 自 动 变速 
上 咒 的 变 矩 器 锁 止 ， 目 动 变速 融 换 档 及 发 动机 冷却 风扇 的 开采 和 巡航 定 速 等 其 他 功能 。 车 速 传 感 需 
的 输出 信号 可 以 是 磁 电 式 交流 信号 ， 也 可 以 是 霍 尔 式 数字 信号 或 者 是 光电 式 数 字 信和 号， 车 速 传 感 
顺 通 常安 装 在 驱动 桥 壳 或 变速 器 壳 内 ， 和 车 速 传感器 信和 号 线 通常 装 在 屏蔽 的 外 套 内 ， 这 是 为 了 消除 
高 压 电 线 及 和 车载 电 话 或 其 他 电子 设备 产生 的 电磁 及 射频 干扰 ， 用 于 保证 电子 通信 不 产生 中 断 ， 防 
止 造成 驾驶 性 能 变 差 或 其 他 问题 ， 在 汽车 上 磁 电 式 及 光电 式 传感器 是 应 用 最 多 的 两 种 车 速 传 感 
器 ， 在 欧洲 、 北 美和 亚洲 的 各 种 汽车 上 比较 广泛 采用 车 速 (VSS ) 传 感 咒 、 曲 轴 转 角 (CKP) 传 感 锅 
和 症 轮 轴 转 角 (CMP) 传感器 来 共同 进行 车 速 的 控制 ， 同 时 还 可 以 用 它 来 感受 其 他 转动 部 位 的 速度 
和 位 置信 号 等 ， 例 如 压缩 机 离合 需 等 。 

1. 磁 电 式 车 速 传感器 

磁 电 式 车 速 传感器 ( 见 图 2-48 ) 是 一 个 模拟 交流 信号 发 生 器 ， 它 们 产生 交 变 电流 信号， 
通常 由 带 两 个 接线 柱 的 磁 心 及 线圈 组 成 。 这 两 个 线圈 接线 柱 是 传 感 带 输出 的 端子 ， 当 由 铁 质 
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制 成 的 环 状 痉 轮 (有 时 称 为 磁 组 轮 ) 转 动 经 过 传 感 带 时 ,线圈 里 将 产生 交流 电压 信号 。 




















图 2-48 ” 磁 电 式 车 速 传感器 结构 

磁 组 轮 上 的 轮 齿 将 逐个 产生 一 一 对 应 的 系列 脉冲 ， 其 形状 是 一 样 的 。 输 出 信号 的 振幅 
( 峰 对 峰 电 压 ) 与 磁 组 轮 的 转速 成 正比 ， 信 号 的 频率 大 小 正比 于 磁 组 轮 的 转速 大 小 。 传 感 絮 
人 磁 心 与 磁 组 轮 间 的 气 隙 大 小 对 传 感 占 的 输入 信号 的 幅度 影响 极 大 ， 如 果 在 磁 组 轮 上 去 掉 一 个 
或 多 个 齿 就 可 以 产生 同步 脉冲 来 确定 上 止 点 的 位 置 。 这 会 引起 输出 信号 频率 的 改变 ， 而 在 齿 
减少 时 输出 信号 幅度 也 会 改变 ， 发 动机 控制 模块 或 点 火 模块 正 是 靠 这 个 同步 脉冲 信号 来 确定 
触发 点 火 时 间或 燃油 喷射 时 刻 的 。 

(1) 磁 电 式 车 速 传 感 右 波形 测试 ”可 以 





将 系统 驱动 轮 顶 起 ,来 模拟 行驶 时 的 条 件 ， eol Ei 
开动 欠 栅 起， 米 模 拟 行 驱 时 的 条 件 ，| 首富 让 午时 于 讲 到 到 到 

也 可 以 将 汽车 示 波 需 的 测试 线 加 长 ， 在 行驶 | ,vi 
中 进行 测试 。 | A A A A ASAIA 大) \ 人 We 
(2) 磁 电 式 车 速 传感器 波形 分 析 说 明 磁 | | | | | i 
(OV SO OOO OO OE 


电 式 转速 传感器 波形 图 见 图 2-49， 车 轮转 动 
后 ,波形 信号 在 示波器 显示 中 心 处 的 0V 线 上 : : 
开始 上 下 跳动 ， 并 随 着 车 速 的 提高 跳动 越 来 越 2 
高 。 波 形 显示 与 例子 十 分 相似 ， 这 个 波形 是 在 BE 罗拉 作答 
大 约 30mile/h(1mile/h =1. 6km/h) 的 速度 下 记 ES aa 
录 的 ， 它 又 不 像 交 流 信和 号 波形 ， 车 速 传 感 器 
产生 的 波形 与 曲轴 和 凸轮 轴 传 感 器 的 波形 的 图 2-49 磁 电 式 车 速 传 感 锅 波形 
形状 特征 是 十 分 相似 的 。 

2. 霍 尔 式 车 速 传感器 

霍 尔 效应 传感器 (开关 ) 在 汽车 应 用 中 是 十 分 特殊 的 ， 这 主要 是 由 于 变速 器 周围 空间 位 
置 冲突 ， 霍 尔 效应 传感器 是 固体 传感器 ， 它 主要 应 用 在 曲轴 转角 传感器 和 凸轮 轴 位 置 传感器 
上 ， 用 于 开关 点 火 和 燃油 喷射 电路 触发 ， 它 还 应 用 在 其 他 需要 控制 转动 部 件 的 位 置 和 速度 控 
制 模块 电路 中 。 

霍 尔 效应 传感器 或 开关 ， 由 一 个 几乎 完全 闭合 的 包含 永久 磁铁 和 磁极 部 分 的 磁 路 组 成 ， 
一 个 软 磁 铁 叶片 转子 穿 过 磁铁 和 磁极 间 的 气 阶 ， 在 叶片 转子 上 的 窗口 允许 磁场 不 受 影响 地 穿 
过 并 到 达 堆 尔 效应 传感器 ， 而 没有 窗口 的 部 分 则 中 断 磁 场 ， 因 此 ， 叶 片 转子 窗口 的 作用 是 开 
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关 人 磁场， 使 稚 尔 效应 像 开 关 一 样 地 打开 或 关闭 ， 这 就 是 一 些 汽车 广 商 将 堆 尔 效应 传感器 和 其 
他 类 似 电 子 设备 称 为 霍 尔 开关 的 原因 ， 该 组 件 实际 上 是 一 个 开关 设备 ， 而 它 的 关键 功能 部 件 
是 堆 尔 效应 传感器 。 

(1) 堆 尔 式 车 速 传 感 带 波 形 测 试 ”将 驱 














动 轮 顶 起 模拟 行驶 状态 ， 也 可 以 将 汽车 示 波 和 i 
We ee i 出 | vax 5.66V ”| 天 遇 同 二 史册 师 a 加 
器 测试 线 加 长 进行 行驶 的 测试 。 i 
(2) 霍 尔 式 车 速 传感器 波形 分 析 说 明 霍 | 于 于 下 一 一 = 一 





尔 式 车 速 传感器 波形 见 图 2.50。 当 车 轮 开始 
转动 时 ， 霍 尔 效应 传感器 开始 产生 一 连 申 的 | ” 潮 大 
信和 号， 脉冲 个 数 将 随 着 车 速 增加 而 增加 ， 与 汪 辆 籽 攻 师 全 
图 例 相 像 ， 这 是 大 约 30mile/h 时 记录 的 , 车 | "十 
速 传感器 的 脉冲 信号 频率 将 随 车 速 的 增加 而 
增加 ， 但 位 置 的 占 空 比 在 任何 速度 下 保持 恒 
定 不 变 。 车 速 越 高 ， 传 感 器 在 示波器 上 的 波 
形 脉冲 也 就 越 多 。 

确认 从 一 个 脉冲 到 另 一 个 脉冲 的 幅度 、 
频率 和 形状 是 一 致 的 ， 这 就 是 说 幅度 的 大 小 0 
通常 等 于 传感器 的 供电 电压， 两 脉冲 间隔 一 致 ， 形 状 一 致 ， 且 与 预期 的 相同 。 

确定 波形 的 频率 与 车 速 同 步 ， 并 且 占 空 比 没有 变化 ， 还 要 观察 如 下 内 容 ， 观 察 波形 的 一 
致 性 ， 检 查 波形 顶部 和 底部 尖 角 。 

观察 幅度 的 一 致 性 : 波形 高 度 应 相等 ， 因 为 给 传感器 的 供电 电压 是 不 变 的 。 有 些 实例 表 
明 波形 底部 或 顶部 有 缺口 或 不 规则 。 

这 里 关键 是 波形 的 稳定 性 不 变 ， 若 波形 对 地 电位 过 高 ， 则 说 明 电 阻 过 大 或 传感器 接地 
不 良 。 

观察 由 行驶 性 能 问题 的 产生 和 故障 码 出 现 而 诱发 的 波形 异常 ， 这 样 可 以 确定 与 顾客 反映 
的 故障 或 行驶 性 能 故障 产生 的 根本 原因 直接 有 关 的 信号 问题 。 

虽然 霍 尔 效应 传感器 一 般 设 计 能 在 高 至 150% 下 运行 ， 但 它们 的 工作 仍然 会 受到 温度 影 
响 ， 许 多 霍 尔 效应 传感器 在 一 定 的 温度 下 ( 冷 或 热 ) 会 失效 。 

如 果 示 波 器 显示 波形 不 正常 ， 检 查 被 干扰 的 线 或 连接 不 良 的 线束 ， 检 查 示波器 和 连 线 ， 
并 确定 有 关 部 件 转动 正常 (如 :输出 轴 .传感器 转轴 等 ) 。 

当 示 波 器 显示 故障 时 ， 摇 动 线束 ， 这 可 以 提供 进一步 的 判断 ， 以 确认 霍 尔 效应 传感器 是 
否 是 有 故障 。 

3. 光电 式 车 速 传感器 

光电 式 车 速 传感器 是 固态 的 光电 半导体 传感器 ， 它 由 带 孔 的 转盘 和 两 个 光 导 体 纤维 ， 一 
个 发 光 二 极 管 ， 一 个 作为 光 传感器 的 光敏 晶体 管 组 成 。 

一 个 以 光敏 晶体 管 为 基础 的 放大 器 为 发 动机 控制 模块 或 点 火 模块 提供 足够 功率 的 信号 ， 
光敏 晶体 管 和 放大 器 产生 数字 输出 信号 (开关 脉冲 ) 。 发 光 二 极 管 透 过 转盘 上 的 孔 照 到 光敏 
晶体 管 上 实现 光 的 传递 与 接收 。 转 盘 上 间断 的 孔 可 以 开 闭 照射 到 光敏 晶体 管 上 的 光源 ， 进 而 
触发 光敏 晶体 管 和 放大 器 ， 使 之 像 开关 一 样 地 打开 或 关闭 输出 信号 。 


1| 车 速 在 30mile/h 时 进行 测试 记录 | 
! 上 J 和 上 
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从 示波器 上 观察 光电 式 车 速 传 感 器 输出 波形 ( 见 图 2-51 ) 的 方法 与 堆 尔 式 车 速 传 感 带 完 
全 一 样 ， 只 是 光电 传 感 咒 有 一 个 弱点 即 它 们 对 油 或 脏 物 十 分 敏感 ， 所 以 光电 传 感 天 的 功能 元 
作 通 第 补 澳 到 得 二 轨 娩 ， 但 损坏 的 分 电器 或 密封 执 容 器 在 使 用 中 会 使 油 或 脏 物 进入 敏感 区 
域 , 这 会 引起 行驶 性 能 问题 并 产生 故障 码 。 





:| FREQ=19.2Hz 
| Max 12.0V 
:| Min 0.00V 
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图 2-51 光电 式 车 速 传感器 输出 波形 
(1) 使 用 示波器 测试 光电 车 轮 速度 传感器 ”可 使 用 示波器 显示 可 疑 车 轮 速 度 传感器 的 
输出 信和 号 与 电压 。 从 而 使 维修 技术 人 员 能 通过 波形 查看 与 脉冲 环 相关 的 车 轮 速度 传感器 故 
障 ， 和 否则 用 其 他 工具 很 难 检测 出 此 类 故障 。 
(2) 光电 式 车 速 传感器 波形 分 析 说 明 ”如 图 2-52 所 示 ， 正 常 的 车 速 传感器 信号 将 产生 
一 个 正弦 波 ( 图 2-52a)。 其 波幅 高 度 4 和 频率 宽度 B 与 车 轮 速度 成 比 ， 如 果 脉 冲 环 不 圆 或 者 
未 正确 对 准 车 轮 速度 传 感 融 ， 则 车轮 速度 传 感 右 与 脉冲 环 之 间 的 空气 间 院 会 随 车 轮 旋 转 而 变 
化 ， 该 故障 条 件 会 产生 一 个 幅 值 变化 的 车 速 传感器 信号 (图 2-52b)。 如 果 脉 冲 环 缺 齿 或 坏 
上 表 ， 示 波 需 显示 的 正弦 波 波形 会 出 现 平 点 (图 2-52c) ， 这 表示 脉冲 环 具 缺损。 



































正弦 波 .2 .! 频率 宽度 











图 2-52 ”光电 式 车 速 传感器 波形 分 析 
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六 、ABS 轮 速 传感器 波形 分 析 


防 抱 死 系统 (ABS) 车 轮 速度 传感器 是 交流 信号 发 生 器 ， 这 就 是 说 它们 产生 交流 电流 信 
号 ， 防 抱 死 系统 车 轮 速度 传感器 是 模拟 传感器 ， 这 些 传感器 安装 在 轮 盘 内 侧 或 前 轴 上 ， 它 们 
是 两 线 传感器 ， 而 两 线 常 封 装 于 屏蔽 编织 线 的 导管 中 ， 这 是 因为 它们 的 信号 有 些 敏 感 ， 用 电 
子 术语 说 ， 容 易 被 高 压 线 、 轿 车 电话 或 轿车 上 其 他 电子 设备 来 的 电磁 辐射 或 射频 干扰 。 从 安 
全 的 角度 看 ， 防 抱 死 系统 车 轮 速度 传感器 更 是 十 分 重要 的 。 电 磁 干扰 和 射频 干扰 会 扰乱 信和 号 
的 标准 度量 ， 并 使 “电子 通信 ”中 断 。 它 会 使 防 抱 死 系统 失效 或 设 定 诊断 故障 码 (DTC ) 。 

如 果 电 磁 干扰 或 射频 干扰 在 错误 的 时 间 扰 乱 该 传感器 信号 ， 这 会 引起 防 抱 死 系统 失效 ， 
在 这 里 的 编织 屏蔽 保证 在 防 抱 死 系 统 传感器 和 防 抱 死 系统 控制 模块 间 的 “电子 通信 ”不 中 
断 ， 在 测试 控制 模块 发 出 信号 时 ， 不 能 损坏 线 的 外 表 屏 蔽 。 

两 个 最 常见 的 探测 转轴 的 方法 是 用 磁 电 式 或 光电 式 传感器 ， 在 许多 北美 、 亚 洲 和 欧洲 生 
产 的 轿车 和 载 货 汽车 上 ， 从 最 便宜 的 型 号 到 最 豪华 的 ， 都 用 磁 阻 或 磁感应 传感器 来 探测 防 抱 
死 系统 的 车 轮 速度 ， 它 们 也 可 以 用 来 传 感 其 他 转动 部 件 的 速度 或 位 置 ， 例 如 轿车 速度 传 感 
器 、 曲 轴 和 凸轮 轴 位 置 传感器 等 。 

它们 通常 由 线圈 ， 带 两 个 端子 的 软 棒状 磁体 构成 。 它 们 的 两 个 线圈 插头 是 传感器 的 输出 
端子 ， 当 一 环 状 齿轮 (有 时 称 为 尺度 轮 ) 使 铁 质 金属 转动 通过 传感器 时 ， 它 在 线圈 中 感应 出 
一 电压 。 在 环 状 轮 上 单一 的 齿 形 会 产生 单一 的 正弦 形状 的 输出 ， 振 幅 ( 峰 值 电 压 ) 与 尺度 轮 
的 转速 成 正比 ( 轮 载 或 轴 ) ， 信 号 的 频率 是 基于 磁 阻 器 的 转动 速度 ， 传 感 器 的 磁 舌 和 磁 阻 器 
轮 之 间 的 气 隙 对 传感器 信号 幅度 有 大 的 影响 。 

1. ABS 轮 速 传感器 波形 测试 

如 图 2-53 所 示 ， 如 果 传 感 器 安 在 驱 ee 
动 轮 上 ， 将 轮子 抬 高 离开 地 面 以 模拟 转动 : : 
条 件 。 如 果 传感器 没 安 在 转 动 轮 上 , 用 示 | 
波 器 探头 延长 线 在 转动 时 从 前 盖 移 到 传 感 | 2v 
器 ， 用 千斤 项 上 抬 轮 子 ， 用 手 转动 轮子 是 {I 
一 种 选择 ,但 让 轿车 行驶 是 最 好 的 方法 。 | Ni 

2. ABS 轮 速 传感器 波形 分 析 说 明 

当 轮 子 开始 转动 时 ， 在 示波器 中 部 的 
水 平 直线 开始 在 零 线 的 上 下 摆动 ， 当 转速 | -2v 
增加 时 ， 摆 动 将 越 来 越 高 。 与 本 例 十 分 相 
似 的 波形 将 会 出 现 。 这 个 波形 是 在 约 
20mile/h 时 记录 的 ， 它 不 像 一 些 其 他 交流 
信号 发 生 器 波形 ( 例 曲 轴 和 凸轮 轴 位 置 伟 
感 器 ) ， 但 十 分 像 车 速 传感器 。 防 抱 死 系 和 
统 车 轮转 速 传感器 形成 的 波形 形状 看 上 去 都 相似 ， 通 常 摆动 (波形 的 “< 上" 下”") 相互 对 应 于 
零 线 ， 零 线 的 上 和 下 十 分 符合 对 称 关系 。 

当 轿 车 加 速 时 ， 轮 速 传感器 的 交流 信号 幅 值 增加 。 速 度 越 快 ， 波 形 越 高 ， 当 车 速 增加 
时 ， 频 率 增加 ， 意 味 着 在 示波器 显示 上 有 较 多 的 摆动 。 确 定 振幅 、 频 率 、 形 状 的 标准 度量 正 
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第 二 章 传感器 波形 分 析 


确 ， 重 复 性 好 ， 并 与 预见 的 一 致 ， 这 意味 峰值 的 幅度 应 足够 ， 两 个 脉冲 间 的 时 间 不 变 ， 形 状 
不 变 且 可 预见 ， 饥 齿 形 尖峰 是 由 传感器 磁体 碰 击 轮 壳 上 的 磁 阻 环 所 致 ， 这 是 因 轮轴 承 磨 损 或 
轴 弯 曲 所 造成 ， 尖 峰 的 缺少 表明 磁 阻 环 物理 损坏 。 

不 同形 式 的 传感器 峰值 电压 将 有 些 改变 ， 另 外 ， 由 于 传感器 的 整体 部 分 是 线圈 或 绕组 ， 
它 的 损坏 与 温度 或 振动 有 关 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 波 形 将 变 短 很 多 或 十 分 无 序 ， 这 将 导致 设 定 
DTC， 通 常 最 普通 的 防 抱 死 系 统 轮 速 传感器 的 损坏 是 传感器 根本 不 产生 信号 ， 但 是 ， 如 果 波 
形 是 好 的 ， 检 查 传 感 器 和 示波器 连 线 ， 确 定 回路 没有 接地 ， 检 查 传 感 顺 的 气 隙 是 否 正确 ， 肯 
定 旋转 的 部 件 在 转 劲 ( 磁 阻 环 存在 等 ) ， 然 后 再 对 传感器 进行 判断 。 


七 、 上 正点 (TDC) 、 曲 轴 (CCKP) 、 西 轮轴 (CMP) 传 感 器 


1. 基本 传感器 波形 分 类 

(1) 和 霍 尔 效应 传 感 带 ”和 霍 尔 效应 传 感 右 在 汽车 应 用 上 是 有 特殊 意义 的 ， 它 是 固态 半 导 
体 传 感 顺 ， 用 在 曲轴 转角 和 凸轮 轴 上 来 通 断 点 火 和 燃油 喷射 触发 电路 的 开关 ， 它 们 也 应 用 在 
控制 模块 需要 了 解 的 转动 部 件 的 位 置 和 速度 的 其 他 电路 上 ， 例 如 车 速 传 感 右 等 。 

霍 尔 效应 传感器 (或 开关 ) 由 一 个 永久 磁铁 或 磁极 的 几乎 完全 闭合 的 磁 路 组 成 ， 一 个 软 
磁 叶 轮转 过 磁铁 和 磁极 之 间 的 空 除 ， 当 在 叶轮 上 的 窗口 允许 磁场 通过 ， 并 不 受阻 碍 地 传 到 和 震 
尔 效应 传 感 避 上 的 时 候 , 磁场 就 中 断 了 ( 因 叶 片 是 传导 磁场 到 传感器 上 的 媒体 )， 叶 轮 在 窗 
口 开 和 闭 时 允许 磁场 通过 和 喧 断 磁场 ， 导 致 霍 尔 效应 传感器 像 开关 一 样 接 通 和 关 断 ， 这 就 是 
为 什么 一 些 汽车 制造 商 将 霍 尔 效应 传感器 和 其 他 一 些 类 似 的 电子 设备 称 为 霍 尔 开关 的 原因 。 
这 个 装置 实际 上 是 一 个 开关 设备 ， 而 它 包 含有 关键 功能 的 部 件 霍 尔 效 应 传感器 。 

(D 霍 尔 效应 传感器 波形 测试 。 起 动 发 动机 ， 证 发 动机 仍 速 运转 或 让 汽车 在 行驶 能 力 有 
故障 的 状况 下 行驶 。 

@) 堆 尔 效应 传感器 波形 分 析 说 明 。 霍 尔 效应 传感器 波形 见 图 2-54。 确 认 从 一 个 脉冲 到 
男 一 个 脉冲 幅 值 、 频 率 和 形状 等 判定 性 尺寸 是 一 致 的 ， 这 意味 着 数值 脉冲 的 幅度 足够 高 ( 通 
常 等 于 传感器 供电 电压 ) ， 脉 冲 间 隔 一 致 (同步 脉冲 除外 ) ， 形 状 一 致 且 可 预测 。 

确认 频率 紧 跟 发 动机 转速 ， 当 同步 肪 


冲 出 现时 占 空 比 才 改变 ， 能 使 占 空 比 改 变 : Wu 
Max 7.30V 
的 唯一 理由 是 不 同 宽度 的 转子 叶片 经 过 传 ‘Min333mv |: 


感 器 ， 除 此 之 外 脉冲 之 间 的 任何 其 他 变化 
都 意味 着 故障 。 
了 解 波形 形状 的 一 致 性 ， 检 查 波 形 上 









































下 沿 部 分 的 拐角 ， 检 查 波形 幅 值 的 一 致 Sb t HF 1 HH 
性 ， 由 于 传感器 供电 电压 不 变 ， 因 此 所 有 | 0 于 = 
波形 的 高 度 应 相等 ， 实 际 应 用 中 有 些 波形 
有 缺 痕 ， 或 上 下 各 部 分 有 不 规则 形状 ， 这 


也 许 是 正常 的 ， 在 这 里 关键 是 一 致 性 ， 确 wo 、 
认 波 形 离 地 不 是 太 高 ， 若 太 高 说 明 电 阻 太 ;oms/div | ;这个 同 } 





be 





























于 这 个 霍 尔 效应 传感器 | 
这 在 曲 产生 一 | 
二 个 同步 脉冲 信和 号...， 
大 或 接地 不 良 。 
检查 标准 波形 异常 是 由 于 发 动机 异 响 图 2-54 和 堆 尔 效应 传感器 波形 
4 
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或 行驶 能 力 故障 ， 这 能 证 实 与 行驶 性 能 故障 有 直接 关系 的 是 信号 问题 。 

虽然 霍 尔 效应 传 感 顺 通常 被 设计 在 150% 高 温 下 运行 ， 但 它们 的 运行 还 是 会 受 温 度 影 
啊 。 许 多 和 堆 尔 效 应 传感器 在 一 定 温 度 下 ( 冷 或 热 ) 会 失效 。 

如 果 在 示波器 上 显示 波形 不 正常 ， 查 找 不 良 的 线束 和 插头 ， 也 要 检查 示波器 的 接线 ， 确 
认 相关 部 件 在 转动 (分 电器 转动 等 ) ， 当 故障 出 现在 示波器 上 时 ， 摆 动 线束 ， 这 可 以 进一步 
判断 霍 尔 效应 传 感 带 有 故障 的 根本 原因 。 

如 果 和 堆 尔 效应 传 感 吕 电路 包含 同步 脉冲 ， 试 接 入 第 一 征 触 发 信号 来 稳定 波形 ， 从 第 一 生 
火花 塞 高 压 线 的 触发 输入 信号 ， 可 以 帮助 稳定 示 波 右 上 的 波形 ， 没 有 第 一 饶 触 发 信号 ， 在 同 
步 脉 串 、 频 率 不 一 致 时 ， 触 发 絮 通 常 给 示波器 的 工作 造成 麻烦 ， 如 波形 跳动 或 变 得 杂乱 。 

(2) 磁 电 式 传感器 “有 两 种 最 普通 的 传 感 转动 轴 的 信号 的 方法 : 一 种 是 磁 电 式 ， 一 种 
是 光电 式 。 

磁 电 式 传 感 器 是 模拟 交流 信号 发 生 器 ， 这 意味 着 它们 产生 交流 信号 ， 它 们 一 般 由 绕 着 线 
圈 的 磁铁 和 两 个 接线 端 组 成 。 这 两 个 线圈 端子 就 是 传 感 融 的 输出 端子 ， 当 铁 质 环 状 齿轮 (有 
时 称 为 磁 阻 轮 ) 转 动 经 过 传 感 咒 时 ， 线 圈 里 会 产生 电压 。 

磁 组 轮 上 相同 齿 形 会 产生 相同 形式 的 连续 脉冲 ， 脉 冲 有 一 致 的 形状 幅 值 ( 峰 对 峰 电压 ) 
与 曲轴 、 凸 轮轴 磁 组 轮 的 转速 成 正比 ， 输 出 信号 的 频率 基于 磁 组 轮 的 转动 速度 ， 传 感 占 信号 
的 幅 值 受 磁极 与 磁 组 轮 间 气 际 影 响 极 大 ， 靠 除去 传 感 带 上 一 个 齿 或 两 个 相互 靠近 的 具 所 产生 
的 同步 脉 串 ， 可 以 确定 上 止 点 的 信号 。 这 会 引起 输出 信号 频率 的 变化 ， 而 在 齿 减少 的 情况 
下 ， 幅 值 也 会 变化 。 固 体 电子 控制 装置 ， 例 如 控制 模块 或 点 火 模块 ， 可 以 测 出 同步 脉冲 并 用 
它 去 触发 点 火 或 燃油 喷射 器 。 

人 磁 电 式 曲 轴 或 凸轮 轴 位 置 传 感 右 可 以 安 疤 在 分 电器 内 ， 也 可 以 安 冯 在 曲轴 和 凸轮 轴 中 
部 、 前 部 和 后 部 ， 它 们 是 双 线 传感器 ， 但 它们 的 两 条 线 被 庄 在 屏蔽 线 中 间 ， 这 是 因为 它们 的 
信号 有 些 敏感 ， 容 易 受 高 压 点 火线 ， 车 载 电 话 等 电子 设备 的 电磁 干扰 (EMI) 或 射频 干扰 
( RF) 会 改变 信号 判定 性 尺度 ， 并 在 “电子 通信 ”中 产生 故障 ， 它 会 引起 行驶 性 能 故障 或 产 
生 故 障 码 。 

(D 磁 电 式 传 感 右 波形 测试 。 起动 发 
动机 ， 证 发 动机 念 速 运转 或 让 汽车 在 行驶 
能 力 有 故障 的 状况 下 行驶 。 

@) 磁 电 式 传感器 波形 分 析 说 明 。 磁 
电 式 传 感 器 波形 见 图 2-55。 不 同形 式 的 
凸轮 轴 和 曲轴 位 置 传 感 融 产生 多 种 形状 
的 交流 波形 ， 分 析 磁 电 式 传 感 器 的 波形 ， 























-二 
一 
oo 
三 


























一 个 参考 波形 是 会 有 很 大 帮助 的 ， 波 形 
的 上 下 波动 ， 不 可 能 是 0V 电 平 的 上 和 下 二 
完美 的 对 称 ， 但 大 多 数 传感器 将 是 相当 | 省 放 性病 | 
接近 的 ， 磁 电 式 曲轴 或 凸轮 位 置 传感器 | a 
的 幅 值 随 转速 的 增加 而 增加 ， 转 速 增加 ， 本 
波形 高 度 相对 增加 。 

确定 幅 值 、 频 率 和 形状 在 确定 的 条 件 图 2-55 磁 电 式 传感器 波形 
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下 (转速 等 ) 是 一 致 的 、 可 重复 的 、 有 规律 的 和 可 预测 的 ， 这 意味 着 峰值 的 幅度 应 该 足够 高 ， 
两 脉冲 时 间 间 隔 ( 频 率 ) 一 致 ( 除 同步 脉冲 )， 形 状 一致 并 可 预测 。 

确认 波形 的 频率 同 发 动机 转速 同步 变化 ， 两 个 脉冲 间隔 只 是 在 同步 脉冲 出 现时 才 改 变 ， 
能 使 两 脉冲 间隔 时 间 改 变 的 唯一 理由 是 磁 组 轮 上 的 齿轮 数 缺 少 或 特殊 齿 经 过 传 感 顺 ， 任 何其 
他 改变 脉冲 间隔 时 间 的 情况 都 意味 着 故障 。 

检查 发 动机 异 响 和 行驶 性 能 故障 与 波形 的 异常 是 否 有 关 。 不 同类 型 的 传 感 顺 的 波形 峰值 
电压 和 形状 并 不 相同 ， 由 于 线圈 是 传 感 带 的 核心 部 分 ， 所 以 故障 往往 与 温度 关系 密切 。 大 多 
数 情况 是 波形 峰值 变 小 或 变形 ， 同 时 出 现 发 动机 失速 、 断 火 或 炸 火 。 通 常 最 常见 的 交流 传 感 
器 故障 是 根本 不 产生 信号 。 

如 果 波 形 出 现 异 常 ， 检 查 不 良 的 线路 和 接线 插头 ， 确 认 线 路 没有 接地 ， 检 查 示 波 咒 和 传 
感 器 连 线 ， 确 认 相 关 的 部 件 是 转动 的 (分 电器 /凸轮 轴 / 曲 轴 是 转动 的 等 ) ， 当 摇动 线束 时 故 
障 出 现 ， 则 可 以 进一步 证 明 磁 电 式 传感器 出 现 故障 的 根本 原因 。 

如 果 磁 电 式 传 感 费 电路 包括 同步 脉 囊 ,试用 1 拭 触 发 来 稳定 波形 ， 从 1 缸 火 花 塞 高 压 线 
上 引入 触发 信号 帮助 稳定 显示 波形 ， 如 果 没 有 1 缸 触 发 信号 ， 同 步 脉冲 波形 的 频率 变化 会 使 
示波器 出 现 问题 ， 即 波形 跳动 不 稳 。 


(3) 光电 式 传感器 、 光 电 式 传感器 在 | 第 守 一 和 里 尘 
汽车 中 应 用 是 因为 它 可 以 传 感 转动 元 件 的 a 


位 置 (甚至 在 发 动机 不 转 的 情况 ) ， 同 时 它 | 

还 可 以 使 脉冲 信号 的 幅 值 在 速度 变化 时 仍 | 下 直下 
保持 不 变 。 光 电 式 传感器 波形 见 图 256。| 开 mm J pW 
近来 高 温 光 导 纤 维 技术 的 发 展 使 得 光电 传 4VSHEHIHHHHENIGNEEEEHNEEIENTEENIH 
感 器 在 汽车 方面 的 应 用 增加 了 。 光 电 传 感 | 是 旺 ， 
器 另 一 个 优点 是 不 受 电磁 干扰 (EMI) 的 影 
响 ， 它 们 是 固体 光电 半导体 传感器 ， 被 用 je ga 
在 曲轴 和 凸轮 轴 上 去 控制 点 火 和 燃油 喷射 | 天 二 和 下 了 全 人 
电路 的 开关 。 光 电 式 传感器 的 功能 元 件 通 区 | 
常 被 密封 得 很 好 ， 但 损坏 的 分 电器 组 套 或 
密封 垫 ， 以 及 维修 不 当 ， 都 可 能 使 油污 和 
污 物 进入 人 敏感 区 域 造成 污 损 ， 就 可 能 引起 
不 能 起 动 、 失 速 和 断 火 。 

如 果 示 波 器 显示 波形 异常 ， 检 查 不 良 的 线路 和 线 东 插头， 检查 示波器 和 传感器 的 连 线 ， 
确认 相应 的 零件 是 在 转动 的 ( 分 电器 等 ) ， 当 故障 出 现在 示波器 上 的 时 候 ， 摇 动 线 东 ， 这 可 
以 提供 进一步 的 证 据 ， 证 明光 电 传感器 是 产生 故障 的 根本 原因 。 

2. 起 动 试验 

起 动 时 ， 遇 到 曲轴 转动 但 发 动机 不 能 发 动 的 情况 下 可 以 进行 起 动 试验 。 对 于 行驶 性 能 、 
排放 及 顾客 反映 的 问题 ， 应 考虑 以 下 三 个 问题 ; 
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图 2-56 光电 式 传 感 器 波形 























， 人 @ 什么 是 故障 产生 的 重要 原因 。 可 
!  ，@@ 检查 这 个 故障 的 难 易 程度 。 
TR J 


汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 


对 于 不 能 起 动 故 障 的 诊断 可 以 遵循 以 下 规律 ， 通 常 发 动机 不 能 起 动 可 能 是 由 于 : 








能 够 避 开 不 必要 的 步 又 ， 直 接 确定 故障 的 
根本 原因 。 示 波 右 可 以 迅速 可 靠 地 查 出 燃 
油 喷射 系统 电路 和 曲轴 转角 传感器 电路 以 
及 点 火 初 、 次 级 电路 故障 ， 当 怀疑 磁 电 式 
上 止 点 (TDC) 位 置 、 曲 轴 ( CKP) 位 置 、 凸 
轮轴 ( CKP) 位 置 传感器 有 故障 时 ， 可 以 应 
用 这 个 示波器 试验 步骤 来 检查 。 

(1) 磁 电 式 上 止 点 (TDC ) 传感器 
见 图 2-57。 

(2) 磁 电 式 曲轴 转角 传感器 “” 见 图 2-58。 

(3) 磁 电 式 上 止 点 、 曲 轴 转 角 传 感 器 波形 分 析 “在 进行 起 动 试验 时 ， 观 察 示波器 ， 在 
大 多 数 情况 下 ， 如 果 传 感 器 或 电路 有 故障 ， 将 完全 没有 信和 号， 在 示波器 中 间 零 电位 上 是 一 条 
直线 ， 这 是 很 重要 的 诊断 资料 。 

如 果 示 波 器 显示 在 零 电 位 的 是 一 条 直线 ， 那 么 : 





@ 燃油 不 能 进入 气 红 。 ' ee 
(加 火花 案 不 能 点 火 。 
a RR ;| 过硬 国 国人 
如 果 机 械 故 障 不 存在 的 话 ， 示 波 器 就 人 
IUD 
























































图 2-57 磁 电 式 上 止 点 传感器 波形 

















' @ 确定 示波器 到 传感器 的 连接 是 正常 的 。 
@ 确定 相关 的 零件 是 否 旋转 (分 电器 轴 、 曲 轴 、 西 轮轴 ) 。 
! @) 检查 传感器 是 否 损 坏 及 磁 电 式 传感器 的 空气 间隙 是 否 适 当 。 


通常 可 以 查阅 厂商 提供 的 气 隙 允许 值 范围 ， 这 是 很 重要 的 ， 如 果 传感器 的 接线 和 示波器 
的 接线 良好 ， 传 感 器 轴 是 旋转 的 ， 气 隙 也 是 正常 的 ， 那 么 很 可 能 是 传感器 出 现 了 故障 。 在 比 
较 少 见 的 例子 中 ， 点 火 模块 或 发 动机 控制 模 | 
块 被 传感器 内 部 电路 接地 ， 这 可 以 用 拔 下 伟 za 国生 
感 器 插头 后 再 用 示波器 测试 的 方法 来 判断 。 

如 果 可 以 观察 到 一 个 脉冲 信号 ， 就 可 以 
分 析 它 的 波形 ， 不 同形 式 的 凸轮 轴 和 曲轴 传 
感 器 会 产生 多 种 交流 信号 波形 ， 当 分 析 磁 电 
式 传感器 波形 时 ， 有 一 个 能 用 来 比较 的 参考 
波形 是 很 有 帮助 的 。 由 于 磁 电 式 传感器 信和 号 
振幅 与 发 动机 转速 成 正比 ， 所 以 许多 磁 电 式 
传感器 在 发 动机 起 动 时 (100 ~ 200r/min) 输出 
的 信和 号 振幅 很 低 ， 确 定 发 动机 起 动 的 信号 幅 
度 是 适当 的 ， 因 为 发 动机 起 动 的 速度 低 会 影 图 2-58 磁 电 式 曲轴 转角 传感器 波形 
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响 传 给 点 火 模块 或 发 动机 控制 模块 的 信号 幅 值 达 不 到 规定 的 值 。 

通常 波形 中 上 升 和 下 降 的 波形 不 完全 对 称 于 零 线 ， 但 大 多 数 传感器 都 是 相当 接近 的 ， 上 
止 点 和 曲轴 位 置 及 磁 电 式 传 感 需 振幅 将 随 着 适当 的 转速 增加 而 增加 ， 转 速 越 快 、 波 形 的 幅 值 
越 高 ， 而 且 转 速 增加 波形 频率 也 增加 ， 这 意味 着 示波器 上 会 有 更 多 的 波形 显示 出 来 。 确 认 根 
据 振幅 、 频 率 、 形 状 来 判定 在 相同 条 件 下 (发 动机 转速 等 ) 是 有 重复 性 的 、 有 规律 的 、 可 预 
测 的 。 这 意味 着 波形 幅 值 足够 高 ， 两 脉冲 时 隔 即 频率 可 重复 (同步 脉冲 除外 )， 形 状 可 重复 
和 可 预 估 。 

波形 的 频率 与 发 动机 转速 保持 同步 ， 两 个 脉冲 间隔 时 间 只 在 同步 脉冲 出 现时 才 有 变化 ， 
有 一 种 可 能 使 得 两 脉冲 间隔 时 间 变 化 ， 那 就 是 当 角 度 齿 轮 经 过 传感器 时 丢失 或 多 出 齿 数 。 

注意 发 动机 起 动 时 旋转 速度 不 可 能 是 不 变 的 ， 在 压缩 同时 和 进 气 行程 之 间 曲 轴 实 际 上 
在 加 速 和 减速 ， 这 使 得 波形 的 频率 和 幅 值 随 转速 改变 而 同时 增加 或 减少 ， 在 脉冲 之 间 的 其 他 
任何 变化 都 可 能 意味 着 故障 。 

不 同形 式 的 传感器 的 波形 峰值 电压 和 形状 是 不 同 的 ， 许 多 磁 电 式 传 感 吉 在 起 动 时 产生 很 
小 的 信 叶 。 如 果 传 感 器 出 故障 则 可 能 根本 不 产生 信和 号 。 

如 果 示 波 器 显示 不 正 党 波形， 应 先 检 查 线 路 和 接线 端 ， 确 认 线 路 没有 接地 ， 再 检查 示 波 
器 和 传 感 需 的 连 线 ， 还 要 确认 机 械 转 劲 部 分 (分 电器 /凸轮 轴 / 曲 轴 ) 转动 是 否 正 常 ， 当 故障 
出 现在 示波器 上 时 ， 摇 动 线束 ， 这 可 以 进一步 判断 磁 电 式 传感器 是 否 是 产生 故障 的 根本 
原因 。 

(4) 霍 尔 式 曲 轴 位 置 传感器 ” 霍 尔 效应 传感器 (波形 见 图 2-59 ) 在 自动 化 应 用 中 具有 特 
殊 意义 ， 它 安装 在 凸轮 轴 与 曲轴 处 ， 用 于 触发 点 火 和 燃油 喷射 电路 的 开关 。 它 也 用 在 控制 模 
块 需要 控制 速度 和 位 置 的 地 方 ， 如 汽车 速度 传感器 上 。 

(5) 光电 式 曲轴 位 置 传感器 ee 
在 发 动机 不 转动 的 情况 下 传 感 传动 部 件 的 位 置 ， 并且 在 任何 转速 下 脉冲 幅度 都 保持 不 变 ， 
近 高 温 光 导 纤 维 技术 方面 的 进步 ， 使 得 光电 式 传感器 在 汽车 应 用 方面 增加 了 ， Se 
的 另 一 方面 优点 是 它 不 受 电磁 干扰 (EMI) 的 影响 。 
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曲轴 传感器 都 将 人 
i -2 串 ， 这 个 波形 说 明 曲轴 传感器 工作 良好 






































图 2-59 霍 尔 式 曲轴 位 置 传感器 波形 图 2-60 光电 式 曲轴 位 置 传感器 波形 
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(6) 堆 尔 效应 和 光电 式 传感器 的 波形 分 析 

@ 如 果 在 示波器 0V 电压 处 显示 一 条 直线 。 

a 确认 示波器 和 传感器 连接 良好 。 

b. 确认 相关 的 元 件 都 在 转动 (分 电器 .曲轴 .凸轮 轴 等 ) 。 

c. 用 示波器 检查 传感器 的 电源 电路 和 控制 模块 的 电源 及 接地 电路 。 

d. 检查 电源 电压 和 传感器 参考 电压 。 

@ 如 果 在 示波器 上 传感器 电源 电压 处 显示 一 条 直线 。 

a. 检查 传感器 的 接地 电路 的 完整 性 

b 确认 相关 的 元 件 都 在 转动 (分 电器 .曲轴 凸轮 轴 等 ) 。 

如 果 传 感 器 的 电源 接地 良好 ， 示 波 器 在 传感器 供给 电源 电压 处 显示 一 条 直线 ， 那 么 很 可 
能 传感器 损坏 是 主要 原因 。 

图 如 果 有 脉冲 信号 存在 ， 确 认 从 一 个 脉冲 到 另 一 个 脉冲 的 幅度 、 频 率 、 形 状 等 判定 性 
度量 ， 数 字 脉 冲 的 幅度 必须 够 高 ( 通 常 在 起 动 时 等 于 传感器 供给 电压 ) 。 两 个 脉冲 间 的 时 间 
不 变 ( 同 步 脉 冲 除 外 ) ， 并 且 形 状 是 重复 可 预测 的 。 

侈 查 波形 形状 的 一 致 性 ， 检 查 波 形 顶 部 和 底部 的 拐角 ， 检 查 波 形 幅 值 的 一 致 性 ， 因 为 供 
给 传感器 的 电压 是 不 变 的 ， 所 以 波形 的 脉冲 高 度 应 相等 ， 确 认 波形 对 地 电压 并 不 太 高 ， 若 过 
高 说 明 电阻 太 大 或 接地 不 良 。 

如 果 示 波 器 上 波形 显示 不 正常 ， 查 找 不 良 的 电线 或 损坏 的 插头 ， 检 查 示波器 和 传感器 测 
试 线 ， 确 认 相 关 部 件 的 转动 正常 (分 电器 .转轴 等 )， 当 问题 显示 在 示波器 上 时 ， 播 动 线束 可 
以 进一步 判定 是 否 是 霍 尔 效应 或 光电 式 传感器 有 问题 。 

3. 用 第 一 年 触发 试验 
通常 可 以 在 一 个 曲轴 或 凸轮 轴 位 置 传感器 上 ， 看 到 各 饶 或 某 上 止 点 的 同步 脉冲 及 标 
识 脉 冲 信 号 ， 这 个 信号 的 设置 会 使 传感器 的 频率 和 占 空 比 在 这 个 信和 号 出 现时 发 生 改 变 ， 
进而 导致 以 自 触发 方式 显示 的 波形 失常 ， 因 此 改 用 第 一 和 缸 触 发 ， 可 以 圆满 地 解决 这 个 
问题 。 

(1) 上 止 点 传感器 “” 当 波形 有 同 
步 脉 冲 或 标识 脉冲 时 ， 这 个 试验 对 上 止 
点 (TDC) 、 曲 轴 和 凸轮 轴 位 置 传感器 的 
波形 观察 是 很 有 效 的， 从 第 一 生火 花 塞 | 
高 压 线 提取 的 触发 输入 信号 可 以 帮助 稳 | 
定 显示 出 的 波形 ( 见 图 2-61) ， 如 果 没 
有 第 一 饶 触 发 ， 示波器 在 同步 脉冲 波形 J ‘i 
的 频率 一 致 时 ， 触 发 会 遇 到 麻烦 ， 以 致 ol WE 
显示 出 的 波形 跳动 像 神经 质 似 的 。 正 确 | 不 坟 和 ee 
的 波形 要 求 与 磁 电 式 传感器 相同 。 

(2) 霍 尔 式 曲轴 、 凸 轮轴 传 感 
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器 ” 当 被 诊断 信号 有 同步 脉冲 时 ， 这 个 
测试 对 霍 尔 效应 曲轴 转角 和 凸轮 轴 位 置 
传感器 非常 有 效 ， 从 第 一 饶 火 花 塞 高 压 图 2-61 第 一 饶 触 发 试验 的 上 止 点 传 感 带 波 形 





线 提取 的 触发 输入 信号 可 以 帮助 稳定 显 
示 波 形 ( 见 图 2-62)。 如 果 没 有 第 一 饶 


























转速 =1071r/min 
触发 ， 在 波形 的 同步 脉冲 的 频率 变化 J 
时 ， 示 波 器 触发 通常 有 麻烦 ， 即 波形 跳 
动 不 稳 定 。 正 确 波形 分 析 方法 与 霍 尔 效 二 人 
应 传感器 相同 。 


(3) 磁 电 式 曲 轴 、 凸 轮轴 传 感 
器 ” 当 有 同步 脉冲 和 标识 脉冲 信号 时 ， 
这 个 试验 对 磁 电 式 曲 轴 和 凸轮 轴 位 置 传 
感 器 非常 有 效 ， 从 第 一 氏 火 花 塞 高 压 线 
提取 触发 信号 可 以 帮助 稳定 显示 波形 HT 
( 见 图 2-63 )， 如 果 没 有 第 一 饶 触 发 ， pe 
在 波形 的 同步 脉冲 的 频率 变化 时 ， 示 波 









































器 触发 信号 出 现 问题 使 得 波形 不 稳定 图 2.62 ”第 一 年 触 发 试验 的 霍 尔 趟 曲轴 
地 移动 。 正 确 的 波形 分 析 方 法 与 磁 电 式 凸轮 轴 传 感 器 波形 
传感器 相同 。 


(4) 光电 式 曲 轴 、 凸 轮轴 传感器 ” 当 反 映 各 和 上 止 点 的 同步 或 标识 脉冲 信号 出 现 ， 这 
个 试验 对 光电 式 曲 轴 和 凸轮 轴 传 感 絮 非常 有 效 。 从 第 一 氏 火 花 塞 高 压 线 提取 的 触发 输入 信号 
能 使 得 示 波 带 波形 ( 见 图 2-64) 稳 定 地 显示 。 如 果 没 有 第 一 氏 触 发 信号 波形 在 这 种 情况 下 会 
产生 不 正常 波动 。 正 确 的 波形 分 析 方 法 与 光电 传感器 相同 。 
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显示 在 显示 屏 上 ,以 便 读 取 和 分 析 ! 



































图 2-63 ”第 一 缸 触 发 试验 的 磁 电 式 曲轴 、 图 2-64 第 一 饶 触 发 试验 的 光电 式 曲 轴 、 
凸轮 轴 传 感 右 波形 凸轮 轴 传 感 器 波形 
4. 双 通 道 测试 
用 双 通 道 或 双 踪 示波器 来 同时 分 析 凸 轮轴 和 曲轴 位 置 传感器 的 信号 ， 是 很 有 用 的 分 析 方 
法 ， 它 不 仅 可 以 观察 两 个 传感器 波形 是 否 正确 ， 同 时 还 可 以 帮助 分 析 两 个 传感器 所 反映 的 凸 


轮轴 和 曲轴 在 旋转 中 的 相位 关系 。 
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(1) 磁 电 式 凸轮 轴 和 曲轴 位 置 传 感 需 ”这 是 双 踪 示波器 测 试 磁 电 式 凸轮 轴 和 曲轴 传 感 
上 咒 的 波形 ， 它 可 以 把 两 个 相互 有 着 重要 关系 的 传感器 或 电路 的 波形 同时 显示 在 示波器 的 屏幕 
上 ( 见 图 2-65) ， 用 这 个 试验 可 以 同时 诊断 磁 电 式 曲轴 和 吓 轮 轴 位 置 传感器 或 检查 曲轴 和 串 
轮轴 之 间 的 正 时 关系 。 正 确 的 波形 分 析 方 法 与 磁 电 式 传 感 带 相同 。 

(2) 霍 尔 式 凸轮 轴 和 曲轴 位 置 传 感 姻 ” 见 图 2-66， 这 是 一 个 双 踪 示 波 旨 测试 ， 霍 尔 式 
凸轮 轴 和 曲轴 位 置 传感器 的 波形 是 从 两 个 传感器 上 测 出 的 两 个 波形 ， 它 们 相互 之 间 的 重要 联 
系 同 时 显示 在 示波器 上 ， 用 这 个 测试 步骤 可 以 同时 诊断 曲轴 和 凸轮 轴 之 间 的 正 时 关系 。 正 确 





























的 波形 分 析 方法 与 堆 尔 效应 传感器 相同 。 
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OV i 了 上 了 1 上 ， ! ， 壮 
者 时 局 寺 1 : 三 
| a cEo-cKp| 斌 
副 cm CH2 “| 三 双 通 道 功能 允许 你 同时 诊断 ! 1 |svdivDC || svdiv Dc 伍 
V1 尘 而 个 相关 的 信号 ， 控 制 模 所 也 } ;| 1omsdiv | 10ms/div | 宇 
赣 10ms/div 10ms/div 三 ;以 相同 的 方式 使 用 这 两 个 信号 | 主 . 
图 2-65 双 通 道 测试 的 磁 电 式 凸 轮轴 、 图 2-66， 双 通道 测试 的 堆 尔 式 凸 轮轴 、 


曲轴 传感器 波形 曲轴 传感器 波形 
八 、 上 废气 再 循环 阀 位 置 传感器 波形 分 析 


废气 再 循环 系统 用 于 减少 氮 氧 化 物 ( NO, ) 的 形成 ， 氮 氧化 物 是 一 种 有 害 的 尾气 排放 ， 在 
燃烧 过 程 中 ， 大 气 中 的 所 和 可 变量 的 氧 氧 化 生成 氮 氧 化合物 ， 这 通常 发 生 在 燃烧 温度 超过 
1371% ， 在 大 负荷 或 发 动机 爆燃 等 时 ， 见 图 2-67。 

排放 的 废气 (相对 惰性 的 气体 ) 与 进入 进 气管 的 混合 气 混 合 的 结果 ， 可 提供 一 个 在 燃烧 
室 中 化 学 缓冲 或 空气 和 燃油 分 子 缓冲 (冷却 ) 的 方式 ， 这 导致 进入 气缸 的 混合 气 的 燃烧 受到 
更 多 的 控制 ， 它 可 以 防止 过 度 的 速 燃 ， 其 至 爆燃 的 产生 ， 而 过 度 速 燃 和 爆燃 的 发 生 可 使 燃烧 
温度 超过 1371%C 。 

废气 流入 进 气管 ， 然 后 与 新 鲜 的 混合 气 混合 进入 燃烧 室 ， 这 就 限制 了 最 初 氧 氧化 合 物 的 
形成 ， 然 后 ， 当 燃烧 后 的 尾气 离开 气缸 时 ， 三 元 催化 转化 右 起 作用 ,减少 进入 大 气 中 的 氨 氧 
化 合 物 。 

废气 再 循环 何 时 开始 工作 ， 以 及 流量 多 少 对 排放 和 行驶 性 能 是 非常 重要 的 。 废 气 再 循环 
流量 调整 非常 精确 ， 过 多 的 废气 再 循环 流量 会 使 汽车 喘 振 或 功率 下 降 甚 至 熄火 ， 没 有 足够 的 
废气 再 循环 流量 会 使 尾气 排放 的 氮 氧 化合 物 独 增 ， 同 时 发 动机 也 可 能 发 生 爆 燃 。 






































第 二 章 “传感器 波形 分 析 
为 正确 地 控制 废气 再 循环 流量 ， 一 些 


发 动机 控制 系统 用 电子 反馈 控制 ， 控 制 模 | pe 
块 (PCM) 发 出 开关 或 脉冲 宽度 及 调制 信号 | 。 SS ym 
给 废气 再 循环 的 真空 电磁 阀 来 控制 流入 废 | ,v 人 We i 
气 再 循环 控制 电磁 问 的 真空 度 , 向 记 < 再 | "ie 
循环 位 置 传感器 发 出 一 个 与 废气 再 循环 阅 | ~ Tree ii 
开启 成 比例 的 信号 给 控制 模块 (PCM)， 控 | >v HH HH 和 HH 出 Ht 
制 模块 (PCM ) 能 够 将 这 个 信号 转变 成 废气 We A 
再 循环 流动 率 。 下 

在 起 动 、 发 动机 暖 机 ， 以 及 减速 或 仍 | ov Bn ef 
速 时 ， 大 多 数 发 动机 控制 系统 不 能 使 废气 | 时 二 玉川 引 是 
再 循环 运行 ， 在 加 速 时 废气 再 循环 用 正确 | © 
的 控制 去 优化 发 动机 转 和 矩 。 Eap 一 

废气 再 循环 位 置 传感器 (EVP 传感器 ) 
是 一 个 可 变 电 阻 ( 电 位 计 ) ， 这 个 电阻 值 指 图 2-67 ”废气 再 循环 阅 位 置 传感器 波形 
示 着 废气 再 循环 阀 转轴 的 位 置 ， 它 常用 于 福特 (FORD ) 的 EEC 一 V 和 EEC 一 V 发 动机 系统 。 
这 是 一 个 重要 的 传感器 ， 因 为 它 的 信号 输入 使 控制 模块 (PCM ) 得 以 计算 废气 再 循环 流量 ， 
一 个 损坏 的 EVP 传 感 吉 会 造成 喘 振 现象 ， 发 动机 产生 爆燃 、 合 速 不 良和 其 他 行驶 性 能 故障 ， 
甚至 检查 保养 I/M 尾气 测试 也 不 正常 。EVP 传感器 通常 是 一 个 三 线 传感器 ， 一 条 是 控制 模 
块 PCM 来 的 参考 电源 5V 电压 ， 另 外 一 条 是 传感器 的 接地 线 ， 第 三 条 是 传感器 给 控制 模块 的 
信号 输出 线 。 

几乎 所 有 的 EVP 传 感 吉 都 以 相同 的 方式 工作 ， 所 以 这 个 示 波 央 程序 由 大 多 数 三 线 EVP 
传感器 的 构造 和 模式 来 确定 。 通 常 EVP 传 感 带 在 废气 再 循环 阀 关 闭 时 会 产生 恰好 在 1V 以 下 
的 电压 ， 在 废气 再 循环 阀 打 开 时 会 产生 恰好 在 5V 以 下 的 电压 。 

1. 废气 再 循环 阀 位 置 传 感 器 试验 步 台 

起 动 发 动机 保持 在 2500r/min 转速 下 运转 2 ~3min， 直 到 发 动机 充分 暧 机 ， 燃 烧 反 馈 系 
统 进入 闭环 状态 ， 可 以 在 示 波 需 上 观察 传感器 信号 来 确认 上 述 步 又， 关闭 所 有 附属 电器 ， 按 
以 下 步骤 轰 驶 汽车 ， 从 停车 状态 起 步 ， 轻 加 速 、 急 加 速 、 巡 航 和 减速 。 

在 观察 波形 时 用 手动 真空 人 汞 连接 废气 再 循环 阀 去 打开 、 关 闭 阀 门 是 有 帮助 的 。 

确认 判定 性 幅 值 是 适当 的 ， 可 重复 的 ， 并 在 废气 再 循环 流动 的 条 件 下 所 存在 的 传感器 信 
号 与 废气 再 循环 阀 的 动作 成 正比 例 。 

确认 从 进 气 管 、 上 废气 再 循环 阀 真 空 电磁 阀 的 进出 管道 均 完好 无 损 日 安装 正常 ， 并 无 汇 
源 ， 确 认 上 废气 再 循环 阀 的 膜 片 能 够 正确 地 保持 真空 度 (看 制造 三 资料 )， 确 认 废 气 再 循环 进 
入 和 绕 过 发 动机 的 通道 是 清洁 的 ， 没 有 由 于 内 部 积 痰 造成 堵塞 (按照 制造 商 给 出 的 步骤 执行 
废气 再 循环 功能 检查 ) ， 这 可 以 确认 当 控 制 模 块 收 到 EVP 传感器 来 的 信号 时 ， 废气 实际 流入 
了 燃烧 室 。 

2. 废气 再 循环 阀 位 置 传感器 波形 分 析 说 明 

一 台 发 动机 达到 废气 再 循环 工作 条 件 ， 控 制 模 块 PCM 就 开始 推动 废气 再 循环 阀 ， 当 废 
气 再 循环 阀 打 开 时 波形 将 上 升 ， 当 废气 再 循环 阀 关 闭 时 波形 则 下 降 ， 翻 阅 制 造 商 的 资料 确定 
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正确 的 电压 范围 ， 但 通常 在 阀 关 闭 时 的 电压 在 1V 以 下 ， 当 阀门 打开 时 的 电压 接近 5V。 

在 正常 加 速 时 废气 再 循环 需要 打开 特别 大 ， 在 仿 速 和 减速 时 间 是 关闭 的 ， 不 需要 废气 再 
循环 ， 波 形 上 不 应 出 现任 何 断 线 、 指 向 地 的 尖峰 和 波形 下 掉 等 ， 特 别 注意 波形 开始 上 升 时 的 
形状 (在 第 一 次 阀 运 动 时 1/2 段 )。 这 是 传 感 右 最 经 常 动作 的 碳 腊 段 ， 通 常 首先 损坏 。 

许多 汽车 在 没有 开动 或 行驶 中 还 没有 踩 过 制 动 的 条 件 下 ， 不 会 有 废气 再 循环 流动 。 没 有 
控制 模块 给 废气 再 循环 阀 的 信号 ， 所 以 也 就 没有 EVP 电压 的 变化 。 











第 一 入 ” 喷 油 斐 动 器 波形 分 析 


一 、 喷 油 驱 动 器 分 类 









































喷 油 融 的 驱动 融 简 称 喷 油 驱 动 器 。 除 了 关上 断 电 奈 峰 值 的 高 度 以 外 ， 喷 油 需 本身 并 不 能 确 


定 其 自身 波形 的 特点 ， 而 开关 晶体 管 和 喷 油 驱动 器 才能 确定 大 多 数 波形 的 判定 性 尺度 。 喷 油 
































驱动 器 由 控制 模块 (PCM) 里 的 一 个 晶体 管 开关 及 相应 电路 组 成 ， 它 开 闭 喷 油 器 ， 不 同类 型 
的 喷 油 驱动 器 产生 不 同 的 波形 ， 一 共有 四 种 主要 的 喷 油 驱动 器 类 别 ， 另 外 还 有 一 些 是 四 种 驱 















































劲 需 类 型 的 分 文 ， 这 四 种 主要 类 型 的 喷 油 驱动 需 是 ; 


@ 饱和 开关 型 。 

@@ 峰值 保持 型 。 

8 脉冲 宽度 调制 型 。 
1 由 PNP 型 。 





























其 中 博世 峰值 保持 型 有 两 种 类 型 ，PNP 型 也 有 两 种 类 型 。 了 解 了 这 4 种 主要 噶 油 驱动 絮 
的 波形 ， 就 可 以 认识 和 解释 任何 汽车 喷 油 驱动 絮 的 波形 了 。 





二 、 喷 油 驱 动 右 的 测试 



































掌握 如 何 解释 喷 油 驱动 器 波形 的 技巧 (确定 开启 时 间 、 参 考 峰 值 高 度 .判定 喷 油 驱动 器 好 
坏 等 ) ， 对 汽车 行驶 能 力 和 尾气 排放 方面 故障 的 修理 是 非常 有 价值 的 。 通 常 ， 喷 油 驱 动 器 开 











启 时 间 的 数据 资料 是 非常 难 找到 的 ， 
标准 的 参考 波形 是 非常 有 用 的 。 



































所 以 当 要 判定 喷 油 驱动 咒 波 形 是 否 是 正确 的 时 候 ， 一 个 














在 喷 油 驱动 器 参考 波形 的 开启 时 间 上 有 一 个 基本 标准 ， 但 必须 给 出 影响 喷 油 时 间 的 相关 
资料 ， 因 为 知道 一 个 孤立 的 喷 油 驱动 絮 的 开启 时 间 ( 从 参考 波形 中 读 出 的 ) ， 本 身 并 没有 大 
大 的 意义 。 除 非 它 是 同样 的 发 动机 型 号 系列 、 同 样 的 温度 和 发 动机 转速 、 同 样 的 进 气 真空 度 
以 及 其 他 因素 完全 相同 的 条 件 下 ， 才 能 对 比 判 断 ， 和 否则 就 不 能 直接 参考 。 

喷 油 驱动 器 波形 的 峰值 高 度 也 是 一 个 非常 有 价值 的 诊断 资料 。 只 要 参考 波形 是 在 “ 示 
































波 句 峰值 检测 ”方式 下 测 得 的 ， 那 























么 直接 参考 喷 油 驱动 器 波形 的 峰值 高 度 也 就 非常 有 用 。 

















这 是 因为 峰值 检测 模式 可 以 正确 地 显示 峰值 高 度 ， 而 标准 的 取样 模式 由 于 采集 数据 速度 比较 
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慢 ， 而 不 能 准确 地 去 采集 峰值 项 点 的 数据 ， 因 此 显示 的 峰值 高 度 比 实际 高 度 低 。 喷 油 驱 动 器 
峰值 高 度 是 很 重要 的 参数 ， 因 为 它 通 常 与 喷 油 驱动 右 的 感 抗 成 正比 。 

同样 ， 一 些 采样 速度 低 的 发 动机 分 析 仪 ， 在 喷 油 驱动 器 波形 尖峰 上 、 点 火 初级 波形 和 点 
火 次 级 波形 的 尖峰 上 会 出 现 不 一 致 的 情况 。 下 面 就 4 种 主要 喷 油 器 类 型 分 别 加 以 介绍 。 

1. 饱和 开关 型 (PFIZSEFT) 喷 油 器 驱动 器 波形 分 析 

饱和 开关 型 喷 油 驱动 器 ( 见 图 3-1) 主要 在 多 点 燃油 喷射 系统 中 使 用 ， 这 种 形式 的 喷 油 驱 
动 器 用 于 组 成 顺序 喷射 的 系统 中 ， 在 节气 门 体 燃油 喷射 (TBI) 系统 上 应 用 不 多 。 





















形 密封 圈 





进 油 管 与 
阀 体 组 件 












人 喷 油 器 壳 体 








图 3-1 喷 油 天 结构 图 
从 饱和 开关 型 喷 油 驱动 器 的 波形 上 读 取 喷 油 时 间 是 相当 容易 的 ， 当 发 动机 控制 模块 
(PCM) 接地 电路 接 通 后 ， 喷 油 驱 动 咒 开始 喷 油 ， 当 控制 模块 断 开 控制 电路 时 ， 电 磁场 会 发 





生 突变 ， 这 个 线圈 突变 的 电磁 场 产 生 了 峰值 ， 汽 车 示波器 可 以 用 数字 的 方式 在 显示 屏 上 与 波 
形 一 起 显示 出 喷 油 时 间 。 

(1) 喷 油 器 测试 步骤 ”起动 发 动机 ， 以 2500r/min 转速 保持 2 ~3min， 直 至 发 动机 完全 
热机 ， 同 时 燃油 反馈 系统 进入 闭环 ， 通 过 观察 示波器 上 氧 传感器 的 信号 确定 这 一 点 。 

关 掉 空调 和 所 有 附属 电器 设备 ， 让 变 
速 杆 置 于 驻 车 档 或 空挡 ， 缓 慢 加 速 并 观察 























| 图 的 电磁 场 
在 加 速 时 喷 油 驱动 器 喷 油 持续 时 间 的 相应 减产 生 的 峰值 电 压 
增加 。 
(2) 饱和 开关 型 喷 油 器 波形 分 析 说 明 
饱和 开关 型 喷 油 器 波形 分 析 如 图 3.2 所 示 。 器 





QD 从 进 气管 中 加 入 丙烷 ， 使 混合 气 
变 浓 ， 如 果 系 统 工作 正常 ， 喷 油 驱 动 需 中 
油 时 间 将 缩短 ， 这 是 由 于 排 气管 中 的 氧 传 


二 A ES | 驱动 晶体 管 切 
感 器 此 时 输出 高 的 电压 信号 给 发 动机 | 接 至 喷 油 器 的 营 和 一 喷 油 停止 
电 电 




















压 (或 其 他 电源 





ECU， 试 图 对 浓 的 混合 气 进行 修正 的 结果 。 嘎 油 器 打开 时 间 
@ 造成 真空 泄漏 ， 使 混合 气 变 稀 ， 
如 果 系 统 工作 正常 ， 喷 油 驱动 器 顺 油 时 卫 II 








第 三 章 “执行 器 波形 分 析 


将 延长 ， 这 是 由 于 排 气 管 中 的 氧 传感器 此 时 输出 低 的 电压 信号 给 发 动机 ECU， 试 图 对 稀 的 
混合 气 进行 修正 的 结 

@) 提高 发 动机 转速 至 2500r/min， 并 保持 稳定 ， 在 许多 燃油 喷射 系统 中 ， 当 该 系统 控制 混 
合 气 时 ， 喷 油 驱 动 器 的 喷 油 时 间 性 能 被 调节 (改变 ) 得 从 稍 长 至 稍 短 。 通 常 喷 油 驱动 器 喷 油 持 
续 时 间 在 正常 全 浓 (高 氧 传感器 电压 ) 至 全 稀 ( 低 氧 传感器 电压 )0. 25 ~0. 5ms 的 范围 内 变化 。 

如 果 加 入 丙烷 或 造成 真空 泄漏 ， 然 后 观察 喷 油 驱 动 器 喷 油 时 间 的 变化 ， 当 喷 油 时 间 不 变 
化 ， 则 氧 传感器 可 能 损坏 。 如 果 和 氧 传 感 右 或 控制 模块 不 能 察觉 混合 气 的 变化 ， 那 么 喷 油 驱动 右 
的 喷射 时 间 就 不 能 改变 ， 在 检查 喷 油 驱动 器 喷射 时 间 之 前 ， 应 该 先 确认 和 氧 传 感 右 是 否 正 常 。 

当 燃 油 反馈 控制 正常 时 ， 喷 油 驱 动 器 喷射 时 间 会 随 着 驾驶 条 件 和 氧 传感器 输出 的 信号 变 
化 而 变化 (增加 或 减少 ) ， 通 常 喷 油 驱动 器 的 喷射 时 间 大 约 在 仍 速 时 的 1 ~6ms， 到 冷 起 动 或 
节气 门 全 开 时 的 6~35ms 变化 。 

与 驾驶 状况 的 要 求 相 比 ， 氧 传感器 输入 电压 对 喷 油 驱动 器 喷射 时 间 的 影响 相对 要 小 。 与 
输入 电脑 参数 相 比 ， 氧 传感器 的 输入 电压 对 控制 的 作用 ， 更 像 “ 燃 油 修 正 ” 程 序 。 喷 油 驱 
动 器 喷射 时 间 大 多 数 是 用 空气 流量 计 或 进 气压 力 传感器 、 转 速 和 其 他 控制 模块 输入 信号 计算 
出 来 的 ， 输 入 控制 模块 的 氧 传感器 电压 信号 是 为 了 提高 催化 剂 的 效率 ， 虽 然 氧 传感器 在 喷 油 
驱动 器 上 只 是 相对 小 地 改变 脉冲 宽度 ， 这 样 小 的 变化 就 可 以 区 别 出 行 驶 性 能 的 好 坏 ， 以 及 排 
放 试 验 的 通过 或 失效 。 

臣 数 较 少 的 喷 油 器 线圈 通常 产生 较 短 的 关 断 峰值 电压 ， 或 甚至 不 出 现 尖 峰 ， 关 上 断 尖峰 随 
不 同 汽车 制造 商 和 发 动机 系列 而 不 同 。 正 常 的 范围 是 30 ~ 100V， 有 些 喷 油 驱动 器 的 峰值 被 
钳 位 二 极 管 限制 在 30 ~60V， 可 以 用 尖峰 上 的 平 顶 代 替 顶 点 来 确认 峰值 ， 在 这 种 情况 下 正 数 
少 的 喷 油 器 线圈 并 不 减少 峰值 的 高 度 ， 除 非 它 的 线圈 熙 数 太 少 了 。 如 果 所 测 波形 有 异常 ， 则 
应 更 换 喷 油 器 。 

2. 峰值 保持 型 (TBI) 喷 油 驱动 器 波形 分 析 

峰值 保持 型 喷 油 驱动 器 应 用 在 节气 门 体 (TBI) 喷射 系统 中 , 但 有 少数 几 种 多 点 喷射 
( MFI) 系统 ， 像 通用 的 2.3L QUAD-4 发 动机 系列 、 土 星 1. 9L 和 五 十 铃 1.6L 亦 采用 峰值 保 
持 型 喷 油 驱动 器 ， 安 装 在 控制 模块 中 的 峰值 保持 喷 油 驱动 器 被 设计 成 允许 大 约 4A 电流 供给 
喷 油 器 线圈 ， 然 后 减少 电流 至 最 大 约 1A。 


























































































































































































































(1) 峰值 保持 型 喷 油 器 波形 测试 步 又 es 
与 饱和 开关 型 (PFI/SFI) 喷 油 器 的 波形 测试 各 值 电压 








方法 相同 。 

通常 ， 一 个 电磁 闪 线 圈 拉 动机 械 元 件 做 
初始 运动 ， 比 保持 该 元 件 在 固定 位 置 需要 多 
4 倍 以 上 的 电流 ,峰值 保持 驱动 器 的 得 名 是 
因为 控制 模块 用 4A 电流 打开 喷 油 器 针 间 ， 
而 后 只 用 1A 电流 使 它 保持 开启 的 状态 。 

(2) 峰值 保持 型 喷 油 器 的 波形 及 分 析 说 | 读 至 喷 油 器 的 章 [ 宽 亲 可 条 开打 半 其 到 直 人 人 
明 峰值 保持 型 喷 油 器 的 正确 波形 及 分 析 说 源 ) 
明 如 图 3-3 所 示 ， 从 左 至 右 ， 波 形 轨迹 从 蓄 
电池 电压 开始 ， 这 表示 喷 油 驱动 器 关闭 当 “图 33 峰值 保持 型 吐 油 带 的 波形 及 分 析 
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控制 模块 打开 喷 油 驱动 器 时 ， 它 对 整个 电路 提供 接地 。 

控制 模块 继续 将 电路 接地 (保持 波形 踪迹 在 0V ) 直到 检测 到 流 过 喷 油 驱动 器 的 电流 达到 
4A 时 ， 控 制 模块 将 电流 切换 到 1A( 靠 限 流 电阻 开关 实现 ) ， 电 流 减少 引起 喷 油 驱动 器 中 的 磁 
场 突 变 ， 产 生 类 似 点 火线 圈 的 电压 峰值 ， 剩 下 的 喷 油 驱动 器 喷射 时 间 由 控制 模块 继续 保持 工 
作 ， 然 后 它 通 过 完全 断 开 接地 电路 而 关闭 喷 油 驱动 顺 ， 这 就 产生 了 第 二 个 峰值 。 

当 控 制 模块 接地 电路 打开 时 ， 喷 油 器 开始 喷射 ， 当 控制 模块 接地 电路 完全 断 开 时 (上 断 开 
的 峰值 最 高 在 右 侧 ) 喷 油 器 结束 喷射 ， 这 时 读 取 喷 油 器 的 喷射 时 间 ， 可 以 计算 控制 模块 从 打 
开 到 关闭 波形 的 格 数 来 确定 喷射 时 间 。 

波形 的 峰值 部 分 通常 不 改变 它 的 喷射 时 间 ， 
这 是 因为 流入 喷 油 需 的 电流 和 打开 针 了 闪 的 时 间 是 | 
保持 不 变 的 ， 波 形 的 保持 部 分 是 控制 模块 增加 或 Pwp=loms 二， 
减少 开启 时 间 的 部 分 ， 峰 值 保持 喷 油 驱动 器 可 能 | ”ieEa 
引起 下 列 波形 结 

(D 加 速 时 ， 将 看 到 第 二 个 尖峰 向 右 移动 ， 第 
一 个 保持 不 动 。 

@) 如 果 发 动机 在 极 浓 的 混合 气 下 运转 ， 能 看 
到 两 个 尖峰 顶部 靠 得 很 近 ， 见 图 3-4， 这 表明 控 
制 模块 试图 靠 尽 可 能 缩短 喷 油 器 喷射 时 间 来 使 混 
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在 峰值 的 测 
加 10 VdivDC | 析 喷 油 驱 动 器 的 
合 气 变 得 更 稀 。 2msdivy“ | 汉 焰 计划 吉 











在 有 些 双 节气 门 体 燃 油 喷射 系统 中 (通用 汽车 
车 型 和 一 些 五 十 铃 车 型 )， 在 波形 的 峰值 之 间 出 现 








许多 特殊 的 振幅 式 杂 波 ， 可 能 表示 发 动机 ECU 中 图 3-4 ”发 动机 在 极 浓 的 混合 
的 喷 油 驱动 器 有 故障 气 下 运转 时 的 喷 油 顺 波形 











3. 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 驱动 器 波形 分 析 
脉冲 宽度 调制 型 喷 油 器 用 在 一 些 欧洲 车 型 和 早期 亚洲 汽车 的 多 点 燃油 喷射 系统 中 。 
脉冲 宽度 调制 型 喷 油 驱动 器 (安装 在 发 动机 ECU 内 ) 被 设计 成 允许 喷 油 器 线圈 流 过 大 约 
4A 的 电流 ， 然 后 再 减少 大 约 1A 电流 ， 并 以 高 频 脉动 方式 开 、 关 电路 。 

这 种 类 型 的 喷 油 器 不 同 于 其 他 峰值 保持 型 喷 油 器 ， 因 为 峰值 保持 型 喷 油 器 的 限 流 方 法 是 
用 一 个 电阻 来 降低 电流 ， 而 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 器 的 限 流 方法 是 脉冲 开关 电路 。 

(1) 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 右 波 形 测试 步 绝 ”脉冲 宽度 调制 型 喷 油 器 波形 测试 方法 同 前 。 

(2) 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 需 的 波形 及 分 析 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 器 的 波形 及 分 析 如 图 
3-5 所 示 。 
通常 一 个 线圈 因 需 要 用 比 保持 它 在 一 个 固定 位 置 上 多 4 倍 以 上 的 电流 去 吸 动 这 个 机 械 装 
置 ， 峰 值 保 持 喷 油 驱动 器 是 因 控制 模块 用 4A 电流 去 打开 喷 油 器 针 痊 ,又 只 用 1A 的 电流 来 
保持 针 阀 的 打开 而 得 名 的 。 

从 左 至 右 ， 波形 开 始 在 蓄电池 电压 高 度 ， 这 表示 喷 油 絮 关 闭 ， 当 控制 模块 打开 喷 油 驱动 
器 时 ， 它 提供 了 一 个 接地 使 这 个 电路 构成 回路 。 控 制 模块 继续 接地 (保持 在 0V ) 直到 探测 到 
流 过 喷 油 器 的 电流 大 约 4A 左右 ， 控 制 模块 靠 高 速 脉冲 电路 减少 电流 ， 在 亚洲 车 型 上 ,磁场 
收缩 的 这 个 部 分 通常 会 有 一 个 峰值 ( 左 侧 峰值 ) 。 控 制 模块 继续 保持 开启 操作 以 便 使 剩余 喷 
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电 ， 一 ~ 人、 当 电 流 减 少时 ， 由 喷 
或 关 得 油 器 线圈 的 电磁 场 衰 
减 所 产生 的 峰值 电压 
至 喷 油 器 的 蓄电池 电压 
(或 其 他 电源 ) 





























电池 电压 











、 碟 油 器 打开 时间 





图 3-5 脉冲 宽度 调制 型 喷 油 器 的 波形 及 分 析 

I 时间 可 以 继续 得 到 延续 ， 然 后 它 停止 脉冲 ， 并 完全 断 开 接地 电路 使 喷 油 器 关闭 ， 这 就 产生 
了 波形 右 侧 的 那个 峰值 。 

控制 模块 接地 打开 时 ， 喷 油 时 间 开 始 ， 控 制 模块 完全 断 开 接地 电路 时 ( 右 侧 释放 峰值 ) 
油 时 间 绪 束 。 
在 日 产 汽 车 的 例子 中 ， 喷 油 器 打开 刚好 是 一 个 格 多 一 点 (确切 地 说 是 1.1 个 格 )， 由 于 
时 基 定 在 2ms/div， 喷 油 器 大 概 打 开 了 2ms， 或 确切 地 说 2. 23ms。 所 以 这 个 例子 的 喷 油 器 距 
油 时 间 是 2. 23ms ， 可 以 用 这 个 图 形 去 观察 燃油 反馈 控制 系统 是 否 工 作 ， 可 以 加 入 丙烷 使 混 
合 气 变 浓 ， 也 可 以 造成 真空 泄漏 使 混合 气 变 稀 ， 然 后 观察 喷 油 时 间 的 变化 。 

在 一 些 欧洲 汽车 上 ， 例 如 捷豹 车 型 ， 它 的 喷 油 驱动 器 波形 上 只 有 一 个 释放 峰值 ， 由 于 峰 
值 钳 位 二 极 管 作 用 ， 第 一 个 峰值 ( 左 侧 那 一 个 ) 没有 出 现 。 

4. PNP 喷 油 驱动 器 波形 分 析 

PNP 型 喷 油 驱动 器 是 由 在 控制 模块 中 操作 它们 的 开关 晶体 管 的 型 式 而 得 名 的 ， 一 个 PNP 
型 喷 油 驱动 器 的 晶体 管 有 两 个 正极 管 脚 和 一 个 负极 管 脚 。PNP 型 驱动 器 与 其 他 系统 驱动 器 的 区 
别 就 在 于 它 的 喷 油 器 的 脉冲 电源 端 接 在 负极 上 。 

PNP 型 喷 油 驱动 器 的 脉冲 电源 连接 到 一 个 已 经 接地 的 喷 油 器 上 去 开关 喷 油 器 ， 几 乎 所 有 的 
喷 油 驱动 器 都 是 NPN 型 ， 它 的 脉冲 接地 到 一 个 已 经 有 电压 供给 的 喷 油 器 上 ， 流 过 PNP 型 距 ; 
器 的 电流 与 其 他 喷 油 器 上 的 方向 相反 ， 这 就 是 为 什么 PNP 型 喷 油 器 释放 峰值 方向 相反 的 原因 。 

PNP 型 喷 油 驱动 器 常见 于 一 些 多 点 燃油 喷射 (MFIT) 系统 ， 通 常 NPN 型 喷 油 驱动 顺 是 很 少 
见 的 ， 除 了 它们 出 现 的 波形 方向 相反 以 外 ，PNP 型 喷 油 驱动 器 与 饱和 开关 型 喷 油 驱动 器 十 分 
相像 。 

PNP 型 喷 油 器 的 波形 和 分 析 喷 油 时 间 开 始 于 控制 模块 电源 开关 将 电源 电路 打开 时 ， 
喷 油 时 间 结 束 于 控制 模块 完全 断 开 控 制 电路 。 如 图 3-6 所 示 。 

在 波形 实例 中 ， 喷 油 器 喷 油 时 间 刚 好 是 3 个 格 ， 因 为 这 个 实例 波形 的 时 间 轴 为 2ms/div， 
所 以 喷 油 时 间 大 约 是 6ms 或 精确 地 说 6. 07ms。 可 以 从 这 个 图 形 上 观察 出 燃油 反馈 控制 系统 
是 否 工作 ， 用 丙烷 去 加 浓 混 合 气 或 用 造成 真空 的 方法 使 混合 气 变 稀 ， 然 后 观察 相应 的 喷 油 时 
间 变 化 情况 。 
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5. 喷 油 器 电流 波形 分 析 













































如 果 怀 疑 喷 油 器 线圈 短路 或 喷 油 驱动 器 有 Emma i cum : 
人 Min -27.9V 机 
故障 ， 可 以 用 以 下 几 种 方法 检查 ; vm e Ee 
==-==-=-=-=-=-=-=-=-==-=-==-=-== ov el 
' OD 从 靖 态 测试 喷 油 器 的 线 图 阴 值 。 ' | 十 
， 加 测试 动态 下 流 过 线 转 电 流 的 足迹 ， | "pp 0 于 
a 
页 油 器 电流 测试 时 ， 还 可 以 检 ，| ,时 里 上 让 咱 
' 查 喷 油 驱动 器 的 工作 (控制 模块 中 的 开关 ， | -一 | : 
! ! 一 40V 让 ness 
. 晶体 管 ) 。 站 | i I 
ER 人 
喷 油 驱动 器 电流 极限 的 测试 能 进一步 确认 | 。 沁 I EN 
控制 模块 中 的 喷 油 驱动 器 的 极限 电流 是 否 合适 ， 他 其 曾 玫 负 人 电 放 从 下 由 
这 个 测试 需要 用 示波器 中 的 附加 电流 钳 来 完成 ， 2 








汽车 示 波 需 内 部 已 设置 (除了 示 波 需 探头 设 定 ) ， 
不 需要 任何 修改 地 接受 附加 电流 钳 的 输入 ， 附 图 3-6 PNP 型 喷 油 器 波形 分 析 
加 电流 钳 确 是 物 有 所 值 ， 可 以 用 它 来 检查 大 多 
数 电 磁 阀 、 线 圈 ( 点 火线 圈 等 ) 或 开关 电路 。 大 电流 钳 还 可 以 有 效 地 进行 起 动 、 充 电 ， 并 可 
在 汽车 示波器 上 显示 最 大 的 电流 值 。 

(1) 喷 油 器 电流 波形 测试 步骤 ”起动 发 动机 并 在 人 铺 速 下 运转 或 驾驶 汽车 使 故障 出 现 ， 
如 果 发 动机 不 能 起 动 ， 就 用 起 动机 带动 发 动机 运转 的 同时 观察 示波器 上 的 显示 。 

(2) 喷 油 器 电流 的 波形 及 分 析 ” 喷 油 器 电流 的 波形 如 图 3-7 所 示 。 

当 电 流 开 始 流 入 喷 油 器 时 ， 由 喷 油 需 线 圈 
的 特定 电阻 和 电感 特性 ， 引 起 波形 以 一 定 斜率 
上 升 ， 上 升 的 斜率 是 判断 故障 的 依据 ， 通 常 饱 
和 开关 型 喷 油 器 电流 波形 大 约 在 4$" 角 上 升 (在 
2ms/diy 时 基 下 )。 饱 和 开关 型 喷 油 器 通常 用 在 
多 点 喷射 (MFI) 、 顺 序 喷射 (SFI) 和 进 气 道 喷射 
(PFT) 等 系统 中 ， 通 常 峰值 保持 型 喷 油 需 波 形 NN 
大 约 在 60。 角 斜 角 上 升 (在 2msydiv 时 基 ), 峰 | 省 于 川 
值 保 持 型 通常 用 在 单 点 喷射 (节气 门 体 喷射 
TBI) 、 欧 亚 车 型 多 点 喷射 (MPI) 系统 和 通用 
2. 3L Qrad4 发 动机 中 ， 在 电流 最 初 流入 线圈 时 ， 
峰值 保持 型 喷 油 器 波形 比较 陡 ， 这 是 因为 与 大 
多 数 饱 和 开关 型 喷 油 器 相 比 电流 增 大 了 。 峰 值 
保持 型 喷 油 器 的 电流 通常 大 约 在 4A， 而 饱和 开 图 37 ”喷洒 回电 流 的 波形 及 分 析 
关 型 喷 油 器 电流 通常 小 于 2A。 如 果 电 流 开始 流 
人 线圈 时 ， 电 流 波 形 在 左 侧 几乎 垂直 上 升 ， 这 就 说 明 喷 油 器 的 电阻 太 小 (短路 ) ， 这 会 产生 
行驶 性 能 故障 ， 并 损坏 控制 模块 的 喷 油 驱动 器 。 

也 可 以 通过 分 析 电 流 波形 来 检查 峰值 保持 型 喷 油 器 的 限 流 电路 ， 在 限 流 喷 油 器 波形 中 ， 






































































































































CHI1 和 朝贡 至 红 呈 引 | 织 由 流 
Le 单 点 喷射 系统 喷 油 器 电流 
0m 3 人 AdY | 波形 (使 用 附加 电流 错 测 试 ) 
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波形 踪迹 起 始 于 大 约 60° 角 (2ms/div) 并 继续 上 升 到 喷 油 驱动 器 达到 峰值 (通常 大 约 为 4A) ， 
在 这 一 点 上 ， 波 形成 了 一 个 尖峰 (在 峰值 保持 型 里 的 尖峰 ) ， 然 后 几乎 是 垂直 下 降 至 大 约 稍 
少 于 1A。 这 里 喷 油 驱动 器 的 “保持 ”是 指正 在 工作 着 ， 并 且 保 持 电流 约 为 1A 直到 控制 模 
块 关 闭 喷 油 器 的 时 间 ， 当 电流 从 线圈 中 消失 时 ， 电 流 波形 慢 慢 回 到 零 线 。 

基于 电流 到 达 峰 值 时 间 ， 电 流 波形 的 峰值 部 分 通常 是 不 变 的 ， 这 是 因为 一 个 好 的 喷 油 器 
充满 电流 和 打开 针 阀 的 时 间 保 持 不 变 ( 随 温 度 有 轻微 变化 ) ， 控 制 模块 操纵 喷 油 器 打开 时 间 
就 是 波形 的 波形 保持 部 分 。 

6. 喷 油 器 起 动 试验 波形 分 析 

这 个 测试 主要 是 用 在 发 动机 不 能 起 动 的 状态 。 

对 不 能 起 动 的 发 动机 的 故障 诊断 有 一 个 主要 的 规律 可 循 ， 一 台 发 动机 不 能 起 动 可 能 由 于 
气 饶 未 得 到 燃油 、 火 花 塞 上 无 点 火 或 者 机 械 故 障 ， 一 旦 机 械 故 障 排 除 时 ， 在 确定 故障 根本 原 
因 和 避免 无 效 诊 断 步 又 方面 示波器 就 是 很 有 价值 的 ， 示 波 器 也 能 快速 可 靠 地 检查 距 油 器 电 
路 、 曲 轴 和 凸轮 轴 传 感 器 电路 及 点 火 初 级 电路 。 

当 怀 疑 没 有 喷 油 器 脉冲 信号 时 ， 可 以 用 示波器 进行 下 列 测试 : 起 动 发 动机 ， 在 大 多 数 情 
况 下 ， 如 果 喷 油 器 电路 有 故障 ， 就 一 点 脉冲 信号 都 没有 ， 可 能 有 两 种 情况 ， 一 种 是 有 一 条 
0V 的 直线 或 者 一 条 12V 电压 的 水 平 线 ( 喷 油 如 电源 电压 ) 。 

(1) 除 PNP 喷 油 驱动 器 外 的 所 有 电路 

@ 波形 测试 设备 显示 一 条 0V 直线 。 首 先 确认 波形 测试 设备 和 喷 油 器 连接 是 否 良 好 ， 
确认 必要 的 部 件 的 运转 (分 电器 .曲轴 及 凸轮 轴 等 )， 用 波形 测试 设备 检查 喷 油 器 的 供电 电源 
电路 ， 以 及 控制 模块 的 电源 和 接地 电路 ， 如 果 喷 油 器 上 没有 电源 电压 ， 检 查 其 他 电磁 阀 
(EGR 阀 、EEC 控制 阀 等 ) 的 电源 电压 。 

如 果 喷 油 器 供电 电源 正常 ， 喷 油 器 线圈 可 能 开路 或 者 喷 油 器 插头 损坏 ， 个 别 情 况 是 由 于 
控制 模块 中 喷 油 器 控制 电路 频繁 接地 ,代替 了 推动 脉冲 ， 频 繁 地 从 喷 油 器 向 气 氏 中 喷射 燃 
油 ， 造 成 发 动机 淹 生 。 

@ 波形 测试 设备 显示 一 条 12V 供电 电压 水 平 直 线 。 首 先 确 认 必 要 部 件 ( 如 分 电器 、 曲 轴 
及 凸轮 轴 等 ) 运转 良好 ， 如 果 喷 油 器 供给 电压 正常 ， 波 形 测试 设备 上 显示 一 条 喷 油 器 电源 电 
压 的 水 平 直线 ， 说 明 控 制 模块 没有 提供 喷 油 器 的 接地 。 这 可 能 由 于 以 下 原因 造成 : 控制 模块 
没有 收 到 曲轴 、 凸 轮轴 位 置 传感器 传 出 的 发 动机 转速 信号 或 同步 信号 ， 控 制 模 块 内 部 或 外 部 
接地 电路 不 良 ， 控 制 模块 电源 故障 、 控 制 模块 内 部 喷 油 驱动 器 损坏 。 

@) 波形 测试 设备 显示 有 脉冲 信号 出 现 。 确 定 脉 冲 信号 的 幅 值 、 频 率 、 形 状 及 脉冲 宽度 
等 判定 性 尺度 都 是 一 致 的。 十 分 重要 的 是 确认 有 足够 的 喷 油 器 脉冲 宽度 去 供给 发 动机 足够 的 
燃油 来 起 动 。 在 起 动 时 大 多 数控 制 模 块 一 般 被 程序 设 定 会 发 出 6 ~35ms 脉冲 宽度 。 通 常 喷 
油 脉冲 宽度 超过 50ms ， 燃 油 会 淹 氏 ， 并 可 能 阻碍 发 动机 的 起 动 。 

例 查 喷 油 器 尖峰 高 度 幅 值 的 一 致 性 和 正确 性 。 喷 油 器 释放 尖峰 应 该 有 正确 的 高 度 。 如 果 
尖峰 异常 短 可 能 说 明 喷 油 器 线圈 短路 ， 可 用 欧姆 表 测 量 喷 油 右 线 圈 阻 值 或 用 电流 钳 测 量 喷 油 
器 的 电流 值 。 或 者 用 电流 钳 在 波形 测试 设备 上 分 析 电 流 波 形 ， 确 认 波 形 从 对 地 水 平 升 起 得 不 
是 太 高 ， 太 高 可 能 说 明 喷 油 器 线圈 电阻 太 大 或 者 控制 模块 中 喷 油 驱动 器 接地 不 良 。 如 果 出 现 
在 波形 测试 设备 上 的 波形 不 正常 ， 检 查 线路 和 线路 插座 是 否 损坏 ， 检 查 波形 测试 设备 的 接线 
并 确认 零 部 件 ( 分 电器 .曲轴 及 凸轮 轴 等 ) 的 运转 情况 ， 当 故障 显示 在 波形 测试 设备 上 时 摇动 
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线束 和 插头， 这 就 能 进一步 确认 喷 油 器 电路 真正 的 故障 原因 。 

(2) PNP 喷 油 驱动 器 电路 

@ 波形 测试 设备 显示 一 条 电源 电压 水 平 直线 。 确 认 喷 油 器 的 插头 和 喷 油 器 接地 插头 良 
好 ， 确 认 必 要 部 件 ( 如 分 电器 .曲轴 及 凸轮 轴 等 ) 的 运转 良好 ， 用 波形 测试 设备 检查 喷 油 器 的 
接地 电路 和 控制 模块 提供 的 电源 及 接地 电路 。 比 较 少见 的 情况 是 控制 模块 内 部 连续 对 喷 油 器 
控制 电路 提供 电源 ， 它 代替 脉冲 推动 ， 造 成 从 喷 油 器 连续 喷射 燃油 ， 这 是 淹 生 的 原因 。 

@) 波形 测试 设备 显示 一 条 在 地 线 的 水 平 直线 。 首 先 确 认 必 要 的 部 件 (分 电器 曲轴 及 凸 


轮轴 等 ) 是 运转 正常 的 ， 如 果 喷 油 咒 接地 正常 ， 则 是 控制 模块 没有 电源 脉冲 推动 控制 电路 信 
号 输出 ， 这 可 能 有 以 下 几 种 原因 































































































， 。 @@ 控制 模块 没有 收 到 曲轴 、 凸 轮轴 位 置 传感器 传 出 的 发 动机 转速 信号 或 同步 信号 。 ， 
@ 控制 模块 内 部 或 外 部 电源 电路 损坏 。 
@) 控制 模块 接地 不 良 。 
时 图 控制 模块 内 部 喷 油 驱动 器 损坏 。 | 














喷 油 器 常见 的 几 种 故障 波形 
对 照 图 3-8 实测 的 典型 供 油 压力 波形 ， 常 见 的 几 种 故障 波形 如 下 ， 供 实测 时 参考 。 








5 
由 Oz 喷 油 泵 不 供 油 或 喷 油 器 针 间 在 开启 位 置 “ 咬 死 ”的 故障 波形 如 图 3-9 所 示 。 1 





Pmax 














图 3-9” 喷 油 泵 不 供 油 或 喷 油 絮 针 阀 在 开启 
位 置 “ 咬 死 ”的 故障 波形 


@ 喷 油 器 针 间 在 关闭 位 置 不 能 开启 ， 
的 故障 波形 如 图 3-10 所 示 。 
(@) 喷 油 器 喷 前 滴漏 的 故障 波形 如 图 ， 
3-11 所 示 。 | 























图 3-10 ” 喷 油 器 在 关闭 位 置 不 能 开启 的 故障 波形 图 3-11 喷 油 右 喷 前 滴漏 的 故障 波形 


《6 
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(4 高 压 油 路 密封 不 严 时 的 故障 波形 如 图 3-12 所 示 。 ! 
@@ 残余 压力 上 下 抖动 的 故障 波形 如 图 3-13 所 示 。 残 余 压 力 上 下 抖动 ， 说 明 喷 油 器 有 


隔 次 喷射 现象 ， 这 是 因为 当 喷 油 器 不 能 喷 油 时 残余 压力 升 高 ， 而 在 喷 油 时 降低 的 缘故 。 了 




















图 3-12 高压 油 路 密封 不 严 时 的 故障 波形 图 3-13 ”残余 压力 上 下 抖动 的 故障 波形 
用 WHJ-1 型 微电脑 发 动机 检测 仪 检测 柴油 机 燃料 系统 的 参数 和 波形 ， 除 示波器 显示 外 ， 
还 能 打印 。 


























第 二 节 ”点 火 系 统 波形 分 析 


一 、 用 示波器 检测 点 火 系统 的 故障 


在 进行 测试 时 ， 如 图 3-14 所 示 将 示 波 需 的 信号 线 和 电源 线 接 好 ， 打 开 示波器 电源 ， 调 整 
示 波 顺 上 的 上 上下、 左右 旋 钮 ， 使 屏幕 上 的 光 点 位 于 屏幕 的 中 央 ; 然后 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 的 
转速 保持 在 500r/min ， 调 整 各 旋钮 ， 使 各 气 氏 直列 波形 显示 在 坐标 刻度 内 ， 如 图 3-15 所 示 。 

发 动机 工作 时 ， 其 次 级 电压 的 波形 即 为 直列 波 ， 调 整 示 波 顺 的 左右 旋钮 ， 使 要 观察 的 某 
一 缸 的 波形 位 于 屏幕 标 线 的 适当 位 置 ， 此 时 单 缸 直列 波 波形 如 图 3-16 所 示 。 
































| 可 可 省 J 

















图 3-14 示 波 右 与 点 火 系 统 的 电路 连接 
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1. 直列 波 

EA 段 : 为 断 电器 触 点 闭合 、 初 级 电流 增长 
的 阶段 。E 点 为 触 点 闭合 的 瞬间 ， 因 触 点 闭合 
时 初级 电流 的 突然 增加 ， 在 次 级 绕组 中 会 出 现 
一 个 小 而 向 下 的 振荡 波形 (第 二 次 振荡 ) ， 随 着 
初级 电流 变化 率 的 减 小 ， 次 级 电压 即 成 为 一 条 
水 平 线 。 

AB 段 : 为 触 点 断 开 、 次 级 电压 上 升 的 阶 
段 。A 点 为 触 点 断 开 的 瞬间 ，AB 垂 线 表 示 点 火 
线圈 所 产生 的 击 穿 电压 。 

BC 段 : 为 电容 放电 阶段 的 电压 。 

CD 段 : 为 电感 放电 阶段 的 电压 。 在 电感 放 
电 的 同时 ， 伴 随 有 高 频 振 荡 波 的 发 射 。 








B_ 点 火电 压 | 






































图 3-16 单 生 直列 波 波形 


DE 段 : 为 火花 消失 后 剩余 能 量 所 维持 的 低频 振荡 波 (第 一 次 振荡 )。 
如 果 示 波 带 显示 的 波形 与 标准 波形 不 同 ， 则 说 明 点 火 系 统 中 出 现 了 故障 ， 常 见 波形 如 图 























3-17 所 示 。 
中 
人 © 
© 
四 
@ O 
© 
© 
BO 
. 
图 3-17 单 拭 直列 波 常见 故障 波形 
OR 
G@ 第 一 次 振荡 波 少 ， 说 明 初 级 电路 中 的 电阻 过 大 。 
@) 第 一 次 振荡 波多 ， 说 明 初 级 电路 的 电容 量 过 大 或 点 火 系 统 次 级 电路 阻抗 大 。 


够 好 ， 故 出 现 小 的 多 余波 形 。 


从 而 引起 电压 波动 。 


@ 第 二 次 振荡 波 前 出 现 小 的 多 余波 形 ， 说 明 初 级 电路 在 接 通 皮 间 ， 导 通 状况 不 
@ 第 二 次 振荡 波 呈 上 下 振荡 形式 ， 说 明 初级 电路 在 接 通 瞬间 有 时 断 时 通 的 情况 ， 


(8) 第 二 次 振荡 波 小 而 少 ,说明 点 火线 圈 的 阻抗 过 大 ， 将 这 部 分 振荡 波 吸收 。 
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@ 初级 电路 在 切断 之 前 有 小 的 多 余波 形 ， 说 明 初 级 电路 中 有 接触 不 良 的 部 位 ， 
， 在 初级 电路 切断 之 前 ， 出 现 瞬间 的 接触 不 良 ， 引 起 电压 波动 ， 出 现 多 余波 形 。 
@ 初级 电路 导 通 阶段 出 现 多 余波 形 ， 说 明 初 级 电路 中 有 接触 不 良 的 部 位 ， 在 初 

， 级 电路 导 通 的 时 间 内 ， 由 于 接触 不 良 而 引起 电压 波动 而 出 现 多 余波 形 。 
' (@ 无 点 火线 ,说 明 高 压 线 接触 不 良 。 | 
@ 波形 上 下 颠倒 ， 说 明 点 火线 圈 的 初级 绕组 的 两 个 接线 柱 的 导线 接 反 。 
' 四 火花 电压 过 低 而 且 第 一 次 振荡 波 基 本 消失 ， 说 明火 花 塞 短路 或 漏电 。 
四 点 火线 变 长 ， 说 明火 花 塞 间 阶 过 大 。 
' 思 点 火线 与 第 一 次 振荡 波 界限 分 不 清 ， 说 明火 花 塞 的 间隙 无 法 被 击 穿 。 ! 
@ 点 火线 变 短 ， 说 明 初 级 电流 小 ， 点 火 能 量 小 。 
| (多 闭合 时 间 短 ， 说 明 初 级 电路 的 闭合 角 小 。 





重 侠 波 是 将 多 和 所 发 动机 次 级 电压 的 
波形 重合 在 一 起 ， 利 用 重合 波 可 以 检查 


pa 
检查 时 在 上 述 单 纪 直列 波 的 基础 上 
调 出 各 全 的 直列 波 ， 并 使 发 动机 的 转速 | 











保持 在 1000rxmin 左右 ， 按 下 示波器 的 重 
得 按 键 ， 调 整 各 旋钮 ， 使 波形 位 于 坐标 下 | 六 这 形变 化 
刻度 内 ， 如 图 3-18 所 示 。 

重茬 波 常见 的 故障 波形 如 图 3-19 所 示 。 

3. 高 压 波 

多 生发 动机 各 饶 的 次 级 点 火电 压 同 




















3-18” 重 秋波 



























































G@ 闭合 波 太 短 ,说 明 断 电 @ 闭合 波 太 长 ,说 明 断 @ 闭合 段 的 变化 大 于 5%, 说 
器 触 点 间隙 过 大 或 闭合 f 电器 触 点 间隙 过 小 或 闭合 明 断 电器 凸轮 不 均匀 或 分 电器 轴 
过 小 过 大 与 铜 套 磨损 过 大 等 
20 20 20 
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80 60 40 20 80 60 40 20 80 60 40 20 
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3-19 ” 重 炙 波 的 故障 波形 
时 显示 于 屏幕 ， 即 为 高 压 波 ， 一 般 用 于 诊断 次 级 电路 故障 。 检 查 时 ， 先 将 各 饶 直 列 波 调 出 ， 
发 动机 转速 保持 在 1500r/min， 按 下 KV 键 ,， 调 整 上 下 、 左 右 旋钮 ， 把 各 红 波 形 调 整 到 屏幕 
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的 坐标 刻度 上 ， 高 压 波形 底 端 与 横 
合 ， 如 图 3-20 所 示 。 
常见 高 压 故障 波形 如 图 3-21 所 示 。 


二 、 点 火 次 级 波形 分 析 


1. 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 

通过 测试 点 火 次 级 阵列 波形 ， 可 以 有 
效 地 检查 车 辆 的 行驶 性 能 。 

该 波形 主要 是 用 来 检查 短路 或 开路 的 
火花 塞 高 压 线 ， 以 及 由 于 积 痰 而 引起 的 点 
火 不 良 的 火花 塞 。 





坐标 重 


























@ 各 人 缸 点 火电 压 均 过 高 ， 可 
能 由 于 火花 塞 间隙 过 大 或 烧 蚀 、 
混合 气 过 稀 引 起 


@ 个 别 气缸 点 火电 压 过 高 ， 如 
图 中 的 3、4 缸 ， 说 明 这 两 个 气缸 的 
火花 塞 可 能 烧 蚀 
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图 3-20 标准 高 压 波 








@ 全 部 气缸 点 火电 压 过 低 ， 原 
可 能 是 电源 电压 过 低 ， 火 花 塞 间 
过 小 ， 混 合 气 过 浓 等 
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图 个 别 气 缸 点 火电 压 过 低 ， 如 加 拔 下 某 缸 的 高 压 线 ， 电 压 高 @ 拔 下 某 缸 的 高 压 线 ， 电 压低 于 
图 中 的 3 缸 , 可 能 为 该 缸 的 火花 塞 ”过 20kV， 属 正常 情况 ;反之 ， 若 20kV, 说 明 点 火线 圈 性 能 不 好 或 分 
间隙 过 小 或 绝缘 体 损 坏 某 缸 电压 超过 20kV， 说 明 该 缸 高 电器 和 高 压 线 有 漏电 故障 
压 线 脱 落 
20 20 
冯 10 名 10 
0 0 


@ 将 发 动机 的 转速 提高 到 
2500r/ min， 各 氏 点 火电 压 一 直 
减 小 ， 并 保持 在 5kV 以 上 ， 说明 
点 火 系统 能 在 高 速 正常 工作 


20 5 
祁 10 之 10 2 
0 0 


@ 发 动机 转速 升 高 后 ,个别 气 
缸 的 电压 高 于 其 他 气缸 ， 说 明 该 
缸 火 花 塞 间隙 大 












































@ 发 动机 转速 升 高 后 ,个别 气 饶 
的 电压 低 于 其 他 气缸 ， 说 明 该 缸 火 
花 塞 的 间隙 过 小 、 脏 污 或 绝缘 体 绝 
缘 不 良 



































图 3-21 常见 高 压 故 障 波 形 
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由 于 点 火 次 级 波形 明显 地 受到 各 种 不 同 发 动机 、 燃 油 系统 和 点 火 条 件 的 影响 ， 所 以 它 能 
够 有 效 地 检测 出 发 动机 机 械 部 件 和 燃油 系统 部 件 ， 以 及 点 火 系统 部 件 的 故障 。 并 且 ， 一 个 波 
形 的 不 同 部 分 还 分 别 能 够 指明 在 发 动机 所 有 





































































































气缸 中 的 哪个 部 件 或 哪个 系统 存在 故障 。 rr 
(1) 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 测试 按 em 
照 波 形 测试 设备 使 用 说 明 连 接 好 波形 测试 | 
这 = 
设备 。 | 
起 动 发 动机 或 路 试车 辆 ， 使 车 辆 行驶 性 te 
能 故障 或 点 火 不 良 故障 等 情况 出 现 ; 调整 触 1x10 V OO 
发 电 平 直 到 波形 稳定 ， 使 发 动机 的 转速 数值 SR 
可 以 清楚 地 显示 在 波形 测试 设备 的 显示 | 
所 上 。 mn 
分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 如 图 3-22 所 一 
示 ， 第 一 氏 的 点 火 峰 值 显示 在 最 左边 ， 其 余 Ns 
的 点 火 波形 显示 按照 发 动机 点 火 顺 序 依次 从 
左 到 右 排列 。 图 3222 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 


(2) 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 分 析 说 
明 确认 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 尺度 ， 在 各 饶 的 点 火 波形 上 是 否 一 致 ， 各 饶 
的 点 火 峰 值 电压 高 度 应 该 相对 一 致 、 基 本 相等 ， 任 何 峰值 高 度 相互 之 间 的 差别 都 表明 有 故 
障 ， 一 个 相 比 高 出 很 多 的 峰值 ， 指 示 在 该 气缸 点 火 次 级 系统 中 存在 着 高 的 电阻 ， 这 可 能 意味 
着 点 火 高 压 线 开路 或 电阻 太 大 ， 一 个 相 比 低 出 很 多 的 峰值 指示 出 点 火 高 压 线 短路 或 火花 塞 间 
隙 过 小 ,火花塞 污 损 或 破裂 。 

2. 分 电器 点 火 次 级 (在 急 加 速 时 ) 阵 列 波形 

点 火 次 级 急 加 速 高 压 测试 是 为 了 判定 最 大 电压 或 确定 在 一 组 气缸 中 某 一 给 定 气缸 的 点 火 
电压 ， 这 个 测试 可 以 帮助 查 出 在 重负 蓓 或 急 加 速 时 的 点 火 不 良 ， 它 能 够 提供 关于 各 饶 的 点 火 
和 燃烧 质量 的 非常 有 价值 的 资料 。 由 于 点 
火 次 级 波形 明显 地 受到 不 同 发 动机 、 燃 油 
系统 和 点 火 条 件 的 影响 ， 所 以 它 能 够 有 效 
地 检测 出 发 动机 机 械 部 件 和 人 燃油 系统 部 
件 ， 以 及 点 火 系统 部 件 的 故障 。 并 且 ， 波 | 本 
形 的 不 同 部 分 表明 任 一 特定 气缸 中 的 部 件 0 
或 系统 的 故障 1x10'V BA EA 

(1) 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 测试 Sl sal Se 
按照 波形 测试 设备 使 用 说 明 连 接 好 波形 测试 
设备 。 起 动 发 动机 或 路 试车 辆 ， 使 车 辆 行驶 | 
性 能 故障 或 点 火 不 良 故 障 等 情况 出 现 。 | 

(2) 分 电器 点 火 次 级 阵列 波形 分 Ss 
析 分 电器 点 火 次 级 急 加 速 阵列 波形 如 图 
3-23 所 示 。 3-23 ”分 电 需 点 火 次 级 急 加 速 阵列 波形 


| ” 
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确定 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 尺度 是 一 致 的 ， 特 别 是 在 急 加 速 或 高 负荷 时 。 

各 生 之 间 点 火 峰值 电压 高 度 应 基本 相等 ， 在 急 加 速 或 高 负荷 条 件 下 由 于 气 氏 压力 的 增 
加 ， 所 有 和 所 的 点 火 峰 值 电 压 高 度 都 将 增加 ， 任 何 峰 值 电压 高 度 的 实际 偏离 都 意 味 着 故障 ， 一 
个 高 出 很 多 的 峰值 说 明 这 个 气缸 的 点 火 次 级 电路 中 有 高 电阻 ， 这 可 能 意味 着 点 火 高 压 线 开路 
或 电阻 太 大 ， 一 个 低 的 峰值 指示 出 点 火 高 压 线 短路 或 火花 塞 间 际 过 小 、 火 花 塞 污 损 或 破裂 ， 
在 有 仙 答 或 急 加 速 时 点 火 不 良 ， 同 时 还 出 现 所 有 人气 氏 的 点 火 峰 值 高 度 都 低 ， 这 可 能 意味 着 点 
火线 圈 性 能 

3. 分 电器 点 火 次 级 单 币 波 形 

点 火 次 级 单 生 波形 测试 主要 用 来 ; 


' @D 分 析 单 个 气 红 的 点 火 闭合 角 ( 点 火线 圈 充 电 时 间 )。 ' 
@ 分 析 点 火线 圈 和 次 级 高 压 电 路 性 能 ( 从 点 火线 至 点 火电 压 线 ) 。 
' @) 查 出 单 红 不 适当 的 混合 气 空 燃 比 (从 燃烧 线 ) 。 ' 
图 分 析 电 容 性 能 。 
! (@) 查 出 造成 气 红 失火 的 火花 塞 ( 从 燃烧 线 ) 。 ' 





这 个 测试 提供 关于 每 个 气 氏 的 燃烧 质量 的 非常 有 价值 的 资料 。 如 果 有 必要 甚至 可 以 在 行 
驶 条 件 下 进行 此 项 测试 。 由 于 点 火 次 级 波形 明显 受 不 同 发 动机 、 燃 油 系统 和 点 火 条 件 的 影 
响 ， 它 对 检测 发 动机 机 械 部 分 和 燃油 系统 部 件 及 点 火 系统 部 件 的 故障 是 有 用 的 。 波 形 的 不 同 
部 分 能 指明 任 一 特定 气缸 的 某 些 部 件 和 系统 的 故障 。 参 照 波形 各 部 分 的 指示 看 波形 特定 段 的 
相关 部 件 运 行 状 况 。 汽 车 示波器 屏 上 用 数字 的 方式 显示 出 波形 各 部 分 的 判定 参数 。 

(1) 分 电 顺 点 火 次 级 单 仙 波形 测试 ”按照 波形 测试 设备 使 用 说 明 连 接 好 波形 测试 设备 。 

按照 行驶 性 能 故障 或 点 火 不 良 等 情况 出 现 的 要 求 来 起 动 发 动机 或 驾驶 汽车 。 

(2) 分 电器 点 火 次 级 单 缸 波 































































形 分 析 “分 电器 点 火 次 级 单 缸 波 ee 四 
形 ， 如 图 3-24 所 示 。 FIRE=9.20kV | : et 汪 CE ps ; ] 
BURN=742V : 半 王 , , 
点 火线 圈 充 电 : 观察 点 火线 DR sms 国生 国生 | 
圈 在 开始 充电 时 ， 保 持 相 对 一 至 0 
的 波形 的 下 降 沿 ， 这 表明 各 饶 一 To 
致 的 闭合 角 及 点 火 正 时 的 精确 。 a 
点 火线 ， 观察 跳 火 电压 的 高 EH HH HH 





度 一 致 性 ,一 个 太 高 的 跳 火 电压 
( 它 甚至 超过 了 示波器 的 显示 屏 ) 
表明 在 点 火 次 级 电路 中 存在 着 高 
电阻 (例如 开路 或 损坏 的 火花 塞 、 
高 压 线 或 是 火花 塞 过 大 间隙) ， 一 
个 太 短 的 跳 火 电压 线 ， 表 明 点 火 
次 级 电路 电阻 低 于 正常 值 (污浊 和 





























破裂 的 火花 塞 和 漏电 的 火花 塞 ) 。 图 3-24 分 电 帘 点火 次 级 单 生 波形 
跳 火 或 燃烧 电压 ， 观察 跳 火 FIRFE 一 击 穿 电压 ”BURN 一 燃烧 电压 ”DUR 一 闭合 时 间 
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或 燃烧 电压 保持 相对 一 致 性 ， 这 表明 火花 塞 工 作 的 一 致 性 和 各 饶 空 燃 比 ， 如 果 混 合 气 太 稀 ， 
燃烧 电压 就 比 正常 值 低 一 些 。 

燃烧 线 : 观察 跳 火 或 燃烧 线 应 十 分 “干净 ”， 没 有 过 多 的 杂 波 在 燃烧 线 上 ， 过 多 的 杂 波 
表明 气 氏 点 火 不 良 ， 它 是 由 于 点 火 过 早 、 喷 油 器 损坏 、 te 燃烧 
线 的 持续 时 间 长 度 表明 气 氏 内 混合 气 的 浓 或 稀 。 过 长 的 燃烧 线 ( 通 过 2ms) 表 示 混 合 气 
浓 ， 过 短 的 燃烧 线 (通常 少 于 0.75ms) 表 示 混 合 气 稀 。 

点 火线 圈 振 荡 ， 观察 在 燃烧 线 后 面 最 少 2 个 ， 最 好 多 于 3 个 的 振荡 波 ， 这 表明 点 火线 圈 
和 电容 器 是 好 的 。 

动态 峰值 检查 显示 方式 对 发 现 各 和 佐 点 火 过 程 中 的 间歇 性 故障 十 分 有 用 。 

4. 电子 点 火 (ET) 次 级 单 第 波形 






































@ 分 析 单 个 气缸 的 点 火 闭 合 角 ( 点 火线 圈 充 电 时 间 )。 
@ 分 析 点 火线 圈 和 次 级 高 压 电路 性 能 ( 从 点 火线 至 点 火电 压 线 ) 。 | 
' @@ 查 出 单 红 不 适当 的 混合 气 空 燃 比 (从 燃烧 线 ) 。 

(4) 分 析 电 容 性 能 。 
! @) 查 出 造成 气 红 失 火 的 原因 ( 污 沁 或 破裂 的 火花 塞 ,从 燃烧 线 ) 。 ' 


可 以 使 你 一 饶 一 饶 地 观察 其 不 同 点 ， 进 而 帮助 你 确定 混合 气 的 空 燃 比 、 发 动机 机 械 部 分 
或 次 级 点 火 的 故障 。 

这 个 测试 能 提供 关于 每 个 气 氏 的 燃烧 质量 的 非常 有 价值 的 资料 。 如 果 有 必要 甚至 可 以 在 
行驶 条 件 下 进行 此 项 测试 。 由 于 点 火 次 级 波形 明显 受 不 同 发 动 机 、 燃 油 系统 和 点 火 条 件 影 
响 ， 它 对 检测 发 动机 机 械 部 分 和 燃油 系统 部 件 及 点 火 系统 部 件 的 故障 是 有 用 的 。 波 形 的 不 同 
部 分 能 指明 任 一 特定 气缸 的 某 些 部 件 和 系统 的 故障 。 参 照 波 形 图 的 指示 点 看 波形 特定 段 的 相 
关 部 件 运行 状况 。 汽 车 示波器 显示 屏 上 用 数字 的 方式 显示 出 波形 各 部 分 判定 参数 。 

(1) 电子 点 火 (EI) 次 级 单 红 波 形 试验 方法 “按照 波形 测试 设备 使 用 说 明 连 接 波形 测试 设备 。 

按照 行驶 性 能 故障 或 点 火 不 良 等 情 
况 出 现 的 要 求 来 起 动 发 动机 或 路 试 汽 
车 。 在 双 饶 分 组 点 火 系 统 ， 以 及 无 分 电 
顺 点 火 系统 中 应 调整 示 波 需 电压 比例 在 
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| 点 火 或 燃烧 电压 


t+44--F+ 





5 ~10kV/div, 这样 可 以 保证 发 动机 气 信人 
饶 做 功 行程 点 火 的 正常 显示 。 确 认 各 饶 a 
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幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 pr du 
尺度 的 一 致 性 ， 在 加 速 或 高 负荷 下 检查 : ee 
对 应 特定 部 件 的 波形 部 分 的 故障 。 

(2) 电子 点 火 (EI) 次 级 单 和 氏 波 形 
分 析 电子 点 火 ( 陪 ) 次 级 单 生 波 形 如 | 
图 3-25 所 示 。 : nape : hn 

确认 各 缸 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉 ai 
冲 宽度 等 判定 性 尺度 的 一 致 性 ， 在 加 
速 或 高 负荷 下 检查 对 应 特定 部 件 的 波 图 3-25 ”电子 点 火 (EI) 次 级 单 氏 波形 与 分 析 
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形 部 分 的 故障 。 

观察 各 缸 跳 火电 压 高 度 的 一 致 性 ， 在 急 加 速 或 高 负荷 时 ， 由 于 混合 气 燃烧 压力 的 增加 ， 跳 
火 峰 值 电压 将 会 增高 ， 任 何 与 其 他 击 穿 电压 峰值 高 度 的 实际 偏差 都 可 能 意味 着 有 故障 存在 。 

如 果 一 个 负 的 点 火 峰 值 波形 明显 比 其 他 饶 高 出 很 多 ， 则 说 明 这 个 气 饶 的 点 火 次 级 线路 中 
电阻 过 高 ， 这 可 能 是 点 火 高 压 线 开路 、 阻 值 过 大 或 者 火花 塞 间隙 不 正确 。 

如 果 一 个 负 的 点 火 峰 值 波形 比 其 他 负 低 ， 则 表明 点 火 高 压 线 短路 或 火花 塞 间隙 过 小 、 火 
花 塞 受 污 损 或 破裂。 

在 有 负荷 或 急 加 速 时 点 火 不 良 还 可 能 表现 出 所 有 气 饶 的 点 火 峰值 都 低 的 情况 ， 这 时 说 明 
点 火线 圈 性 能 变 差 了 。 

5. 电子 点 火 次 级 单 缸 急 加 速 波形 

加 速 波形 的 测试 可 以 帮助 确定 一 饶 或 多 饶 中 的 断 火 现象 ， 电 子 点 火 次 级 单 负 急 加 速 波形 
如 图 3-26 所 示 。 

(1) 点 火线 圈 充 电 在 点 火线 圈 
开始 充电 时 ， 正 好 是 波形 下 降 的 地 方 ， 
且 波 形 应 保持 连续 ， 从 而 表明 各 饶 一 
致 的 白金 闭合 角 和 精确 的 点 火 正 时 。 所 

(2) 点 火线 ”观察 击 穿 电压 高 度 | 3xloY 3 中 的 机 灾 生 |! 
的 一 致 性 ， 如 果 击 穿 电压 太 高 (甚至 超 2x10V Me i 
过 了 示波器 的 显示 屏 ) ， 表 明 在 点 火 次 
级 电路 中 电阻 值 过 高 (如 开路 或 损坏 火 
花 塞 .高压 线 或 是 火花 塞 间隙 过 大 ) ， 

如 果 击 穿 电 压 太 低 ， 表 明 点 火 次 级 电 | 
路 电阻 低 于 正常 值 ( 受 污 损 或 破裂 的 火 Be 
花 塞 或 高 压 线 漏电 等 ) 。 有 

(3) 跳 火 或 燃烧 电压 ”观察 跳 火 
或 燃烧 电压 保持 相对 一 致 性 ， 它 说 明 图 326 电子 点 火 急 加 束 KV 线圈 /点 火 测 试 波形 与 分 析 
的 是 火花 塞 工作 和 各 负 空 燃 比 正常 与 
否 ， 如 果 混 合 气 太 稀 ， 燃 烧 电 压 就 比 正常 值 低 一 些 。 

(4) 燃烧 线 ” 观 察 火花 或 燃烧 线 应 十 分 “干净 ”" ， 即 没有 过 多 的 杂 波 在 燃烧 线 上 ， 过 多 的 
杂 波 表明 气 饶 点 火 不 良 ， 它 是 由 于 点 火 过 早 、 喷 油 器 损坏 、 污 沁 火 花 塞 以 及 其 他 原因 造成 的 。 

燃烧 线 的 持续 时 间 长 度 与 气 负 内 混合 气 浓 或 种 有 关 。 燃 烧 线 太 长 (通常 超过 2ms) 表明 混 
合 气 浓 ， 燃 烧 线 太 短 (通常 少 于 0.75ms) 表示 混合 气 稀 。 

(5) 点 火线 圈 振荡 ”观察 在 燃烧 线 后 面 最 少 2 个 ， 一 般 多 于 3 个 的 振荡 波 ， 这 表明 点 
火线 圈 和 电容 器 (在 白金 或 点 火 系 统 ) 是 好 的 。 

6. 分 电器 /电子 点 火线 圈 高 压 试验 

如 图 3-27 所 示 ， 这 个 测试 步 又 在 最 苟 刻 的 工作 方式 下 一 曲轴 旋转 但 不 送 燃 油 喷射 进 
气 饶 时， 测试 点 火线 圈 最 大 输出 ， 在 许多 不 同情 况 和 压力 条 件 下 (混合 比 变 化 ,燃烧 室 亲 流 ， 
极 大 的 燃烧 压力 等 )， 点 火线 圈 都 必须 有 能 力 提供 必要 的 点 火电 压 ， 点 火线 圈 被 设计 成 在 任 
何 正 常 发 动机 工作 方式 下 ， 都 有 能 力 提供 超出 所 需要 的 最 大 电压 。 然 而 ， 振 动 、 热 疲劳 、 点 
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火 高 压 线圈 的 高 电阻 和 其 他 因素 可 能 
导致 点 火线 圈 早 期 损坏 ， 这 个 试验 对 





























发 现 点 火线 圈 在 有 负荷 的 情况 下 (例如 全 
加 速 ) ， 出 现 间歇 性 点 火 不良 或 起 动 困 | ， wev 
难 及 无 法 起 动 是 有 用 的 。 

这 个 试验 即 可 在 分 电器 点 火 系统 ov 


也 可 在 无 分 电器 点 火 系统 中 执行 ， 在 
分 电器 点 火 系统 中 只 需要 用 汽车 示 波 
器 的 一 个 通道 ， 而 对 无 分 电器 点 火 系 
统 ( 一 个 点 火线 圈 给 两 个 气 氏 点 火 ) 汽 
车 示波器 上 的 两 个 通道 都 要 用 ， 一 个 
用 于 做 功 行程 火花 塞 上 ， 男 一 个 用 于 
排 气 行程 火花 蹇 上 ， 当 起 动 时 ， 火 花 
塞 在 无 燃料 的 情况 下 ， 在 气 负 内 点 火 ， 
这 时 它 需 要 最 大 值 的 点 火电 压 “ 跳 
火 ”， 最 大 点 火电 压 将 会 显示 在 示波器 上 。 

(1) 分 电器 电子 点 火线 圈 高 压 测试 ” 喷 油 器 不 工作 或 切断 燃油 输送 系统 (燃油 泵 等 )， 
以 防止 发 动机 起 动 。 

(2) 分 电器 电子 点 火线 圈 高 压 波形 分 析 说 明 ”确定 波形 上 点 火 峰值 电压 ， 通 常 在 新 式 
或 高 能 点 火 系统 中 ， 波 形 上 点 火电 压 大 
约 在 15kV 附近 到 超过 30kV， 点 火电 压 
因 火 花 塞 间隙 ， 发 动机 气 币 压缩 比 和 混 
合 气 空 燃 比 不 同 而 有 所 差异 ， 在 分 组 电 
子 点 火 (EIT) 系 统 中 ， 在 排 气 行程 的 火花 
塞 峰值 电压 要 比 在 做 功 行程 的 火花 塞 峰 | ov 
值 电压 低 接近 SkV 。 

在 判断 低 峰 值 电压 的 点 火线 圈 是 否 
可 用 时 ， 应 先 确 认 火花 塞 和 高 压 线 是 否 
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图 3-27 分 电器 /电子 点 火线 圈 高 压 测试 











FIRE=0.50kV CH2 
FIRE=8.50kV CH2 

















这 个 波形 显示 的 是 一 个 典型 
的 点 火 系统 两 个 气缸 间 的 点 火 ! 
比较 ,波形 表明 做 功 气 和 饶 所 需 1 
要 的 点 火电 排 气 气 氏 高 出 许多 1 


























完好 ， 在 测试 时 ， 短 路 的 火花 塞 高 压 线 
点 火线 圈 输 出 电压 低 。 
lkV/div DC lkV/div DC 
7. 电子 点 火 做 功 及 排 气 点 火 测试 波 ?wiiv | ma 
点 火 次 级 做 功 及 排 气 点 火 波形 见 图 
3-28。 显 示 是 对 测试 电子 点 火线 圈 有 效 ee 


或 低 电阻 火花 塞 ( 间 阶 上 污 损 ) 可 能 导致 | ov 喘 
形 分 析 
的 方法 ， 点 火 次 级 做 功 及 排 气 点 火 波形 显示 可 以 用 于 测试 电子 点 火 系统 工作 状况 的 几 个 方面 ; 








Ia La 
GD 分 析 单个 气缸 的 点 火 闭 合 角 ( 点火 线圈 充 电 时 间 ) 。 5 
@) 分 析 点 火线 圈 和 次 级 高 压 电路 性 能 (从 点 火线 至 点 火电 压 线 )。 加 
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RC - 
! 图 查 出 单 红 不 适当 的 混合 气 空 燃 比 ( 从 燃烧 线 ) 。 
， (4) 分 析 电 容 性 能 。 ， 
， ® 查 出 造成 气缸 失火 的 原因 (污浊 或 破 怪 的 火花 塞 ， ,从 燃烧 线 ) 。 中 

点 火 次 级 做 功 及 排 气 点 火 波形 测 试 ， 使 用 双 通 首 显示 方式 ， 将 做 功 点 火 和 排 所 点 火 波形 
及 点 火电 压 ( 数 字 显 示 ) 同时 显示 在 汽车 示波器 上 。 

8. 次 级 点 火 波形 可 以 查 明 的 故障 
[ES 避 
! GD 单 红 次 级 点 火 波 形 可 查 明 故障 如 图 3-29 所 示 。 1 

EN a a 生 用 区 攻 且 县 攻 攻 下 玉生 有 用 玉 有 放下 过 
17.0 KV SPAPK VOLTAGE 
1.84 us BURN TIME ” 瘟 杀 次 级 点 火 波形 能 硅 明 ! 
1.40 kV BURNVOLTAGE ) 的 若 上 闪 级 全 尖 才 能 全 由 ! 
20kV. 点 火 闭 合 朋 。@ 确定 单 缸 点 ! 
火线 圈 的 充电 时 间 。@ 判 断 | 
次 级 高 压 电路 的 性 能 。@ 判 ! 
断 电容 性 能 。 昌 查 明 某 饶 失 | 
火 的 火花 塞 。@ 查 出 短路 或 ! 
开路 的 火花 稻 、 高 压 线 。@ | 
碍 出 点 火 不 良 ” 受 污染 的 火 | 
skV . BY 人 
SECONOARY CONVENTIONAL 
DA A Oh 
图 3-29 ” 单 拭 次 级 点 火 波形 
| Ee 刁 
1 @) 多 第 次 级 点 火 波形 可 查 明 故障 如 图 3-30 所 示 。 站 
i 多 条 并 列 次 级 点 火 波形 可 杜 明 | 
障 如 1 1 
诊断 | 
诊断 出 | 
诊断 | 
诊断 出 | 
“SKVSECONOARY _GONVENTIONAL 
VEHICLE RS 
图 3-30 ”多 和 饶 次 级 点 火 波形 
9. 次 级 点 火 波 形 的 特点 
De ss eu is ee 刁 
1 (GD 单 红 标准 波形 如 图 3-31 所 示 。 1 
! @) 多 红 并 列 标准 波形 如 图 3-32 所 示 。 
10. 分 析 次 级 点 火 波形 的 要 点 
eR TC - 


、 @ 看 闭合 部 分 ， 如 图 3-33 所 示 。 
， @ 看 点 火线 ， 如 图 3-34 所 示 。 
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图 3-31 









































火花 线 之 间 极 易 进 行 对 比 
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图 3-32 
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5 
跳 火 ) 
火花 塞 、 
。 点 火线 的 中 段 或 后 段 线条 
， 称 为 杂 波 。 如 果 点 火线 中 段 
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存在 着 高 
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火花塞 污浊 或 破损 
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车 技术 
后 段 有 杂 波 
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通常 为 10~15kV 。 点 火电 压 太 高 ， 表 





明 点 火 次 级 电路 电阻 低 于 正常 值 ， 例 


度 (电压 峰值 ) 是 否 一 致 ， 
否 有 杂 波 。 

明 在 次 级 线路 中 

火花 塞 、 
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图 3-33 看 闭合 部 分 分 析 次 级 点 火 波形 
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图 3-34 看 点 火线 分 析 次 级 点 火 波形 
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! @) 看 燃烧 时 间 ， 如 图 3-35 所 示 。 i 
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图 3-35 ”看 燃烧 时 间 分 析 次 级 点 火 波形 












































































































































Ea 人 二 芷 = 
13.2 kV SPARK VOL TAGE Rl 
rmin 火花 线 是 否 近 似 ! 
1.72 hsBURNTIME 起 点 是 否 和 燃烧 ! 
1.06 kVBURNVOLTAGE ， 火 花 线 上 是 否 ! 
近似 水 平 ， 火 花 ! 
压 一 致 旦 稳定 ，! 
一 致 ， 火 化 赛 ， 
混合 气 太 稀 ， 燃 | 
一 些 。 如 架 火 ! 
:， 火 论 塞 的 起 ! 
火花 线 明 显 会 ! 
过 多 的 杂 波 ， |! 
， 它 是 由 于 点 ! 
未 ， 火 花 塞 污 ! 
-skV . be 的 1 
1ms/DIV ! 
VEHICLE PARADE FAST ey 上 
DATA PO Mm | ES 
图 3-36 看 火花 线 分 析 次 级 点 火 波形 
厂 一 2 | 
! 。 加 看 线 图 折 芝 情况 ， 如 图 3.37 所 示 。 
止 = = = 二 二 可 
级 点 火 故 障 波形 举例 
(1) 故障 波形 之 一 两 生 点 火电 压 相 差 太 大 ， 如 图 3-38 所 示 。 
(2) 故障 波形 之 二 各 向 点 火电 压 峰 值 高 于 正常 值 4kV 以 上 ， 如 图 3-39 所 示 。 
13.2kVSPARKVOLTAGE VIEW 
1.72 "1s BURN TIME 1710 r/min 
1.06 kVBURN VOLTAGE 
线圈 振荡 波 最 少 2 个 ， 一 从 这 个 波形 上 可 以 清楚 地 
从， 这 表明 点 火线 到 关 轩 的 不 二 总， 
火电 压 最 高 ， 约 16kV，3 短 | 
点 火电 压 最 低 ， 约 10.2kKV， | 
两 者 差 5.8 kV 之 多 ，2 全 点 火 | 
线 中 段 和 火花 线 上 有 杂 波 ， | 
点 火 系统 明显 2 | 
3 饶 高 F 2 1 
火花 塞 、 | 
Bn .360° 
A De ES 全 人 了 PRINT SELECT 











图 3-37 看 线圈 振荡 分 析 次 级 点 火 波形 图 3-38 故障 波形 一 





第 三 章 ”执行 器 波形 分 析 ， Sa 
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图 3-39 ”故障 波形 二 
(3) 故障 波形 之 三 ”各 和 饶 点 火电 压 相 差 大 ， 差 值 大 于 4kV。 如 图 3-40 所 示 。 





748 wmin 
HOLD 回 














i i 00 
ver paraps [ET 
ATA SINGLE 











图 3-40 故障 波形 三 
(4) 故障 波形 之 四 ”一 个 或 多 个 和 饶 点 火电 压 过 高 。 如 图 3-41 所 示 。 
(5) 故障 波形 之 五 “一 个 或 多 个 气缸 点 火电 压 过 低 。 如 图 3-42 所 示 。 
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故障 原因 : | 芝 了 全 册 十 庆 污 | 
”可 能 火花 塞 间 队 过 大 ! 名 可 能 炎 花 朗 亲 卡 大 宏 
3 可 能 火花 塞 导线 断路 | .9 避 人 能 火 伦 天 导线 入 特 
人 四 可 能 点 火线 圈 故 障 | 


-5kV 360° 
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图 3-41 故障 波形 四 图 3-42 故障 波形 五 
(6) 故障 波形 之 六 绝缘 体 漏 火 。 如 图 3-43 所 示 。 

(7) 故障 波形 之 七 “分 火 头 漏电 。 如 图 3-44 所 示 。 

(8) 故障 波形 之 八 _ 触 点 烧 蚀 。 如 图 3-45 所 示 。 

(9) 故障 波形 之 九 电容 漏电 。 如 图 3-46 所 示 。 

(10) 故障 波形 之 十 “ 触 点 弹簧 力 不 足 。 如 图 3-47 所 示 。 

(11) 故障 波形 之 十 一 ” 触 点 闭合 角 过 小 。 如 图 3-48 所 示 。 

(12) 故障 波形 之 十 二 ”火花 塞 不 良 。 如 图 3-49 所 示 。 
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波形 周期 数 明显 减少 ，! 
人 显然 为 电容 





















图 3-45 故障 波形 八 

































































2 能 点 闫 会 歇 度 有 
二 总站 的 王 和， 是 触 点 | 
1 四 是 二 起 有 规则 | ! 








图 3-47 故障 波形 十 图 3-48 故障 波形 十 一 


(13) 故障 波形 之 十 三 ”一 两 个 缸 点 火电 压 过 高 。 如 图 3-50 所 示 。 
(14) 故障 波形 之 十 四 ”所 有 气 氏 火花 线 倾斜 。 如 图 3-51 所 示 。 
(15) 故障 波形 之 十 五 ”单个 气 和 饶 火 花 线 倾斜 。 如 图 3-52 所 示 。 
(16) 故障 波形 之 十 六 第 3 币 火 花 线 倾斜 。 如 图 3-53 所 示 。 
(17) 故障 波形 之 十 七 ”火花 线 倾斜 且 不 稳定。 如 图 3-54 所 示 。 
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10 kV 左右 ， 现 在 达到 26.8kV，! 

明显 过 高 ! 

加 该 车 燃烧 时 间 应 在 1.Sms 1! 

左右 ,现在 是 7204s， 小 于 1ms,! 

有 失火 现象 ! 
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图 3-51 故障 波形 十 四 
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图 3-53 ”故障 波形 十 六 
(18) 故障 波形 之 十 八 ” 无 线圈 振 


图 3-50 故障 波形 十 三 





























































故障 波形 特征 :火花 线 倾 ! 
1 斜 且 不 稳定 ， 有 时 还 三 加 着 | 
一些 细小 的 波形 。 火花 线 的 ! 
<<、 起 点 上 下 跳动 ! 
! 故障 原因 ， 火花 塞 上 有 较 多 |; 
| 的 可 中 或 油 汪 ， 清洁 并 检查 | 























荡 波形 。 如 图 3-55 所 示 。 
(19) 故障 波形 之 十 九 ” 衰 减 区 、 
闭合 区 波形 严重 损失 。 如 图 3-56 所 示 。 


(20) 故障 波形 之 二 十 ”波形 颠 
倒 。 如 图 3-57 所 示 。 
(21) 故障 波形 之 二 十 一 ” 触 点 闭 







































































故障 波形 特征 : bl 
”@ 在 所 有 气 饶 波形 的 衰减 | 
区 间 和 闭合 区 间 中 几乎 没有 ! 
波形 ( 即 几 乎 看 不 到 线圈 振 | 
沪 波 形 和 点 火线 圈 充 电 起 始 | 
点 变化 的 波形 ) 1 
回 次 级 点 火电 压 峰 值 很 高 ! 
故障 原因 : 在 次 级 线圈 上 ! 
发 生 断 路 ， 用 万 用 表 检 查 点 ! 
火线 圈 的 次 级 绕组 的 电阻 值 ,' 
断路 时 其 电阻 值 为 无 穷 大 | 





合 时 波形 波动 严重 。 如 图 3-58 所 示 。 
(22) 故障 波形 之 二 十 二 ”线圈 振 


图 3-55 故障 波形 十 八 


汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 


荡 次 数 过 少 。 如 图 3-59 所 示 。 
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图 3-59 故障 波 
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图 3-58 故障 波 
、 点 火 初级 波形 分 析 
1. 点 火 初 级 闭合 角 波 形 


点 火 初级 闭合 角 波 
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试 之 中 进行 操作 。 0 
然而 ， 电子 点 火 控制 系统 的 出 现 ， 使 闭 : Re ; ] | ， | | 
合 角 调整 已 不 存在 了 ， 它 改 由 发 动机 控制 模 Sn 


块 来 控制 。 现 代 发 动机 控制 模块 含有 最 优化 
的 点 火 控制 图 ， 它 对 点 火 正 时 、 闭 合 角 等 其 
他 因素 的 控制 比 传统 的 白金 -电容 系统 要 精 
确 得 多 ， 这 对 发 动机 性 能 和 尾气 排放 都 很 
有 益 。 

但 发 动机 控制 模块 以 及 线路 系统 和 点 火 
控制 模块 都 可 能 出 故障 ， 所 以 初级 点 火 闭合 
角 测 试 仍然 是 有 用 的 ， 由 于 点 火 初 级 和 次 级 
线圈 的 互感 作用 ， 在 点 火 次 级 发 生 跳 火 状态 
会 反馈 给 初级 电路 ， 因 此 点 火 初级 波形 显示 
就 非常 有 用 。 初 级 点 火 闭 合 角 显示 主要 
用 来 : 










































































@ 分 析 单个 气 红 的 点 火 闭合 角 ( 点火 线圈 充 电 时 间 )。 
@) 确定 平均 闭合 角 的 度数 或 毫秒 数 。 

@ 分 析 点 火线 圈 和 初级 电路 性 能 (从 点 火 高 压 线 )。 
@ 分 析 电 容 性 能 (和 白金 或 点 火 系统 ) 。 





这 个 试验 能 提供 关于 发 动机 控制 模块 (或 白金 ) 的 闭合 角 控 制 等 方面 的 有 用 资料 ， 如 果 
有 必要 ， 甚 至 在 行驶 条 件 也 可 以 提供 。 由 于 点 火 初 级 波形 非常 容易 受到 不 同 的 发 动机 、 燃 油 
系统 和 点 火 条 件 的 影响 ， 因 此 它 对 控制 发 动机 和 燃油 系统 部 件 ， 以 及 点 火 系统 的 部 件 的 问题 
分 析 是 有 价值 的 。 波 形 的 不 同 部 分 能 表明 任 一 特定 气 氏 中 确定 的 部 件 或 系统 的 故障 ， 汽 车 示 
波 絮 在 显示 屏 上 可 以 用 数字 显示 出 波形 的 特征 值 。 

(1) 点 火 初级 闭合 角 波 形 测试 ”使 发 动机 僵 速 运转 ， 再 加 速 发 动机 或 按照 行驶 性 能 出 
现 故障 或 点 火 不 良 发 生 的 条 件 来 起 动 发 动机 或 驾驶 汽车 。 

(2) 点 火 初级 闭合 角 波 形 分 析 说 明 ”确认 各 向 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 
尺度 的 一 致 性 ， 观 察 对 应 特定 部 件 的 波形 部 分 的 问题 ， 核 实 初 级 点 火 闭合 角 是 否 在 厂家 资料 
规定 的 范围 内 。 

总 体 来 说 ， 应 该 密切 注意 当 发 动机 负荷 和 转速 变化 的 闭合 角 ( 脉冲 宽度 ) 的 变化 情况 。 

动态 峰值 检测 显示 方式 对 发 现 各 所 点 火 过 程 中 的 间 吹 性 故障 非常 有 效 。 

2. 点 火 初 级 线圈 电流 波形 

点 火 初级 线圈 电流 波形 见 图 3-61。 如 果 怀 疑点 火线 圈 短路 或 点 火 模 块 开关 品 体 管 有 故 
障 ， 可 以 用 几 种 方法 进行 诊断 。 


本 
@D 制造 厂商 规范 可 提供 点 火 初 级 线圈 的 电阻 范围 ， 这 是 对 点 火 初 级 线圈 的 静态 测量 。 ， 
@ 对 点 火 初级 线圈 更 精确 的 动态 测量 包括 : 用 分 析 电流 波形 的 方式 在 工作 状态 ， 
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' @ 另外 ， 在 点 火 初 级 线圈 电流 测试 中 ， 可 以 对 点 火 模块 开关 晶体 管 的 工作 状态 1 
， 进行 检查 ， 点 火 模块 电流 极限 的 测试 能 够 确认 在 点 火 模块 的 开关 晶体 管 中 的 电路 运行 ， 


极限 电流 是 否 合适 。 


进行 这 个 试验 需要 示 波 需 的 附件 一 一 电 
流 钳 ， 汽 车 示波器 的 内 部 设置 可 以 不 做 任何 
的 改动 就 能 直接 插 上 电流 钳 ， 只 需要 做 初始 
设置 就 可 以 使 用 了 ， 在 任何 时 候 ， 这 种 电流 
钳 都 可 以 用 来 检查 任何 电磁 阀 线圈 ( 噶 油 融 









































































等 ) 、 点 火线 圈 或 开关 电路 的 电流 大 小 。 汽 | | 
示 波 吴 还 示 波 形 的 同时 用 数字 的 方式 | EE 
车 不 波 咒 还 在 显示 波形 的 同时 用 数字 的 方式 FE EEE HE EE 
显示 最 大 电流 值 。 ma El 
(1) 点 火 初 级 线圈 电流 波形 测试 起 动 | jn 
发 动机 并 侣 速 运转 ， 加 速 发 动机 或 驾驶 汽车 | 和 计 放 | 


3 











使 故障 重 现 。 如 果 发 动机 不 能 起 动 ， 就 打 起 
动机 让 发 动机 转动 ， 然 后 观察 示 波 絮 显示 。 
































获得 如 图 3-61 所 示 的 点 火 初级 线圈 电流 波 | 油 ea A 
形 。 此 波形 可 以 检测 出 点 火线 圈 在 点 火 时 其 
通电 电流 是 如 何 建立 和 消失 的 。 图 3.61 ”点 火 初 级 线圈 电流 波形 


(2) 点 火 初级 线圈 电流 波形 分 析 说 明 
当 电 流 开始 流入 点 火 初 级 线圈 时 ， 由 于 线圈 特定 的 电阻 和 电感 特性 ， 引 起 波形 以 一 定 的 斜率 
上 升 ， 波 形 上 升 的 斜率 是 关键 所 在 ,通常 点 火 初 级 线圈 电流 波形 会 以 60° 角 上 升 (在 10ms/ 
div 时 间 轴 下 ) ， 大 多 数 新 式 点 火 初 级 电路 先 提供 5 ~6A 电流 给 点 火线 圈 ， 当 到 达 允 许 的 最 大 
电流 (5 ~6A) ， 在 点 火 模 块 中 的 限 流 电路 就 开始 起 作用 。 这 使 得 波形 顶部 变 平 ， 在 点 火 初级 
线圈 的 “ 导 通 时 间 ” (或 闭合 角 ) 内 电流 波形 的 顶部 保持 平 直 。 当 点 火 模块 关 断 电流 时 ， 电 
流 波 形 几 乎 是 垂直 下 降 ， 点 火线 圈 的 电流 将 下 降 至 0A。 在 每 一 个 点 火 循环 中 ， 应 重复 出 现 。 

重要 的 是 ， 当 电流 开始 流入 点 火线 圈 时 ， 观 察 点 火线 圈 的 电流 波形 ， 如 果 在 其 左 侧 几乎 
是 垂直 上 升 的 ， 这 就 说 明 点 火线 圈 的 电阻 太 小 了 (短路 ) ， 这 可 能 造成 行驶 性 能 故障 ， 并 损 
坏 点 火 模块 中 的 开关 晶体 管 。 

这 个 电流 波形 的 初始 上 升 相 当 于 达到 峰值 的 时 间 通 常 是 不 变 的 ， 这 是 由 于 充满 一 个 好 的 
点 火线 圈 的 电流 所 用 的 时 间 是 保持 不 变 的 ( 随 温 度 有 轻微 变化 ) 。 发 动机 控制 模块 通过 点 火 
模块 增加 或 减少 点 火线 圈 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 流入 点 火线 圈 的 电流 大 小 。 

3. 分 电器 点 火 初 级 阵列 波形 

分 电器 点 火 初 级 阵列 波形 见 图 3-62 。 

点 火线 圈 初 级 信号 在 动力 传动 管理 系统 中 是 一 个 重要 的 诊断 信号 ， 对 于 行驶 性 能 故障 ， 
这 个 信号 的 应 用 是 最 有 效 的 诊断 的 一 部 分 。 例 如 ， 发 动机 不 能 起 动 、 傅 速 烛 火 或 行驶 中 炸 
火 、 点 火 不良 、 喘 拌 等 。 当 行驶 性 能 故障 仅仅 发 生 在 行驶 或 是 间歇 性 出 现时 ， 由 于 便携 式 汽 
车 示波器 能 够 随 车 进行 路 试 ， 所 以 它 对 点 火 初 级 信号 的 诊断 就 特别 有 用 。 

由 于 点 火 次 级 波形 ， 可 以 通过 初级 和 次 级 线圈 的 互感 返回 到 初级 电路 ， 所 以 从 点 火 初 级 
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上 显示 的 波形 是 非常 有 用 的 。 

点 火 初级 阵列 波 主要 用 于 查 出 火花 塞 、 
高 压 线 的 短路 或 断路 故障 ， 或 是 查 出 污 损 的 
火花 塞 ， 它 是 造成 点 火 不 良 的 主要 原因 ， 当 
点 火 次 级 不 易 测试 时 (例如 ,无 火花 塞 高 压 线 
的 汽车 ) ， 测 试点 火 初 级 波形 就 比较 容易 。 

这 个 试验 可 以 提供 关于 各 饶 燃烧 质量 
的 非常 有 价值 的 资料 ， 因 为 点 火 初级 波形 
受 不 同 发 动机 、 燃 油 系统 和 点 火 条 件 的 影 
响 ， 所 以 用 它 检测 发 动机 机 械 部 分 和 燃 
系统 部 件 及 点 火 系统 部 件 的 故障 是 有 用 的 。 mg wx 
波形 的 不 同 部 分 指示 出 任 一 气 氏 相应 部 件 折 ”cil ” 面 加 请 呈 直人 作 各 
或 系统 的 故障 。 oo 

(1) 分 电器 点 火 初级 阵列 波形 测试 
让 发 动机 傅 速 运转 ， 按 照 行驶 性 能 故障 或 
点 火 不 良 发 生 需 要 的 条 件 来 加 速 或 驾驶 汽车 。 确 认 各 饶 信号 的 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 
等 判定 性 尺度 的 一 致 性 。 

(2) 分 电器 点 火 初 级 阵列 波形 分 析 说 明 ” 跳 火电 压 线 ,观察 跳 火 峰值 电压 高 度 各 饶 是 
否 相 对 一 致 。 任 何 一 饶 与 其 他 各 饶 击 穿 电压 峰值 高 度 偏差 都 意味 着 可 能 有 故障 存在 。 一 饶 比 
其 他 气 饶 低 很 多 的 峰值 ， 可 能 说 明 这 个 气 饶 点 火 次 级 电路 中 存在 着 高 电阻 ， 这 可 能 意味 着 开 
路 或 火花 塞 高 压 线 电 阻 太 高 ， 一 拭 比 其 他 气缸 高 很 多 的 峰值 可 能 说 明 气缸 火花 塞 高 压 线 短 
路 、 火 花 塞 间隙 小 、 火 花 塞 破裂 或 污浊 。 

第 一 负 点 火 峰值 显示 在 最 左 人 出， 其 他 各 饶 按 点 火 顺 序 从 左 至 右 排列 。 

4. 分 电器 初级 调整 阵列 波形 

分 电器 初级 调整 阵列 波形 的 测试 内 容 见 图 3-63 ， 项 目 和 方法 与 分 电器 次 级 阵列 波形 
完全 相同 ， 只 是 在 测试 时 要 确认 闭合 角 随 发 动机 的 负荷 及 转速 的 变化 而 改变 ， 还 要 根据 
针 数 (4,6,8 年 ) 来 调整 时 间 轴 比例 ， 使 得 所 有 气缸 峰值 都 能 同时 显示 在 屏幕 上 。 所 有 的 
点 火 尖峰 都 应 该 差不多 高 ， 任 何 一 个 高 于 或 低 于 其 他 的 点 火 尖峰 都 说 明 点 火 系统 出 现 
故障 。 

5. 分 电器 初级 单 缸 波形 

点 火 初级 单 年 波 形 测试 一 直 是 行驶 性 能 检查 的 有 效 手 段 ， 由 于 点 火 次 级 燃烧 的 过 程 
可 以 通过 初级 和 次 级 点 火线 圈 的 互感 返回 到 初级 电路 ， 所 以 点 火 初级 波形 是 非常 有 
用 的 。 

分 电器 初级 单 红 波形 ( 见 图 3-64) 的 测试 的 内 容 、 项 目 和 方法 与 前 面 分 电器 次 级 单 缸 波 
形 完全 相同 ， 只 是 测试 时 要 确认 闭合 角 随 发 动机 的 负荷 和 转速 变化 而 改变 。 

该 波形 提供 了 完整 的 初级 点 火 波形 ， 可 观察 气 包 燃烧 时 间 、 点 火线 圈 的 状况 及 点 火 闭 
合 角 。 

6. 电子 点 火 初级 单 负 波形 

电子 点 火 初 级 波形 ( 见 图 3-65) 测 试 对 查 出 对 应 电子 点 火线 圈 的 点 火 故 障 是 有 效 的 手段 。 



























































图 3-62 分 电器 点 火 初级 阵列 波形 
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图 3-63 分 电器 初级 调整 阵列 波形 

由 于 点 火 次 级 燃烧 的 过 程 可 以 通过 初级 和 
次 级 点 火线 圈 的 互感 返回 到 初级 电路 ， 所 
以 点 火 初级 波形 是 非常 有 用 的 ， 电 子 点 火 | 
初级 单 饶 波形 的 测试 内 容 、 项 目 和 方法 与 
前 面 分 电器 初级 单 缸 波形 完全 相同 ， 只 是 
在 测试 时 要 确认 闭合 角 随 发 动机 的 转速 和 
负荷 变化 而 改变 的 情况 ， 另 外 ， 还 需要 测 
试 每 个 点 火线 圈 。 通 过 初级 点 火 波 形 可 观 
察 到 在 气缸 点 火 时 点 火线 圈 产 生 的 峰值 
电压 。 


四 、 点 火 正 时 及 参考 信号 波形 分 析 
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正常 工作 ， 它 需要 知道 什么 时 候 点 火 、 点 
火线 圈 通 电 多 长 ， 以 及 点 火 正 时 提前 多 少 。 
在 早期 点 火 装置 中 这 些 信息 则 是 由 分 电器 、 
真空 提前 点 火 装置 和 白金 来 提供 ， 因 此 检测 部 件 的 物理 手段 是 最 主要 的 诊断 方法 之 一 。 

现在 真空 提前 点 火 装 置 、 分 电器 和 白金 几乎 不 复 存在 了 ， 点 火 系统 仍然 可 以 通过 示 波 右 
的 “眼睛 ”来 检查 ， 电 子 点 火 正 时 (EST) 从 设计 上 讲 是 一 个 复杂 系统 ， 但 它 并 不 是 难以 诊 
断 的 。 发 动机 控制 模块 发 出 一 个 EST 信号 给 点 火 模块 或 直接 给 点 火线 圈 ， 这 个 EST 信号 含 
有 老式 真空 提前 点 火 装 置 、 分 电器 和 白金 所 提供 的 全 部 信息 ， 发 动机 控制 模块 (PCM) 只 是 
收集 并 传送 不 同 的 信息 。 

电子 点 火 正 时 (EST) 信号 的 频率 代替 了 老式 的 分 电器 和 白金 装置 一 一 它 告诉 点 火线 圈 什 


二 En 


图 3-65 ”电子 点 火 初级 信和 号 波形 
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么 时 候 点 火 ， 电 子 点 火 正 时 信号 的 导 通 时 间或 脉冲 宽度 包含 着 闭合 角 的 信息 ， 这 决定 了 每 次 
点 火 时 点 火线 圈 充 电 时 间 的 长 短 。 点 火 提前 角 信 息 ( 像 老式 的 真空 提前 点 火 装 置 ) 也 由 一 个 
新 的 方法 ， 即 信号 的 导 通 时 间或 脉冲 宽度 来 提供 。 

发 动机 控制 模块 用 来 自 点 火 模 块 的 点 火 参 考 信号 和 其 他 输入 信号 (例如 :MAP,TPS,ECT 
等 信和 号) 产生 了 电子 点 火 正 时 信和 号。 电子 点 火 正 时 信号 是 返 送 给 点 火 模块 中 男 一 个 开关 晶体 
管 的 信号 。 这 个 开关 晶体 管用 于 控制 点 火线 圈 初 级 电路 ， 随 着 发 动机 转速 的 增 减 ， 电 子 点 火 
正 时 信和 号 频率 与 点 火 参考 信和 号 频率 同步 变化 。 

发 动机 控制 模块 主动 不 断 地 控制 电子 点 火 正 时 信和 号 的 脉 宽 ， 而 这 个 脉 宽 又 提供 了 初级 点 
火 闭 合 角 和 点 火 正 时 提前 角 的 信息 。 

点 火 模块 根据 曲轴 位 置 传感器 信号 产生 的 数字 信和 号 就 是 点 火 参考 信号 。 点 火 模块 向 发 动机 
控制 模块 发 送 点 火 参 考 信号 ， 发 动机 控制 模块 用 这 个 信号 正确 地 控制 喷 油 时 间 和 电子 点 火 正 时 
输出 信和 号。 点 火 参 考 信号 是 频率 调制 数字 信号 ， 这 个 信号 的 频率 随 发 动机 转速 变化 而 变化 。 

1. 电子 点 火 正 时 信号 波形 分 析 

电子 点 火 正 时 信号 波形 ( 见 图 3-66) ， 是 用 来 诊断 电子 点 火 正 时 电路 ， 许 多 通用 汽车 、 
欧洲 汽车 甚至 亚洲 生产 的 汽车 都 有 相似 的 点 火电 路 设计 ， 当 确定 发 动机 失速 或 点 火 不 良 的 原 
因 是 在 点 火 模块 、 曲 轴 位 置 传 感 磊 和 控制 模块 时 ， 可 以 按照 前 面 测试 方法 进行 诊断 。 

确认 波形 的 频率 与 发 动机 转速 同步 ， 只 有 当 点 火 正 时 需要 改变 时 ， 电 子 点 火 正 时 信和 号 
(EST) 的 占 空 比 才 发 生 改 变 。 电 子 点 火 正 时 信号 的 幅 值 通常 略 小 于 5V。 

2. 点 火 参 考 信号 ( DIST) 波 形 分 析 

点 火 参 考 信号 (DIST) 波 形 ， 可 以 诊断 点 火 参 考 电路 ， 这 个 电路 有 时 又 称 为 分 电器 参考 
电路 。 许 多 通用 (GM) 汽 车、 欧洲 甚至 亚洲 生产 的 汽车 都 使 用 相似 的 点 火电 路 设计 。 当 怀疑 
点 火 模 块 、 曲 轴 位 置 传感器 或 控制 模块 是 造成 发 动机 失速 或 点 火 不 良 的 根本 原因 时 ， 使 用 这 
个 示波器 测试 程序 就 很 有 用 。 根 据点 火 模 块 的 形式 或 曲轴 位 置 传感器 传送 给 点 火 模 块 的 信和 号 
类 型 ， 点 火 参 考 信号 波形 ( 见 图 3-67) 的 幅 值 可 能 略 小 于 5V 或 8V 左右 。 这 种 情况 可 以 按照 
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前 述 的 测试 方法 进行 诊断 ， 不 同 的 地 方 是 要 确认 点 火 参 考 信号 波形 的 频率 不 仅 与 发 动机 转速 
同步 ， 而 且 在 任何 情况 下 占 空 比 都 保持 不 变 。 

3. 点 火 参 考 信号 (DIST) 和 电子 点 火 正 时 (EST) 双 踪 波形 分 析 

这 是 双 通 道 示 波 器 测试 程序 ， 点 火 参 考 信号 和 电子 点 火 正 时 ( 见 图 3-68 ) 波形 来 自 两 条 
电路 ， 它 把 有 着 重要 联系 的 两 个 波形 同时 显示 在 示波器 上 ， 它 可 以 同时 诊断 点 火 参 考 电路 和 
电子 点 火 正 时 电路 ， 或 检查 它们 两 者 之 间 的 关系 ， 进 而 诊断 控制 模块 (PCM) 的 可 能 故障 。 

4. 福特 分 布 型 点 火 传 感 器 PIP 和 点 火 输出 信号 SPOUT 双 踪 波形 分 析 
福特 分 布 型 点 火 传 感 需 PIP 和 点 火 输出 信号 SPOUT 双 踪 波形 见 图 3-69。 用 于 福特 林肯 
和 水 星 汽车 点 火 系统 的 双 踪 示波器 测试 图 ， 把 相互 有 着 重要 联系 的 波形 同时 显示 在 示波器 
上 ， 用 这 个 测试 方法 可 以 同时 诊 傅 断 分 布 型 点 火 传感器 PIP 和 点 火 输出 信号 电路 或 检查 它们 之 
间 的 联系 ， 进 而 去 诊断 发 动机 控制 模块 或 点 火 正 时 的 故障 ， 许 多 通用 汽车 、 欧 洲 汽车 甚至 亚 
洲 生 产 的 轿车 都 使 用 相似 的 点 火线 路 设计 ， 但 福特 PIP/SPOUT 设计 却 有 其 独特 之 处 ， 当 确 
定 发 动机 失速 或 点 火 不 良 的 根本 原因 可 能 是 点 火 模 块 、 霍 尔 效应 传感器 或 发 动机 控制 模块 
时 ， 用 这 个 测试 步 又 是 很 有 效 的 。 
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图 3-68 点火 参 考 信号 和 电子 点 火 正 时 波形 图 3-69 ”福特 点 火 信 号 波形 

分 布 型 点 火 传感器 PIP 信和 号 是 数字 信和 号， 它 是 由 厚 膜 集成 电路 点 火 模块 TFT 根据 霍 尔 效 
应 传感器 送 入 的 信号 产生 的 。 堆 尔 效应 传感器 安装 在 分 电器 或 曲轴 上 ， 厚 膜 集 成 电路 点 火 模 
块 TFI 发 出 PIP 信号 给 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 用 这 个 信号 正确 发 出 燃油 喷 油 时 
间 、 电 子 点 火 正 时 信号 。PIP 信号 主要 是 频率 调制 信号 ， 也 就 是 说 频率 随 发 动机 转速 而 变 
化 ， 而 厚 膜 集成 电路 TEI 模块 则 根据 SPOUT 信号 产生 一 个 脉冲 宽度 的 调制 成 分 。 

发 动机 控制 模块 用 来 自 点 火 模块 的 PIP 信号 和 一 些 其 他 信号 例如 MAP、TPS 等 产生 
SPOUT 信号 ， 然 后 发 动机 控制 模块 将 SPOUT 信号 送 回 给 TFI 点 火 模 块 去 控制 点 火 初级 电路 。 
SPOUT 信号 是 脉冲 宽度 调制 信号 ， 发 动机 控制 模块 经 常 不 断 地 控制 SPOUT 信号 脉冲 宽度 调 
制 成 分 (在 波形 上 和 角 的 缺口 ) ， 发 动机 控制 模块 频繁 地 改变 SPOUT 信号 脉冲 宽度 ， 这 个 宽度 
提供 初级 点 火 闭 合 角 和 点 火 提前 角 的 资料 。 随 发 动机 转速 的 变化 SPOUT 信号 的 频率 跟着 PIP 
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信号 频率 而 变化 。 


可 以 按照 前 面 测试 步 又 进行 分 析 ， 但 要 注意 每 一 个 PIP 脉冲 都 会 对 应 一 个 SPOUT 脉冲 ， 
在 示波器 上 显示 的 脉冲 并 不 是 直接 地 在 相互 的 顶部 的 位 置 ， 这 意味 着 它们 不 是 同时 发 生 的 。 
在 SPOUT 脉冲 上 的 缺口 脉 宽 将 随 着 节气 门 开启 而 变化 ， 由 计算 机 控制 闭合 角 ( CCD ) 系统 中 
缺口 宽度 的 改变 量 来 确定 点 火 正 时 提前 角 和 点 火 闭合 角 。 

当 SPOUT( 设 定 正 时 ) 插 头 插 上 时 ， 造 成 PIP 信号 的 直角 顶部 和 底部 的 小 缺口 ， 显 示 出 
从 控制 模块 到 厚 膜 集成 电路 点 火 模块 ， 然 后 再 返回 控制 模块 的 监视 环 是 完整 的 。 当 拔 下 
SPOUT 插头 ， 缺 口 就 消失 了 ， 这 是 因为 它 破坏 了 厚 膜 集 成 电路 TFI 点 火 模块 将 PIP 信和 号 编 成 
SPOUT 信号 的 能 









































第 三 节 控制 阀 波形 分 析 


一 、 鱼 速 控 制 (IAC) 电磁 阁 波 形 分 析 


电子 控制 傅 速 电磁 阀 ( 见 图 3-70) 可 以 防止 仿 速 的 失速 ， 增 强 念 速 的 稳定 性 ， 在 减速 时 
采用 分 级 减速 手段 减少 碳 氧化 合 物 (HC ) 的 排放 。 念 速 电磁 阀 可 以 保持 尽 可 能 低 的 念 速 而 不 
熄灭 ， 甚 至 在 打开 空调 、 发 电机 、 动 力 转向 等 
附属 设备 对 发 动机 增 负载 时 ， 也 可 以 保持 尽 可 
能 的 平稳 性 。 

念 速 由 发 动机 转速 传 感 吉 来 检测 ， 仿 速 被 
调整 在 预定 的 程序 设 定 的 保持 段 内 。 控 制 模块 
从 诸如 空调 压缩 机 的 开关 、 蓄 电池 充电 指示 、 
动力 转向 开关 和 空 档 / 驻 车 档 开 关 等 附属 设备 中 | 本 
接受 数字 开关 的 输入 信号， 每 个 开关 都 会 触发 旋转 滑 阀 式 息 速 阀 实 物 图 i | 
预先 设 定 的 仿 速 补偿 命令 并 传送 给 仿 速 控制 器 ， 
当 节 气门 关闭 发 动机 转速 至 最 低 值 ， 以 下 或 车 图 370 ”电子 控制 傅 速 电磁 阐 
速 稳定 时 ， 鳃 速 控制 系统 通常 开始 起 作用 ， 电 
控 印 速 阀 允许 空气 绕 过 节气 门 流动 ， 产 生 类 似 于 打开 节气 门 的 效果 。 

1. 盒 速 控制 (IAC) 电磁 阀 波 形 测试 

使 发 动机 人 总 速 运转 并 将 附属 设备 (空调 .风扇 \ 乔 水 豆 ) 开 或 关 ， 如 果 该 车 装 有 自动 变速 
咒 ， 在 驻 车 档 与 前 进 档 之 间 切 换 。 这 将 会 改变 发 动机 负荷 ， 引 起 发 动机 控制 模块 给 仿 速 阀 的 
输出 命令 信号 改变 。 

. 怠速 控制 (IAC ) 电磁 阀 波 形 分 析 说 明 

确认 对 各 种 写 速 补偿 模式 波形 的 幅 值 、 频 率 、 形 状 、 脉 冲 宽度 等 判定 性 尺度 都 在 正 
确 范围 内 ， 并 且 有 可 重复 性 和 一 致 性 ( 见 图 3271)。 

确认 当 控制 模块 的 命令 信和 号 改变 时 ， 电 磁 阅 有 反应 ， 并 且 发 动机 转速 也 跟着 改变 ， 观 察 
下 列 情 况 的 出 现 : 

当 附 属 电气 设备 开关 开启 闭合 时 或 变速 器 脱 档 人 档 时 ， 控 制 模块 的 仿 速 控制 输出 命令 将 
改变 。 仿 速 改变 时 ， 合 速 控制 闪 应 开 闭 节气 门 旁 通 孔 ， 若 仿 速 不 变 ， 应 怀疑 仿 速 阀 损坏 或 旁 
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通道 阻塞 。 

在 诊断 印 速 控制 阅 和 控制 电路 之 前 ， 
应 先 确定 节气 门 开 关 自 如 ， 最 低 仿 速 符合 
制造 广 商 的 标准 ， 检 查 真 空 泄漏 或 不 合适 
的 空气 泄漏 ， 它 们 会 使 仿 速 控制 系统 出 


问题 。 
二 、 混 合 气 控制 阀 波形 分 析 


通用 公司 的 混合 气 控制 闯 应 用 比较 广 | ii 
泛 ， 它 与 其 他 反馈 型 混合 气 控制 阀 的 波形 | ,着 且 国人 WA 全 全 WA 本 于 
在 外 观 上 咯 有 不 同 ， 但 它们 的 信号 显示 出 3 
: CHI ! ! 

相同 的 判定 尺度 ， 并 以 十 分 相像 的 形式 出 nc pr 了 
现 。 在 化 油 器 燃油 反馈 控制 系统 中 混合 气 | 省 且 二 下 基 才 昌国 电 用 本 让 和 认定 关 
控制 信号 是 最 重要 的 输出 信号 ， 在 通用 汽 
车 上 ， 这 个 电路 的 脉冲 大 约 10 次 /s， 每 个 图 3-71 人 印 速 控制 (IAC) 电 磁 阀 波形 
单独 脉冲 (脉冲 宽度 或 开启 时 间 ) 的 变化 ， 
依据 此 时 燃油 混合 气 的 需要 而 定 。 

在 通用 汽车 中 ， 这 个 电路 控制 化 油 器 中 处 于 低位 置 的 主 喷 量 孔 针 阀 每 次 脉冲 的 时 间 。 在 
其 他 系统 中 ， 混 合 气 控制 电路 控制 空气 电磁 阀 ， 它 动作 时 空气 进入 主 喷 量 孔 通道 或 进入 管道 
使 混合 气 变 稀 。 大 多 数 反馈 化 油 器 系统 都 以 相同 方式 工作 ， 即 较 长 的 混合 气 控制 开启 时 间 意 
味 着 发 出 变 稀 的 混合 气 命令 。 通 常 ， 从 发 动机 控制 模块 发 出 的 控制 命令 ， 都 围绕 在 占 空 比 大 
于 50% 的 范围 内 波动 。 这 意味 着 系统 被 控制 在 稀 的 混合 气 状态 下 对 长 期 浓 的 情况 起 着 补偿 
作用 (例如 化 油 器 浓 调 整 ) ， 相 反 从 发 动机 控制 模块 发 出 控制 命令 都 围绕 在 占 空 比 小 于 50% 
范围 内 波动 ， 则 意味 着 系统 被 控制 在 浓 的 混合 气 状态 对 长 期 稀 的 情况 起 补偿 作用 (例如 真空 
泄漏 ) 。 

在 执行 这 个 化 油 器 混合 气 调整 程序 之 前 ， 先 要 确认 氧 传感器 的 工作 正常 与 否 。 

1. 混合 气 控制 阀 测试 

起 动 发 动机 并 傅 速 运转 在 2500r/min 约 2 ~3min， 直 到 发 动机 充分 暧 机 ， 燃 油 反 馈 控 制 
系统 进入 闭环 ， 上 述 过 程 可 以 根据 从 示波器 中 观察 到 的 氧 传感器 信号 来 确认 ， 关 闭 所 有 附属 
电气 设备 ， 确 认 汽车 处 于 驻 车 档 或 空 档 ， 按 照 推荐 的 维修 步骤 对 被 检修 的 化 油 器 进行 空气 汇 
漏 和 仍 速 混合 比 调节 。 

2. 混合 气 控制 阀 波形 分 析 说 明 

当主 喉 管 量 孔 油 路 或 一 氧化 碳 调整 适当 时 ， 混 合 气 控制 信号 占 空 比 将 在 大 约 50% 左右 波 
动 ， 占 空 比 可 用 示波器 上 的 游标 来 检查 或 根据 波形 显示 的 标定 来 分 析 ， 汽 车 示波器 可 以 将 占 空 
比 的 数值 与 波形 同时 显示 在 示波器 上 ( 见 图 3-72) 。 

用 屏幕 标定 波形 的 方法 并 不 难 ， 如 果 化 油 器 混合 比 调整 设 定 正确 ， 波 形 的 峰 尖 就 会 被 集 
中 在 两 个 下 降 沿 之 间 ， 这 个 尖峰 是 由 发 动机 控制 模块 的 接地 电路 造成 的 ， 观 察 波形 中 控制 模 
块 的 接 通 和 切断 电路 。 当 主 量 孔 和 仿 速 混合 比 调整 设 定 正确 。 人 尖峰 轻微 地 从 右 向 左 ， 然 后 再 
返回 接地 点 波动 。 保 持 在 波形 中 两 个 下 降 沿 的 中 间 ， 根 据 氧 传感器 的 输入 信号 控制 模块 从 左 











































































































































































































第 三 章 “执行 器 波形 分 析 
向 右 显示 波形 信号 。 


当 氧 传感器 信号 当时 ， 控 制 模 闫 就 | ”js 


pe y : RO : Per 二 
将 混合 比 控制 电路 每 个 循环 接地 时 间 延 时 | 5% 四 站 








































控制 电磁 阀 的 波形 图 ”本 于 于 于 

长 (闭合 角 增 加 ) 去 进行 补偿 修正 ， 当 和 氧 | 本 | 
传感器 信号 稀 时 ， 控 制 模块 就 将 混合 比 | cvs | | 
疙 国 0 ， 1 加 ”信号 开启 四 忆 ! ! | 

控制 电路 每 个 循环 时 间 缩 短 ( 闭 合 角 减 二 人 Ww 


小 ) 去 进行 补偿 修正 。 当 混合 比 控 制 波 WM 
形 占 空 比 在 50% 附近 波动 ， 并 且 氧 传 感 ee 
器 工作 正常 时 ， 系 统 混合 比 控制 正常 ，| ”于 司 目 呈 
催化 器 工作 效果 最 佳 。 在 急速 运转 在 i 司 几 
2500rmin ， 或 是 正常 行驶 下 (不 包括 重 ee 
载 和 加 减速 ) ， 波 形 显示 均 应 在 50% 左 | 。 惠 下 全 os | 
右 波动 ， 这 时 燃油 反馈 控制 系统 性 能 最 nde : | 
佳 并 且 废 气 排放 可 能 性 最 低 。 

在 仍 速 工作 状态 下 不 正常 ， 波 形 占 
空 比 在 50% 左右 波动 ， 在 行驶 状况 下 不 图 3-72 ”混合 气 控制 阀 波形 分 析 
正常 ， 波 形 显示 占 空 比 经 常 在 50% 左右 
波动 。 这 样 系统 在 需要 时 可 以 得 到 最 大 的 混合 比 补偿 ( 从 稀 的 一 侧 到 浓 的 一 侧 ) ， 当 波形 的 
尖峰 运动 到 右 侧 时 ， 说 明 控制 模块 正 下 达 稀 混合 气 的 命令 ， 这 里 是 根据 氧 传感器 输出 高 的 
电压 。 


三 、 炭 饶 清 洗 电 磁 阀 波形 分 析 


燃油 蒸发 污染 控制 系统 设计 用 于 防止 挥发 性 的 碳 氢化 合 物 (HC ) 燕 发 和 污染 大 气 ， 储 存 
在 化 油 器 或 燃油 箱 中 的 燃油 在 使 用 中 会 蒸发 出 来 。 大 约 50% 的 汽车 碳 氧 化合物 排放 物 来 自 
有 玖 障 的 燕 发 系统 。 为 减少 这 些 排放 ， 用 一 个 装 有 活性 痰 的 滤 清 饶 来 收集 并 储存 碳 氢 化合物 
(HC)。 被 收集 的 燃油 通过 由 控制 模块 控制 的 电磁 阅 从 炭 炙 释放 进入 进 气 卜 管 。 这 就 使 蒸发 
出 来 的 HC 在 发 动机 中 燃烧 而 不 会 释放 入 大 气 中 。 在 开 环 运行 中 ， 由 于 燃油 计算 复杂 ， 控 制 
模块 通常 不 打开 电磁 阀 回收 碳 氧 化合 物 (清洗 炭 色 

1. 炭 鲍 清 洗 电 磁 阀 波形 测试 

起 动 发 动机 ， 保 持 在 2500r/min 下 2 ~3min， 直 到 发 动机 完全 暧 机 ， 燃 油 反馈 系统 进入 闭 
环 。 通 过 观察 示波器 上 碳 氢 传感器 信和 号 波形 确认 上 述 过 程 。 关 闭 所 有 附属 电气 设备 ， 将 汽车 处 
于 驻 车 档 或 空 档 位 置 ， 顶 起 驱动 轮 或 驾驶 汽车 同时 观察 示 波 融 痰 饶 清 洗 电磁 阀 信号 波形 。 

确认 幅度 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 的 判定 性 扩 度 都 是 正确 的 、 可 重复 的 。 在 痰 钒 清洗 时 
是 存在 的 。 

确认 从 油箱 到 炭 铅 、 进 气 卜 管 的 油气 管 完好 无 损 ， 而 且 管 路 安装 正确 ， 没 有 泄漏 。 这 就 
确保 了 被 从 炭 饶 中 清洗 出 的 燃油 真正 在 发 动机 内 燃烧 。 在 线 炭 色 清 洗 流量 计 对 决定 清洗 流量 
率 是 有 用 的 。 

2. 炭 鱼 清 洗 电 磁 阀 波形 分 析 说 明 
问 负 清 洗 电 磁 立 波形 ( 见 图 3-73)。 汽 车 一 旦 达到 预定 的 车 速 ( 通 常 约 15mile/h)， 控 制 模 
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块 开始 用 可 变 的 脉 宽 调制 信号 推动 电磁 
阀 去 打开 清洗 阅 。 当 减速 时 ， 这 个 信号 
停止 ， 同 时 间 关 闭 。 几 乎 任何 时 候 当 满 
足 上 述 条 件 时 ,那么 这 个 过 程 都 会 发 






































生 ， 如 前 所 述 ， 一 些 系统 在 变速 器 在 驻 洒 | rev | 

车 档 或 空 档 ， 发 动机 又 不 在 以 仍 速 运转 | 1 油 呈 同居 必用 

时 ， 清 洗 炭 饶 就 开始 工作 。 A I A 
可 以 发 现 的 故障 和 可 能 看 到 的 判 tH HH 





定性 尺度 的 偏差 是 尖峰 高 度 变 短 ， 这 
也 许 说 明 清洗 类 馆 电 磁 闪 有 短路 , 或 | is ii 
完全 没有 信号 ( 一 条 直线 ) ， 这 说 明 控 | ov 国生 全 人 人 人 下 光 Www | 
制 模块 故障 ， 控 制 模 块 没 有 接收 到 清 | 放言 : 
洗 条 件 信号 ， 这 可 能 是 连 线 或 插头 的 | | va | pp 
故障 。 | | 


四 、 渴 轮 增 压 电磁 阅 波 形 分 析 


涡轮 增 压 器 在 不 增加 发 动机 排 气 
量 下 增加 功率 ， 涡 轮 增 压 器 的 好 处 也 包括 在 有 效 的 转速 范围 内 增加 转 矩 ， 与 相同 功率 下 自然 
吸 气 的 发 动机 相 比 ， 提 高 了 燃油 经 济 性 ， 降 低 废气 排放 污染 。 

然而 ， 为 获得 最 好 的 加 速 性 ， 节 气门 反应 性 及 发 动机 耐用 性 ， 增 压 需 的 压强 应 被 控制 或 
调节 。 如 果 增 压 压 强 不 能 适当 调节 ， 驾 驶 性 能 会 受 影响 或 造成 发 动机 损坏 ( 冲 气 拭 热 或 更 严 
重 ) 。 调 节 增 压 压 强 是 通过 改变 废气 量 ， 即 劳 通 废 气 侧 涡轮 机 气 路 的 方法 达到 的 ， 当 更 多 的 
废气 绕 过 涡轮 机 排出 后 ， 增 压 压 强 减 少 了 。 

一 个 称 为 废气 门 的 阀 通 过 打开 和 关闭 来 调节 旁 通 量 。 上 废气 阀 由 真空 伺服 电动 机 控制 ， 它 
可 以 由 机 械 或 电子 手段 来 驱动 。 在 电子 控制 系统 时 ， 真 空 电 磁 阀 接收 发 动机 控制 模块 发 出 的 
控制 信号 ， 当 电路 接收 到 从 进 气压 力 传感器 或 增 压 传 感 锅 指示 的 一 定 的 增 压 压 强 时 ， 控 制 模 
块 命令 真空 电磁 阀 开 启 ， 减 少 增 压 压强 ， 控 制 模块 用 脉 宽 调制 信号 打开 电磁 阅 ， 人 允许 真空 进 
入 废气 阀 ， 打 开 废 气 阀 来 调节 增 压 压强 。 

1. 涡轮 增 压 电磁 阀 波 形 测试 

起 动 发 动机 ， 保持 在 2500r/min 下 运行 4min， 直 至 发 动机 完全 暧 机 ， 燃 油 反 馈 系 统 进 
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图 3-73” 炭 钢 清 洗 电 磁 立 波形 










































































入 闭环 ， 可 以 通过 观察 示波器 上 氧 传感器 信号 来 确认 上 述 过 程 。 驾 驶 汽车 ， 重 复 所 怀疑 的 故 
障 现象 。 

确认 信号 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 的 判定 性 尺度 都 是 正确 的 、 可 重复 的 ， 同 时 在 增 
压 控 制 条 件 下 确定 存在 。 

确认 进 气 歧 管 、 废 气 阀 真空 电动 机 和 真空 电磁 阀 的 管 路 完整 无 损 ， 且 连接 是 正确 的 、 无 
汇 漏 的 。 这 就 确保 真空 能 被 送 到 废气 阅 ， 如 果 有 必要 ， 可 用 手动 真空 泵 测试 废气 阅 。 


2. 涡轮 增 压 电磁 阀 波 形 分 析 说 明 
涡轮 增 压 电磁 立波 形 如 图 3-74 所 示 。 
加 速 时 一 旦 达到 预先 设 定 的 增 压 压强 ， 控 制 模块 将 开始 用 变化 的 脉冲 宽度 调制 信号 推动 


@ 





发 动机 推力 涡轮 增 压 电磁 阀 以 打开 废气 阀 。 
当 减 速 时 ， 信 号 停止 该 阀 关 闭 。 几 乎 任何 
时 候 当 发 动机 加 速 能 保持 几 秒 钟 时 ， 上 述 过 
程 就 会 发 生 。 

可 能 发 现 的 故障 和 判定 性 尺度 的 偏差 是 
尖峰 高 度 变 短 ， 这 可 能 是 真空 电磁 阀 线 圈 短 
路 ， 或 者 是 完全 没有 信号 ， 这 可 能 说 明 控制 
模块 有 故障 ， 控 制 模块 没有 接收 到 增 压 减少 
的 信号 ， 这 也 许 是 连 线 或 插头 的 故障 。 


五 、 废 气 再 循环 (EGR ) 控制 电磁 阀 波 形 
分 析 








废气 再 循环 (EGR ) 控制 电磁 阀 波 形 如 
图 3-75 所 示 。 
废气 再 循环 系统 设计 用 来 减少 气 氧 化 合 
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信号 关闭 











物 的 形成 ， 氮 氧化 合 物 是 一 种 有 害 的 尾气 
排放 。 在 燃烧 中 ， 空 气 中 大 量 的 氮 与 氧化 
合生 成 氧化 天。 这 通常 发 生 在 大 负荷 或 发 
动机 爆燃 时 。 

排 气 尾气 (相对 惰性 的 气体 ) 与 进 气管 
的 混合 气 混 合 的 结果 ， 是 提供 了 一 个 在 燃 
烧 室 中 化 学 缓冲 ， 或 空气 和 燃油 分 子 冷 却 
的 方式 。 这 导致 进入 气 氏 的 混合 气 的 燃烧 
受到 更 多 的 控制 ， 它 可 以 防止 过 度 速 燃 其 
至 爆燃 的 产生 。 而 过 度 的 速 燃 和 爆燃 会 使 
燃烧 温度 超过 1371°C 。 

废气 是 被 定 管 路 控制 流入 进 气 靶 管 
中 ， 然 后 与 新 鲜 的 混合 气 混合 进入 燃烧 





































































































| 
1 1 了 本 - Pe: 
15 Vi LE 到 SN 人 
! 1 WA El | | | | ; 
TO TT PRE EE 
四 
ys El ll el 
ov 本 
: ! ! ; 当 控 制 模 块 确定 需要 废气 再 循环 工作 ! 
-| CHI 上 王 时 ， 控制 模块 就 会 给 废气 再 循环 阀 发 出 ! 
] ! 脉 冲 宽度 调制 信号 ， 它 会 控制 到 达 废 气 | 
; L20msdiv | 人 于 蜀 的 真空 度 进而 控制 废气 再 循环 ; 
EE 





室 ， 这 就 限制 了 最 初 的 氮 氧 化物 的 形成 。 
然后 ， 当 燃烧 后 的 可 燃 混 合 气 离 开 气 向 
时 ， 三 元 催化 带 起 作用 减少 进入 大 和 气 的 所 
氧化 合 物 。 











图 3-75 ”废气 再 循环 (EGR ) 控制 电磁 疾 


废气 再 循环 何 时 开始 工作 ， 以 及 流量 的 多 少 对 排放 和 驾驶 性 能 是 非常 重要 的 。 废 气 再 循 
环 调整 是 非常 精确 的 ， 过 多 的 废气 流量 会 使 发 动机 喘 振 、 功 率 下 降 ， 控 制 废气 再 循环 阀 的 流 
量 ， 大 多 数 发 动机 控制 系统 用 电子 控制 ， 发 动机 控制 模块 发 出 开关 或 脉冲 调制 信号 给 真空 电 








人 磁 立 去 控制 流入 废气 再 循环 阀 的 真空 度 ， 当 控制 模块 打开 电磁 闪 时 ， 真 空 作 用 吸 开 废 气 再 循 
环 阀 ,允许 废气 再 循环 通过 。 当 控制 模块 切断 真空 电磁 阀 时 ， 供 给 废气 再 循环 的 真空 被 切 





断 ， 废气 青 循环 停止 。 在 起 动 发 动机 暧 机 ， 减 速 





总 速 时 ， 大 多 数 发 动机 控制 系统 不 能 使 废 


气 再 循环 系统 工作 ， 在 加 速 情况 下 废气 再 循环 系统 才 被 精确 地 控制 ， 以 优化 发 动机 工 况 。 
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1. 废气 再 循环 (EGR ) 控 制 电磁 阀 波形 分 析 

起 动 发 动机 ， 保 持 在 2300xmin 下 运转 2 ~3min， 直 至 发 动机 完全 上 暖 机 ， 同 时 燃油 反馈 
系统 进入 闭环 ， 观 察 示 波 融 上 氧 传 感 咒 信号 来 确认 上 述 过 程 。 

关闭 所 有 附属 电气 设备 ， 然 后 正常 朗 驶 汽车 ; 从 完全 停止 下 起 动 ， 组 加速， 和 急 加 速 ， 巡 
航行 驶 和 减速 。 

确认 波形 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 尺度 是 正确 的 、 可 重复 的 ， 并 且 在 废气 
再 循环 下 是 存在 的 。 

确认 进 气 层 管 、 废 气 阀 真空 电动 机 和 真空 电磁 立 的 管 路 完全 无 损 ， 且 连接 是 正确 的 、 无 
沪 漏 的 。 确 定 废气 再 循环 隔膜 能 保持 适量 的 真空 。 确 认 废 气 青 循环 和 绕 过 发 动机 的 通道 是 清 
洁 的 ， 没 有 由 于 内 部 积 炭 造成 堵塞 ， 这 可 以 确认 当 控 制 模块 引导 真空 进入 废气 再 循环 阀 时 ， 
废气 实际 流 进 了 燃烧 室 。 

2. 废气 再 循环 (EGR ) 控制 电磁 阀 波形 

发 动机 达到 废气 再 循环 工作 的 条 件 ， 控 制 模块 开始 用 变化 的 脉 宽 调 制 信号 推动 电磁 阀 ， 在 
加 速 时 废气 再 循环 速度 加 快 ， 在 念 速 和 减速 时 ， 信 和 号 中 断 ， 闪 关 闭 ， 不 需要 废气 再 循环 ， 几 乎 
任何 时 候 ， 只 要 条 件 符合 ， 这 个 过 程 随时 都 可 能 发 生 。 可 能 产生 的 故障 和 可 能 观察 到 的 判定 性 
尺度 的 偏差 是 信号 尖峰 高 度 变 短 ， 这 可 能 谨 明 废 气 再 循环 电磁 阀 线 圈 短 路 ， 或 完全 没有 信号 ， 
这 可 能 是 控制 模块 故障 ， 控 制 模块 的 废气 再 循环 控制 条 件 没有 满足 或 连 线 或 插头 的 故障 。 

许多 汽车 要 在 汽车 开始 行驶 或 无 制 动 地 驾驶 中 ,才能 进入 废气 再 循环 流动 ， 否 则 控制 模 
块 就 不 会 给 废气 再 循环 电磁 阀 信和 号。 


六 、ABS 电磁 阀 波 形 分 析 


ABS 电磁 阀 波形 如 图 3-76 所 示 。 
这 个 测试 程序 帮助 检查 控制 ABS 阀 的 防 抱 死 制 动 系统 电路 的 工作 情况 。ABS 是 一 个 闭 
环 的 电子 控制 系统 ， 它 可 以 完善 在 附着 力 减 小 时 (例如 冰 或 雨水 路 面 ) 的 制 动 性 能 。ABS 系 













































































统 防止 车 轮滑 移 ， 在 紧急 制 动 时 也 能 使 驾 和 
驶 人 较 好 地 操纵 控制 汽车 ，ABS 系统 也 明 | | 
显 地 减少 了 制 动 的 停车 距离 。 tl 
大 多 数 ABS 系统 用 常规 制 动 部 件 ， 例 | ov == = 发 出 所 中 信号 控制 豚 
如 主 缸 、 轮 缸 、 制 动 钳 或 制 动 片 及 制 动 油 | ii 
管 、 制 动 器 等 ， 除 在 常规 制 动 系统 部 件 以 | ii ii 
外 ，ABS 系统 还 有 车 轮 传 感 器 和 电子 控制 iov pH nt nh 四 只 
模块 和 液压 制 动 调节 器 (电磁 阀 ) 。ABS 控 | 四 让 中 
制 模 块 接收 车 轮 速度 信号 ， 并 去 调节 接近 i 
抱 死 状 态 或 滑 移 状态 的 车 轮 制 动 压力 。 当 | ov 对 0 和 和 几 和 放 | 几 自 
优化 制 动 在 有 效 状 态 时 ， 可 以 改善 车 轮 在 | 计时 下 2 
引力 ， 给 驾驶 人 提供 较 好 的 操作 控制 。 ;vWDd| 过 个 训 中 信和 号 避 示 的 是 ABS 控制 电脑 正 | 


























按照 能 使 ABS 系统 开始 动作 的 需要 的 
条 件 驾驶 汽车 ， 找 一 条 碎 厂 路面 或 有 冰 和 图 3.76 ABS 电磁 闪 波 形 


@ 
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雨水 的 路 面 来 帮助 判断 是 有 益 的 ， 这 会 对 试验 车 轮 抱 死 和 ABS 功能 带 来 方便 。 

确认 波形 幅 值 、 频 率 、 形 状 和 脉冲 宽度 等 判定 性 尺度 是 正确 的 ， 可 重复 的 ， 并 且 与 被 测 
的 ABS 电磁 阀 类 型 相 一 致 。 

2. ABS 电磁 阀 波 形 分 析 说 明 

当 在 示波器 上 分 析 ABS 电磁 阀 波 形 时 ， 用 动态 行驶 ABS 制 动 测 试 仪 可 能 是 很 有 帮助 的 ， 
它 可 以 帮助 分 析 是 ABS 电气 故障 ， 还 是 机 械 或 液压 制 动 系统 的 故障 ， 但 动态 行驶 ABS 制 动 
测试 仪 比较 昂贵 ， 而 且 不 容易 操作 。 

一 旦 ABS 控制 模块 起 动 电磁 阀 ， 波 形 就 会 开始 变化 ， 这 些 脉冲 宽度 调制 电磁 电路 波形 
看 起 来 与 炊 油 喷 油 器 或 废气 再 循环 清洗 控制 电磁 阀 波形 相似 。 

当 一 个 车 轮 抱 死 后 开始 滑 移 时 ，ABS 控制 模块 会 开始 驱动 这 个 轮 的 ABS 压力 电磁 阀 ， 
这 就 调节 了 这 个 有 问题 的 车 轮 的 制 动 能 

观察 到 可 能 的 缺陷 和 判定 性 尺度 的 偏差 是 尖峰 高 度 的 变 短 ， 这 可 能 说 明 电 磁 阀 线圈 短 
路 ,或 完全 没有 信号 (一 条 直线 ) ， 这 可 能 说 明 ABS 控制 模块 的 故障 ，ABS 系统 工作 条 件 不 
足 (车 轮 速度 等 )， 或 是 线路 及 插头 的 故障 。 

一 些 ABS 系统 只 驱动 电磁 阀 的 线圈 的 负极 端 ， 还 有 一 些 ABS 系统 将 控制 驱动 线圈 的 电 
源 供给 及 接地 两 端 ， 这 会 在 波形 上 升 或 下 降 沿 处 产生 释放 尖峰， 产生 的 尖峰 信号 反映 了 ABS 
控制 模块 驱动 的 是 电磁 阀 的 一 端 。 


七 、 变 速 器 换 档 控制 电磁 阀 波 形 分 析 
自动 变速 带 换 档 控制 电磁 阀 波形 图 如 图 3-77 所 示 。 


































































































































这 个 测试 步骤 帮助 检查 控制 模块 控 六 el i I Co pa i ! 
制 的 自动 变速 电子 换 档 电磁 问 或 变 矩 败 估 | 3 
止 电磁 阀 的 工作 情况 ， 这 个 测试 程序 也 可 | 中 主 
以 用 于 检查 电子 控制 压力 调节 电磁 阅 。 二 

1. 变速 器 换 档 控 制 电磁 阔 波 形 测试 a 

在 发 生 行驶 性 能 故障 的 条 件 下 试车 ， 2 
或 者 在 试车 中 试验 所 怀疑 的 换 档 闪电 路 ， vd 而 
变 矩 器 锁 止 电磁 内 及 油 压 调节 电磁 赋 。 人 主 | | 

对 于 直流 开关 的 电磁 韶 ， 要 确认 幅 | re 
值 这 个 判定 性 尺度 对 怀疑 变速 运行 故障 本 本 本 
是 否 适 当 。 SE 

对 用 脉 7 中 宽 度 调 制 电 令 阀 要 确 认 站 四 an 二 Se :- 雪 Se :es < | 
幅 值 、 频 率 和 脉冲 宽度 判定 性 尺度 是 正 | 。 党 J0msai, il 当 是 检 是 路 放 量 玫 下 寻 攻略 开 共 扩 
确 的 、 可 重复 的 和 一 致 的 。 一 一 一 

2. 变速 器 换 档 控制 电磁 阀 波形 分 图 3-77 ”自动 变速 器 换 档 控制 电磁 阅 波 形 
析 说 明 


一 些 系 统 用 控制 电源 式 电磁 阀 ， 其 他 系统 电磁 阀 中 有 一 根 线 总 是 与 电源 相 接 。 它 靠 控制 
接地 电路 去 操作 电磁 阀 。 在 检查 这 些 结果 之 前 ， 先 应 确认 检查 的 是 哪 种 类 型 。 
一 旦 控制 模块 推动 电磁 阀 ， 波 形 就 会 变化 。 在 控制 模块 推动 之 前 ， 直 流 开关 电源 控制 电磁 
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效 波 形 将 出 现 一 条 直线 ， 当 控制 模块 推动 电磁 阀 时 波形 上 升 到 系统 电压 值 ， 接 地 控制 的 电磁 降 
工作 方式 相反 ， 当 控制 模块 推动 电磁 阀 的 波形 从 一 条 等 于 系统 电压 的 值 突 变 到 接地 电压 。 

翻阅 制造 厂商 的 修理 资料 ， 了 解 变速 器 电路 的 特殊 功能 控制 方式 ， 正 确 理解 假设 有 故障 
和 : 样 工作 的 ， 这 对 提高 诊断 故障 的 准确 性 和 速度 是 会 有 帮助 的 。 

能 产生 的 缺陷 和 可 以 观察 到 的 判定 性 斥 度 的 偏差 是 尖峰 高 度 变 短 ， 这 可 能 是 变速 器 电 
ee 可 能 是 控制 模块 故障 ， 控 制 模块 换 档 条 件 
不 具备 (转换 点 ,TCC 锁 止 等 ) 或 线路 或 插头 的 故障 。 

许多 汽车 的 控制 模块 被 程序 设 定 为 不 能 进入 某 种 功能 状态 ， 例 如 锁 止 离合 器 TCC 的 动 
作 要 等 到 发 动机 达到 确定 温度 和 和 车速 才能 实现 。 
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一 、 葛 电池 电源 正极 (B+ ) 波形 分 析 


蓄电池 电源 供电 (B + ) 测 试 通过 测试 蓄电池 或 电源 供电 电路 的 电压 波形 ， 进 而 判断 蓄 电 

池 电 源 的 完整 性 和 使 用 蓄电池 供电 的 其 他 电路 
的 正常 与 否 。 蓄 电池 电源 正极 (B+ ) 实测 波形 四 
全 人 上 

















习 ] 
) 
a 
1 
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如 图 4-1 所 示 。 

(1) 蓄电池 电源 的 正极 测试 

@ 将 前 照 灯 打 开 约 3min， 除 去 蓄电池 内 的 
表面 电荷 ， 使 测试 结果 更 为 精确 ， 表 面 电荷 人 
为 地 提高 了 蓄电池 电压 ， 它 是 由 于 在 使 用 汽车 
上 的 交流 发 电机 或 蓄电池 充电 机 正常 充电 时 电 
解 质 浓度 分 布 不 均匀 所 造成 的 ， 如 果 蓄 电池 送 





























































































































个 公 白 行 沙 CH1 人 
置 几 了 小 时 后 ， 表面 电荷 会 日 行 消失 。 加 1 2V/div 1 ; 在 点 火 和 所 有 有 附属 电气 设 1 
© 蓄电池 充电 状态 如 表 4-1 所 示 ， 这 些 电 L 200ms/div 1 备 闭 时 静态 黄 电 池 电 压 波形 4 








， 图 4-1 蓄电池 电源 正极 波形 图 
温度 较 低 时 ， 电 压 会 稍微 低 一 些 。 

















表 4-1 
电压 /V 充电 状态 (% ) 电压 /V 充电 状态 ( % ) 
12. 60 100 12. 00 25 
12. 40 75 11. 80 0 
12. 20 50 

















(2) 蓄电池 电源 正极 波形 分 析 说 明 “在 示 波 顺 上 显示 出 一 条 等 于 蓄电池 电压 幅 值 的 直 
绒 ， 幅 值 是 电源 的 唯一 的 判定 性 尺度 。 如 果 电压 太 低 ， 试 着 给 鞍 电 池 充电 ， 改 变 表面 电荷 的 
分 布 浓 度 ， 然 后 再 测试 蓄电池 ， 或 试 做 琵 电 池 负 和 蓓 测试 。 

确认 电路 上 的 开关 是 开 着 的 ， 以 致 所 有 传 感 希 、 电 气 装 置 电路 都 在 正常 地 运行 ， 然 后 检 
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查 传 感 顺 、 电 气 装置 或 电路 ， 这 时 应 特别 注意 信号 的 幅 值 ， 在 给 定 条 件 下 ， 它 应 在 预定 的 电 
压 范 围 内 。 在 大 多 数 情况 下 ， 当 电路 接 通 时 ， 波 形 的 幅 值 应 为 B+ 或 蓄电池 电压 ， 当 电路 断 
开 或 开关 动作 时 波形 的 幅 值 变 为 零 。 

如 果 电 路 有 故障 ， 波 形 的 幅 值 将 在 它 应 保持 稳定 时 出 现 波动 ， 例 如 ， 当 电路 中 开关 没有 
动作 时 ， 可 能 看 “判定 性 尺度 ”的 偏离 是 对 地 的 尖峰 ， 意 味 着 电源 电路 开路 或 电压 对 地 短 
路 ， 向 上 的 尖峰 意味 着 可 能 是 对 地 侧 开路 ， 或 电压 超出 范围 (过 低 或 过 高 ) 。 


二 、 电 源 对 地 电路 杂 波 波形 分 析 


这 个 测试 程序 是 为 了 试验 直流 电压 供电 电源 电路 和 接地 电路 的 整体 性 ， 示 波 器 的 设 定 程序 
能 够 用 来 确认 电气 元 件 的 电气 设备 正常 工作 所 必须 得 到 的 供电 电压 质量 和 数值 。 这 个 程序 适用 
于 许多 用 直流 电压 作为 电源 的 汽车 电路 ， 例 如 供电 电源 电路 (控制 模块 .巡航 控制 .ABS 系统 或 
空调 系统 等 )， 温 度 、 节 气门 、 真 空 、 灯 光 、 制 动 和 巡航 控制 等 ， 相 对 慢 的 (2s/div) 时 间 轴 能 
够 使 波形 在 屏幕 上 闪烁 停留 208， 这 样 可 以 有 足够 长 的 时 间 来 观察 。 示 波 器 设 定 在 峰值 方式 ， 
波形 采样 速率 高 达 400m/s， 但 波形 显示 的 更 新 速度 比较 慢 ， 所 以 有 充分 的 时 间 去 分 析 它 。 

(1) 电源 对 地 电路 杂 波 测试 ”确认 电路 电源 已 接 通 ， 传 感 器 、 电 气 设备 或 电路 在 运行 
中 ， 然 后 检查 传感器 电气 设备 或 电路 ， 同 时 要 特别 注意 信和 号 的 幅 值 ， 它 应 在 预计 的 范围 之 
内 ， 大 多 数 例子 中 波形 的 幅 值 在 电路 接 通 时 应 为 B + 或 蓄电池 电压 ， 当 电路 关 断 或 开关 动作 
时 降 到 0V， 被 调 压 的 电源 电路 例如 参考 电源 ， 应 稳定 在 特定 的 电压 值 上 (大 多 数 参考 电源 在 
5V) ， 如 果 测 试 5V 电压 信号 ， 可 以 将 电压 比例 调 到 2V/div。 电 源 对 地 电路 杂 波 波形 如 图 4-2 
所 示 。 

(2) 电源 对 地 电路 杂 波 波形 分 析 说 明 
正常 的 接地 电压 波形 ， 电 路 中 不 存在 故障 
时 ,波形 的 幅 值 比较 稳定 ， 存 在 故障 时 ， 波 
形 幅 值 变 化 较 大 。 例 如 电路 开关 没有 打开 
时 ， 在 大 多 数 情况 下 电路 的 供电 电源 幅 值 应 
保持 不 变 ,可 能 的 判定 性 尺度 的 偏离 是 可 以 | | 
观察 到 的 对 地 的 尖峰 ( 可 能 意味 着 接地 侧 的 10V Ptrshinthtettnh fyit 和 全 What 
开路 ) 或 电源 范围 超出 ( 太 高 或 太 低 ) 。 介 _ 网 

峰值 检测 模式 比 常规 模式 更 敏感 ， 这 样 优 电 电 于 有 接地 电 革 
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能 更 好 地 发 现 音量 问题 或 间歇 性 故障 (固体 














电路 或 开关 的 故障 ) ， 许 多 电路 在 这 个 模式 人 
测试 时 干扰 信号 太 强 ， 当 发 动机 或 附属 设备 | 人 








工作 时 (例如 打开 鼓 风 电 动机 等 ) ， 用 峰值 模 
式 测试 有 些 电 路 (有 的 是 整个 系统 ) 干扰 信 和 号 
太 大 。 在 很 多 情况 下 用 峰值 检测 模式 时 ， 出 
现 干 扰 和 杂 波 是 正常 的 ， 这 些 干扰 在 进入 计算 机 之 前 被 控制 模块 中 的 强 处 理 电 路 过 滤 掉 了 ， 
不 会 影响 汽车 电脑 系统 的 正常 工作 ， 在 这 样 的 例子 中 ， 选 择 示波器 常规 检测 模式 可 能 是 最 好 
的 选择 。 








图 42 电源 对 地 电路 杂 波 测试 波形 
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三 、 蓄 电池 接地 电路 电压 降 波形 分 析 


测试 接地 电路 是 否 完 好 ， 它 是 由 测量 所 怀疑 电路 的 接地 电阻 的 电压 降 来 完成 的 。 这 个 测试 

笃 常 使 用 ， 但 它 能 节省 足够 的 时 间 ， 电 压 降 测量 法 能 发 现任 何其 他 方法 不 能 查 出 的 问 
它 可 以 应 用 在 汽车 上 的 许多 电路 中 (线路 插头 、 开 关 或 其 他 装置 ) ， 这 是 一 个 在 鞭 电 池 线 和 

开关 、 插 头 或 其 他 接地 电路 上 查找 高 电阻 的 非常 有 用 的 测试 方法 ， 它 是 动态 的 测 
。 与 其 说 使 用 欧姆 表 测 量 电路 某 一 部 分 的 电阻 ， 不 如 测量 当 正常 电流 流 过 这 部 分 电路 时 的 电 

降 。 在 大 电流 电路 压 降 的 测量 比 电阻 检查 更 为 精确 ， 例 如 起 动机 电路 有 200A 电流 ，0.010 
电阻 能 产生 2V 的 电压 降 , 测量 2V 电压 降 比 























个 测试 应 用 在 汽车 电气 系统 的 接地 电路 ， 
官 经 过 发 动机 车 身 或 通过 接 在 蓄电池 负极 


1 ”机 体 ,COM 接 蓄电池 负极 
端的 接地 线 ， 任 何 负荷 装置 的 接地 电路 都 人 







测量 0.019 电阻 更 容易 更 可 靠 。 此 外 ，2V 人 
电压 是 真正 的 判定 性 数字 ， 这 个 数字 说 明 ER 
起 动机 在 工作 时 有 2V 的 电压 降 损失 ee 

确认 元 件 和 设备 的 接地 电路 质量 ， 这 el 
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可 以 用 这 个 测试 程序 ， 例 如 控制 模块 的 接 | mV 
地 电路 、 巡 航 控制 、ABS 和 空调 控制 等 ， 0 
温度 、 节 气门 、 真 空 、 灯 光 、 制 动 和 巡航 p00r= "en ， 
控制 开关 的 接地 等 。 蓄电池 接地 电路 电压 ”S24 ?0 
降 波 形 分 析 如 图 4-3 所 示 。 

鞭 电 池 接 地 电路 电压 降 测试 ” 甘 电 池 图 43” 芋 电 池 接 地 电路 电压 降 波形 
接地 电路 电压 降 测 试 如 表 4-2 所 示 。 

表 4-2 萃 电 池 接 地 电路 电压 降 测试 


) 
) 
) 
1 
1 
) 
1 
| 
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序 号 测试 电路 测试 条 件 正常 结果 /mV 
1 蓄电池 负极 至 车 身 点 火 开关 位 于 开 ， 不 起 动 发 动机 ， 开 附属 电气 设备 100 ~300 
2 蓄电池 负极 到 发 动机 座 点 火 开 关 打 开 ， 起 动 发 动机 100 ~300 
3 蓄电池 正极 到 起 动机 正极 接 柱 | ”打开 点 火 开关 ， 起动 发 动机 100 ~500 
4 蓄电池 负极 到 发 电机 外 壳 打开 点 火 开 关 ， 发 动机 运转 ， 开 附属 电气 设备 300 ~500 
5 蓄电池 负极 到 发 电机 外 壳 打开 点 火 开 关 ， 发 动机 运转 ， 开 附属 电气 设备 100 ~200 
6 蓄电池 负极 到 发 动机 座 100 ~200 
7 蓄电池 负极 到 车 身 a . 100 ~200 
, ER 在 发 动机 处 于 正常 运行 温度 下 ， 打 开 附 属 电气 设备 TY 
9 蓄电池 负极 到 发 电机 外 过 100 ~200 
@D 将 蓄电池 充足 电 (点 火 开关 关闭 时 超过 12. 5V) ， 起 动 时 (在 70 下 外 和 加 生 -32) 屁 


MC 9 
保持 9.5V 电压 。 
@) 接 通电 源 ， 确 认 所 有 传感器 、 电 气 装置 或 电路 在 运行 ， 并 且 有 电流 流 过 电路 ， 没 有 正常 
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的 运行 电流 流 过 电路 就 不 能 使 用 电压 降 测 试 ， 被 测 电路 的 电压 降 不 应 超过 预先 确定 的 电压 范围 。 

(3 如 果 接 地 电阻 太 大 ， 波 形 幅 值 将 很 高 ， 指 示 通 过 电阻 的 电压 降 过 大 ， 用 下 表 检 查 公 
共 接 地 端 或 基本 电源 电路 的 电压 降 。 

在 发 动机 和 汽车 冷 车 状态 时 做 表 4-2 中 的 1-5 项 ， 打 开 前 照 灯 远 光 ， 空 调 或 风机 开 到 最 
大 风力 档 ， 刊 水 器 最 高 档 ， 打 开 收 音 机 。 

如 果 需 要 ， 清 洁 、 修 理 或 更 换 任 何 插头 和 接 柱 。 


四 、 蓄 电池 电源 线 (大 电流 ) 电压 降 波形 分 析 


这 个 测试 步骤 是 测量 电路 中 接地 电阻 或 部 分 电路 的 电压 降 ， 电 压 降 测量 法 能 发 现任 何其 
他 方法 不 能 查 出 的 问题 。 

这 个 测试 步骤 适合 于 汽车 上 许多 电路 (连接 线 . 电 缆 、 开 关 或 其 他 设备 ) ， 对 发 现 蓄电池 
线 ， 蓄 电池 接 柱 、 开 关 、 插 头 或 其 他 有 故障 的 电路 中 的 高 电阻 是 非常 有 用 的 。 

这 个 动态 测试 与 欧姆 表 测 量 部 分 电路 中 


























常 的 电源 线 电 压 降 测试 波形 如 图 4-4 所 示 。 | 





的 电阻 不 同 ， 它 是 在 有 正常 电流 流 过 时 测量 | 六 二 os 
被 怀疑 部 分 电路 中 的 电压 降 ， 在 大 电流 的 电 | 。 时 信 e662 加 信 站 坟 | 
路 中 利用 电压 降 的 检测 要 比 通过 电阻 检查 精 | 。 EEREREREREREEE 
确 得 多 ,例如 起 动机 电路 有 2004 电流 ， ” 国 量 5 局 局 
0.010 电阻 能 产生 2V 的 电压 降 , 测量 2V 电 | ii 
压 降 比 测量 0. 019 电阻 更 容易 更 可 靠 ， 此 外 ，| 0 人 ee 
2V 电压 是 真正 的 判定 性 数字 ， 这 个 数字 说 明 | 20 WW Lh MM i 让 小 
起 动机 在 工作 时 有 2V 的 电压 降 损失 存在 正 ”> 本 

















所 测试 的 电路 蓄电池 正极 至 起 动机 正极 幅 值 8oovevoc 革 位 的 时 放下 均 
符合 表 4-2 的 范围 。 奉 测试 结果 偏 大 ， 则 应 ome or) 
清洁 、 修 理 或 更 换 相应 的 接线 站 和 接线 柱 。 

电源 线 电 压 降 测试 波形 如 图 4-4 所 示 。 图 4-4 电源 线 电压 降 测试 波形 


蔓 电 池 电 源 线 电压 降 波 形 测试 ”确认 电路 电源 是 接 通 的 ， 所 有 传感器 、 电 气 装 置 或 电路 
在 运行 ， 并 且 有 电流 流 过 电路 ， 没有 正常 的 运行 电流 流 过 电路 就 不 外 bE 使 用 电压 降 测试 ， 被 测 
电路 的 电压 降 不 应 超过 预先 确定 的 电压 范围 。 


第 二 节 ”交流 发 电机 信号 波形 分 析 


用 交流 发 电机 是 因为 在 发 动机 转速 较 低 时 ， 它 的 输出 电压 比 直 流 发 电机 高 ， 且 结构 紧凑 体积 
小 巧 。 交 流 发 电机 带 有 整流 二 极 管 ， 它 可 以 将 交流 电 变 为 脉动 的 直流 电 ， 这 个 直流 电源 为 汽车 蓄 
电池 充电 ， 为 汽车 的 电子 和 电气 系统 运行 提供 能 源 。 提 供给 发 电机 电 枢 线圈 的 励磁 电流 用 于 改变 
发 电机 的 输出 ， 在 发 动机 转速 增加 时 ， 控 制 发 电机 的 输出 电压 。 在 充电 系统 中 如 果 不 使 用 电压 调 
节 器 ， 就 可 能 造成 蓄电池 破裂 ， 为 了 防止 这 种 情况 的 发 生 ， 通 常 交 流 发 电机 的 电压 输出 要 受到 集 
成 电路 调节 顺 控 制 ， 调 节 融 限制 充电 电压 的 最 大 值 ， 另 一 方面 它 可 以 改变 励磁 线圈 中 的 励磁 电 
流 ， 励 磁 线圈 中 励磁 电流 的 改变 是 根据 蓄电池 充电 的 需要 是 与 周 于 环境 有 关 。 
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当 分 析 发 电机 的 输出 电压 时 有 几 个 因素 要 值得 考虑 。 首 先 ， 查 看 制造 商 提供 的 使 用 手册 
中 所 给 出 的 允许 充电 电压 上 限 和 下 限 。 

蕾 电池 是 整个 电气 系统 中 非常 关键 的 一 个 参考 点 ， 为 了 测试 充电 系统 是 否 正 常 ， 首 先 需要 
检查 蕾 电池 。 在 进行 充电 系统 的 测试 之 前 ， 请 参阅 蓄电池 负载 和 电压 (充电 状态 ) 的 检测 步骤 。 

下 面 几 点 因素 对 检测 结果 会 产生 很 大 的 影响 : 

















! GD 环境 温度 较 低 时 充电 电压 较 高 ， 因 为 蓄电池 冷 态 不 易 被 充电 。 

注意 ; 在 测量 时 不 要 带电 气 负 载 ， 否 则 随 着 电气 负载 的 增加 ， 充 电 电压 会 下 降 。 
' @ 检查 蔷 电 池 的 使 用 寿命 ， 旧 的 蕾 电池 由 于 不 易 充 电 ， 一 般 需要 较 高 的 充电 电压 。 
@ 检查 充电 状态 ， 鞭 电池 处 于 亏 电 状态 时 充电 系统 输出 电压 较 低 。 

@ 检查 电解 液 的 高 度 和 质量 ， 电 解 液 较 少 要 求 较 高 的 充电 电压 。 


一 、 发 电机 输出 电压 波形 分 析 


充电 系统 必须 提供 足够 的 电源 输出 来 维持 萃 电池 的 充电 及 车 辆 的 需求 。 这 个 试验 步骤 是 
测量 交流 发 电机 的 输出 电压 ， 正 确诊 断 充 电 故 
障 ， 可 以 避免 不 必要 地 更 换 蓄 电池 、 交 流 发 电 
机 和 连 线 等 ， 还 可 以 检测 任何 常见 的 充电 系统 
中 损坏 的 交流 发 电机 、 革 电池 、 连 线 及 连接 件 
(接线 插座 插头、 端子 )。 发 电机 输出 电压 波 
形 分 析 如 图 4-5 所 示 。 

(1) 发 电机 输出 电压 测试 ”检查 蓄电池 的 
充电 情况 ， 完 成 交流 发 电机 输出 电压 的 检测 ， 
荤 电池 的 负载 试验 。 检 查 交 流 发 电机 和 蓄电池 
的 连接 件 ， 连 接线 东 和 插头 及 交流 发 电机 传动 
带 的 磨损 情况 ， 关 掉 所 有 的 负载 并 起 动 发 动机 。 | ey 
保持 发 动机 在 25001/min 下 运转 3min， 检 查 交 
流 发 电机 的 输出 电压 。 

(2) 发 电机 输出 电压 波形 分 析 说 明 发 
电机 的 输出 电压 应 比 发 动机 不 运转 的 的 静态 蓄电池 电压 高 出 约 0.5 ~3.0V。 超 过 2V 意味 
着 交流 发 电机 属于 过 充电 状态 ， 而 小 于 0.5V 则 说 明 发 电机 没有 处 于 充电 状态 。 不 同 的 汽 
车 充电 系统 规范 也 不 相同 。 下 面 是 在 80F [ 志 = 当 全 -32 ]] 时 通用 、 福 特 及 克莱斯勒 牌 
汽车 的 一 般 数 据 : 
通用 : 14.5 ~15. 1V。 
福特 : 14.4 ~14.8V。 
克莱斯勒 : 13.3 ~ 13.9V。 


二 、 发 电机 输出 电压 /电流 波形 分 析 
这 个 试验 步骤 同时 测量 交流 发 电机 的 输出 电压 和 电流 ， 它 是 一 个 很 好 的 试验 步 又 ， 因 为 
> 



































bE 宙 运 转 时 的 系统 压力 1 
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图 4-5 发 电机 输出 电压 波形 
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它 试验 交流 发 电机 在 保持 规定 的 电压 的 同时 
提供 充电 系统 所 要 求 的 电流 的 能 力 。 发 电机 
输出 电压 和 电流 波形 分 析 如 图 4-6 所 示 。 

发 动机 输出 电压 /电流 波形 分 析 说 明 发 
电机 输出 电压 的 要 求 。 

发 电机 的 输出 电流 根据 电气 系统 的 需要 
而 有 所 不 同 。 当 大 负载 电器 运行 时 ， 发 电机 
的 输出 电流 会 增 大 的 ， 检 查 被 测试 发 电机 的 
最 大 电流 能 力 ， 可 以 在 发 电机 外 过 上 找到 壳 

上 的 额定 电流 值 或 查看 汽车 制造 商 的 维修 资 
料 。 如 果 交 流 发 电机 不 能 使 蓄电池 充足 电 ， 
发 动机 在 2500r/min 时 用 蓄电池 负载 试验 仪 给 
蘑 电 池 增 加 负载 ， 调 节 器 根据 负载 的 变化 而 
增加 输出 电流 ， 如 果 输 出 电流 没有 增加 ， 说 
明 充 电 系 统 有 故障 。 


三 、 发 电机 二 极 管 波 形 分 析 














本 测试 是 检验 发 电机 二 极 管 的 性 能 ， 它 也 被 称 为 满 涟 电压 试验 ， 这 个 试验 通常 用 发 动机 


点火 分 析 示 波 右 来 完成 。 








Re 极 ， 1 在 蓄电池 正 


通道 1 接著 电池 正极 ， 





COM 接 蓄 电 




















发 动机 转速 在 2500r/min 
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图 4-6 发 电机 输出 电压 和 有 








电流 波形 








如 果 交 流 发 电机 中 有 一 个 二 极 管 坏 了 ， 交 流 电 就 不 能 整流 为 直流 电 ， 还 可 能 给 蓄电池 、 








其 他 电器 及 电子 设备 造成 危害 。 直 流 电 除了 给 蓄电池 充电 外 ， 还 为 其 他 电器 及 电子 设备 的 运 
行 提供 电源 。 励磁 电流 提供 给 发 电机 内 的 转子 去 改变 发 电机 的 输出 ， 当 发 动机 转速 增加 时 ， 
控制 发 电机 的 输出 电压 。 


发 生 ， 通 常 交 流 发 电机 的 电压 输出 要 受到 集成 电路 调节 器 控制 ， 在 一 些 情况 下 是 由 控制 模块 
控制 调节 。 


变 励磁 线圈 中 的 励磁 电流 ， 励 磁 线 圈 中 励磁 
电流 的 改变 是 根据 蓄电池 充电 的 需要 ， 且 与 
周围 环境 温度 有 关 。 





个 参考 点 。 为 了 测试 充电 系统 是 否 正 常 ， 首 ' 
先 需 要 检查 萃 电池 ， 在 完成 充电 系统 的 测试 2000 re 
之 前 ， : 
态 ) 的 检测 步骤 。 发 电机 二 极 管 波形 分 析 如 RE 


图 4 











在 充电 系统 中 如 果 不 使 用 调节 器 ， 则 蓄电池 可 能 会 有 破裂 或 爆炸 。 为 了 防止 这 种 情况 的 








调节 器 限 制 充 电 电压 的 最 大 值 ， 并 且 改 


蓄电池 是 整个 电 品 系统 中 非常 关键 的 一 






空调 ， 高 速 运转 测试 1 


请 参照 蓄电池 负载 和 电压 (充电 状 1 


1 
1 
并 前 昭 灯 、 乔 水 品 和 | 
, 
1 
1 





-7 所 示 。 1 


i 
NlOOms/div AC 


(1) 发 电机 二 极 管 波形 测试 ”点 火 开关 (Soons/div 











打开 ， 发 动机 不 和 运转， 将 空调 或 鼓风机 开 至 
高 档 ， 起 动 刮 水 器 和 后 除 雾 器 约 3min，i 这 就 图 427 发 电机 二 极 管 波形 


@ 





第 四 章 ”汽车 电器 波形 分 析 


除去 了 蓄电池 的 表面 电荷 并 使 得 发 电机 调节 需 全 励磁 或 电荷 充分 放出 。 这 就 保持 电压 调节 央 
触 点 不 会 吸 合 和 放 开 而 使 得 测试 试验 复杂 化 ， 起 动 发 动机 ， 并 在 发 动机 念 速 状 况 下 运转 。 

(2) 发 电机 二 极 管 波形 分 析 说 明 ”如 果 发 电机 的 二 极 管 是 好 的 ， 示 波 需 就 会 显示 出 一 
ee 
类 的 平滑 波形 。 这 个 波形 例子 显示 发 电机 二 极 管 是 好 的 ， 偶 尔 会 有 尖峰 治 着 滚动 的 波形 ， 
nn ee 
会 反复 出 现 2 ~3 次 。 

当 交 流 发 电机 对 蓄电池 充电 时 ， 通 常 在 左 侧 的 “小 山 ” 波 形 会 尖 镜 起来， 这 是 因为 发 
电机 调节 器 通过 改变 励磁 电路 来 降低 发 电机 的 负载 的 结果 。 如 果 蓄 电池 充电 太 快 ， 同 时 伴 有 
较 完 美的 二 极 管 波形 显示 ， 这 时 可 用 著 电 池 负 载 试验 仪 向 著 电 池 加 大 负载 ， 这 将 使 调节 融 触 
点 放 开 ， 使 诊断 更 容易 。 


四 、 发 电机 磁场 控制 波形 分 析 


如 果 励 磁 控制 电路 出 现 了 故障 ， 充 电 系 统 充电 过 多 或 亏 电 ， 或 者 造成 其 他 故障 。 发 电机 
磁场 控制 波形 图 如 图 4-8 所 示 。 

当 分 析 交 流 发 电机 励磁 控制 电路 时 ， Ss ET 
需要 考虑 许多 因素 ， 其 中 对 汽车 鞭 电 池 的 | 
要 求 非常 重要 ， 如 果 鞭 电池 是 充满 电 的 ， 
励磁 电路 就 会 接 通 ， 因 为 电气 系统 并 不 需 
要 使 励磁 控制 电路 工作 ， 蓄 电池 的 充电 状 
况 和 总 体 情 况 也 很 重要 。 

(1) 蓄电池 负载 波形 测试 ”检查 交流 
发 电机 、 蓄 电池 连 线 、 电 缆 和 插头 ， 检 查 
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发 电机 传动 带 是 否 松动 或 磨损 ， 起 动 发 动 ov 

机 并 在 2500r/min 下 运转 ， 打 开 前 照 灯 或 i .ms 

其 他 电气 设备 ,或 用 蓄电池 负载 试验 仪 来 ' 5V/div 站 册 久 电 让 及 这 开关 保持 正确 | 

改变 汽车 电气 系统 负载 。 CE 
(2) 发 电机 励磁 控制 波形 分 析 说 明 

充电 系统 调节 器 根据 电气 系统 的 需要 改变 人 














励磁 控制 电路 的 接 通 时 间 ， 当 励磁 控制 电路 接 通 时 间 长 时 ， 调 方 絮 接 通 励磁 电路 ， 从 而 使 发 
电机 的 输出 电压 升 高 。 反 之 ， 当 电气 系统 要 求 低 得 出 时 ， 调 节 融 使 励磁 电路 关 断 ， 励 磁 控 制 
电路 接 通 时 间 缩 得， 调节 器 用 控制 励磁 信号 通 断 占 空 比 的 方式 满足 电气 系统 的 需要 。 当 电气 
负载 加 到 蓄电池 上 时 ， 励 磁 控制 电路 提高 励磁 电流 以 补偿 输出 电压 ， 随 着 电气 需求 的 增加 ， 
励磁 信号 的 频率 会 增加 。 


第 三 节 ”起 动 系统 测试 波形 分 析 
一 、 蓄 电池 负载 波形 分 析 ( 发 动机 起 动 时 ) 
这 个 测试 程序 是 检查 蓄电池 在 带 负 答 时 (起 动 )， 能 够 维持 规定 电压 的 能 力 。 这 个 试验 
6 
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是 检测 蓄电池 在 保持 一 个 额定 电压 时 (不 同 车 型 在 不 同 温度 等 条 件 下 ,其 要 求 的 起 动 电流 也 
各 不 相同 。 所 以 蓄电池 也 保持 不 同 的 起 动 电 压 ) ， 蓄 电池 的 整体 质量 和 释放 起 动 电流 的 能 
力 。 一 些 碱 性 的 蓄电池 能 够 维持 充电 后 的 静 
态 电 压 ， 但 当 进行 起 动 测试 时 ， 该 蓄电池 提 
供出 必需 的 起 动 电 流 时 ， 该 蓄电池 电压 下 降 
到 允许 的 电压 值 以 下 ， 发 动机 可 能 无 法 起 
动 。 鞭 电池 负载 波形 如 图 4-9 所 示 。 

(1) 蓄电池 负载 波形 测试 ”确认 起 动 
机 、 蓄 电池 、 电 线 和 插头 的 连接 完好 。 

关闭 点 火 或 喷 油 器 系统 ， 并 起 动 发 动 
机 。 当 系统 电压 降 到 11V 以 下 时 ， 示波器 自 
动 触发 进行 测试 ， 并 在 显示 屏 上 显示 最 大 和 
最 小 电压 或 从 波形 上 读 出 电压 值 。 

(2) 蓄电池 负载 测试 波形 分 析 说 明 
当 发 动机 开始 起 动 时 ， 波 形 应 下 降 2V 多 ， 
但 在 持续 起 动 过 程 中 ， 它 应 保持 这 个 状 
态 ， 在 试验 过 程 中 质量 较 差 的 蓄电池 电压 图 49 发 动机 起 动 时 蓄电池 负载 波形 
下 降 得 多 一 些 ， 表 4-3 是 当 从 蓄电池 提供 正常 起 动 电流 ， 发 动机 机 械 阻 力也 正常 时 能 接 
收 到 的 最 小 电压 与 温度 的 关系 (如 表 4-3 所 示 ) 。 

如 果 蕾 电池 不 能 满足 最 低 的 要 求 ， 看 试验 完 后 308， 它 的 电压 是 否 能 够 回升 到 12. 4V 以 
上 ， 如 果 是 这 样 ， 该 著 电 池 是 坏 的 。 如 果 蓄 电池 不 能 满足 最 低 要 求 ， 它 的 电压 试验 后 30s 不 
能 升 到 12. 4V 以 上 ， 对 蓄电池 再 充电 ， 再 做 负载 试验 。 

表 4-3 最 小 电压 与 温度 关系 
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温度 /下 最 小 电压 /V 温度 /下 最 小 电压 /V 
70 9. 00 40 9. 40 
60 9. 50 30 9. 10 
50 9. 40 20 8. 90 





二 、 起 动机 电流 蓄电池 电压 波形 分 析 


正确 起 动机 故障 的 诊断 方法 可 以 避免 不 必要 地 更 换 蓄电池 、 起 动机 及 蓄电池 电缆 等 ， 并 
减少 顾客 的 投诉 。 用 这 个 测试 程序 ， 对 任何 传统 的 起 动 系统 ( 坏 的 起 动机 、 蓄 电池 、 电 线 、 搬 


头 ,甚至 坏 的 发 动机 ) 都 能 够 可 靠 地 进行 故障 诊断 。 














这 个 试验 测试 蓄电池 在 带 负 荷 时 ， 保 持 可 接受 电压 的 能 力 和 从 蓄电池 得 到 的 起 动机 电流 
值 ， 这 是 一 个 非常 好 的 测试 方法 ， 因 为 它 可 以 测试 出 起 劲 发 动机 时 蓄电池 保持 规定 电压 的 能 
力 。 一些 有 故障 的 蓄电池 能 够 保持 足够 的 静态 电压 ， 但 当 起 动 发 动机 时 ,它们 的 电压 落 至 允许 





水 平 以 下 ， 发 动机 不 能 起 动 ， 测 试 起 动机 电流 和 墓 电 池 起 动 电压 能 够 确定 元 件 或 连接 的 故障 。 
蓄电池 是 整个 电 咒 系统 的 判定 参考 点 ， 为 测试 起 动 系统 是 否 正常 ， 可 以 先 从 测试 蓄电池 
开始 。 在 做 这 个 测试 前 ， 参 考 蓄电池 负荷 和 电压 (充电 状态 ) 测试 步 又。 起 动 机 电流 蓄电池 


@ 


第 四 章 “汽车 电器 波形 分 析 
电压 波形 图 如 图 4-10 所 示 。 
(1) 起 动机 电流 蓄电池 电压 波形 测试 ” 确 
认 起 动机 、 鞭 电池 、 电 线 和 插头 连接 是 完好 的 ， | 户 Wis nn 
并 确认 蓄电池 电压 在 9.6V 以 上 。 关 闭 点 火 或 | 诗人 Avc-1o7v[ 必 EE I 
喷 油 需 系 统 ， 并 起 动 发 动机 10 ~ 12s， 在 发 动 ' 
机 起 动 时 显示 屏 上 显示 出 波形 ， 在 示波器 屏 上 
看 平均 起 动 电压 和 平均 起 动 的 电流 。 参 考生 产 
厂商 规范 和 波形 显示 的 结果 进行 比较 。 
(2) 起 动机 电流 蓄电池 电压 波形 分 析 说 明 
当 发 动机 起 动 时， 波形 应 下 降 2V 多 的 电压 ， 
在 持续 起 动 过 程 中 ， 它 应 保持 这 个 状态 。 若 著 | 站 生生 生生 
电池 质量 较 差 ， 则 电压 下 降 得 多 一 些 。 苹 电池 | UN pp 
引出 的 电流 ， 在 发 动机 的 正常 机 械 阻力 下 ， 能 i 以 加 时 显示 起 动 ， 
接受 的 最 小 电压 与 温度 有 关 。 如 表 4-3 所 示 。 
如 果 起 动机 因 机 械 阻 力 转动 太 慢 ( 或 超前 
的 点 火 正 时 ) ， 而 使 用 较 多 的 电流 ， 如 果 在 起 图 4-10 起 动机 电流 蓄电池 电压 波形 
动 时 ， 电 压 停留 在 11V 以 上 ， 超 动机 不 会 使 用 足以 将 荤 电池 电压 拖 下 的 大 电流 。 在 起 动机 
的 正和 负电 缆 上 做 电压 降 测 试 ， 如 果 正 常 ， 那 么 说 明 起 动机 有 故障 。 
正常 的 起 动 电流 从 125 ~275A， 热 车 起 动 将 比 冷 车 起 动 要 用 较 多 的 起 动 电流 。 
如 果 蓄 电池 不 能 满足 最 低 的 要 求 ， 看 试验 完 后 30s， 它 的 电压 是 否 能 回升 到 12.4V 以 
上 ， 如 果 是 这 样 ， 说 明 蓄 电池 是 故障 的 原因 。 如 果 蓄 电池 不 能 满足 最 低 要 求 ， 它 的 电压 在 试 
验 后 30s 不 能 回升 到 12. 4V， 对 蓄电池 再 充电 ， 再 做 负载 试验 。 


三 、 相 对 气 包 压力 波形 分 析 


在 一 些 诊断 中 ， 检 查 发 动机 某 一 饶 对 于 压缩 比 低 而 造成 的 发 动机 工作 不 正常 是 有 帮助 的 ， 
用 气缸 压力 表 直 接 测量 每 个 气 包 的 气缸 压力 可 能 有 些 太 麻 烦 ， 用 示 波 带 的 附件 一 一 电流 探头 则 
可 以 简单 有 效 地 进行 气 氏 压力 测试 。 

当 起 动 发 动机 时 ， 它 的 瞬间 转速 是 不 变化 的 。 每 当 一 活塞 转 至 压缩 行程 时 ， 起 动机 带动 曲 
轴 运 转 必然 要 费力 ， 此 时 ， 起 动机 电流 也 会 增 大 ， 同 时 起 动机 转速 也 会 稍微 慢 一 些 ， 这 样 重复 
加 速 和 减速 ， 电 流 增加 或 减少 ， 这 正 是 起 动机 在 起 动 时 产生 的 一 种 特殊 声音 的 原因 。 

如 果 发 动机 有 压缩 比较 低 的 气缸 ， 在 压缩 行程 时 曲轴 加 速 就 不 会 慢 下 来 ， 此 时 起 动机 所 
需要 的 电流 比 气 缸 压 力 正 常 的 气缸 要 少 得 多 。 用 示波器 的 大 电流 探头 能 容易 地 检查 到 在 起 动 
时 起 动机 需要 的 电流 。 如 果 所 有 气 伺 压缩 比 相对 平均 ， 起 动机 的 电流 从 示波器 上 显示 出 的 波 
形 也 是 相对 均衡 的 。 相 对 气 氏 压缩 比 波形 图 如 图 4-11 所 示 。 

(1) 相对 气缸 压力 波形 测试 ”切断 点 火 和 燃油 喷射 系统 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 示 波 器 上 
显示 的 波形 。 

(2) 相对 气缸 压力 测试 波形 分 析 说 明 ”观察 波形 中 滚动 的 尖峰 ， 发 动机 每 个 气缸 都 有 
一 个 滚动 的 尖峰 ， 必 要 时 调整 水 平 比 例 使 每 个 气缸 都 有 相应 的 尖峰 (例如 6 和 发 动机 有 6 个 
尖峰 ) 。 如 果 所 有 气 氏 压缩 比 相同 ， 尖 峰 的 幅 值 也 相同 ( 峰 对 峰 高 度 )， 压 缩 比 非常 低 的 气 纪 
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相对 压缩 比 测 
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图 4-11 相对 气缸 压缩 比 波形 
在 显示 屏 上 将 显示 为 很 短 的 尖峰 ， 并 且 可 能 与 左 侧 的 前 一 个 尖峰 合 为 一 体 。 对 于 没有 压缩 比 
的 气 包 的 尖峰 基本 不 存在 。 
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一 、 直 流 电流 波形 分 析 


这 个 测试 步骤 可 以 用 来 测试 许多 不 同 电路 的 电流 ， 例 如 ， 各 种 类 型 的 电磁 阀 ( 炭 铅 控 
制 .EGR 控制 及 自动 变速 器 换 档 阀 控 制 等 )， 供 电 电源 电路 (给 控制 模块 .巡航 控制 .ABS 及 空 
调控 制 等 )， 温 度 、 节 气门 、 真空、 灯光 、 
制 动 和 巡航 控制 开关 等 。 直 流 电流 波形 图 
如 图 4-12 所 示 。 

(1) 直流 电流 波形 测试 确认 电路 电源 
已 打开 ， 所 有 电磁 阀 、 驱 动 器 或 电路 开始 运 
行 。 将 电流 钳 套 在 待 测 器 件 负极 线束 中 ,起动 
发 动机 并 仍 速 运转 ， 观 察 电流 波形 。 

如 果 怀 疑 电 磁 阀 线圈 短路 或 电磁 阀 了 驱 
动 器 有 故障 ， 可 以 用 以 下 几 种 方法 来 诊断 。 

根据 制造 厂商 提供 的 电磁 阀 线圈 的 电 
阴 值 ( 冷 和 热 的) ， 对 电磁 阀 线圈 进行 静态 
电阻 值 测 量 。 在 电磁 阀 工 作 时 ， 分 析 流 过 roomie opr 
电磁 阀 线圈 的 电流 波形 ， 这 是 更 有 效 的 动 - 下 
态 测试 方式 。 另 外 ， 在 测试 电磁 阀 电流 时 ， 

还 可 以 检查 电磁 阀 驱 动 器 (控制 模块 内 的 开 图 4-12 直流 电流 (清洗 电磁 六 ) 波 形 


中 . 
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关 晶 体 管 ) 的 工作 情况 。 限 流 电 磁 立 驱动 器 的 电流 测试 可 以 用 来 确认 在 控制 模块 的 限 流 驱动 
器 工作 是 否 正常 。 

(2) 直流 电流 波形 分 析 说 明 ”确认 电路 电源 已 打开 ,所 有 电磁 阀 、 驱 动 器 或 电路 开始 
运行 ， 然 后 检查 电磁 阀 驱 动 器 或 电路 ， 特 别 要 注意 信号 的 幅 值 ， 它 应 保持 在 预先 确定 的 范围 
内 。 通 常情 况 下 ， 当 电路 最 合适 时 ， 波 形 的 幅 值 应 向 上 跳动 ， 当 电路 断 开 或 开关 动作 时 波形 
应 向 0V 方向 跳动 。 

当 电 流 开始 进入 电磁 立 线 圈 时 ， 电 磁 阀 线圈 引起 波形 上 升 。 通 常 ， 大 多 数 现代 汽车 的 电 
磁 阀 的 电流 约 400 ~750mA ,一 些 电磁 阀 可 能 工作 在 高 速 下 ( 像 喷 油 髓 ,ECR 电磁 阀 等 )， 还 
有 一 些 工作 在 低速 下 ， 并 且 长 期 处 在 开 或 闭 的 状态 (例如 TCC 电磁 阀 等 ) 。 电 磁 阀 线圈 短路 
会 使 很 大 的 电流 通过 电路 ， 造 成 波形 幅 值 超出 最 大 的 允许 值 。 

开关 电路 将 产生 阶梯 波形 ， 它 使 波形 上 升 到 一 定 幅 值 后 保持 不 变 直 到 电路 关 断 。 


二 、 直 流 电流 开关 波形 分 析 一 一 ~ 一 


这 个 示波器 的 测试 步骤 可 以 应 用 在 许 
多 使 用 蓄电池 电压 或 B + 接 柱 ( 除 蕃 电 池 电 
压 外 的 用 电 设 备 电 源 正 极 接 柱 ) 做 电源 的 电 3 
路 上 ， 例 如 电源 供电 电路 (控制 模块 .巡航 | BY 
控制 .ABS 系统 及 空调 控制 等 )， 温度、 节 
气门 、 真 空 、 灯 光 、 制 动 及 巡航 控制 开关 
等 ， 示 波 器 以 500ms/div 来 显示 资料 的 ， 所 
以 比较 慢 ， 这 样 有 充分 的 时 间 来 观察 它 ， 
一 个 故障 点 可 以 在 屏幕 上 停留 5s。 直 流 电 





















































CH1 一 


流 电 压制 动 灯 开 关 波 形 如 图 4-13 所 示 。 jsvdivpc 



































S00ms /div | 供 党 寺 相交 喜 E 2 的 起 ! 
(1) 直流 电流 开关 波形 测试 ”这 个 测 | 革 wossos 入 seesemesemmeomed 
试 可 以 用 于 汽车 蓄电池 的 综合 性 试验 ， 以 
及 测试 它 的 分 系统 和 依靠 蓄电池 电源 去 操 图 4-13 ”直流 电压 制 动 灯 开关 波形 
作 的 开关 。 


确认 电源 开关 打开 ， 传 感 锅 、 驱 动 器 或 电路 已 运行 ， 检 查 传感器 、 驱 动 右 或 电路 ， 特 别 
注意 信号 的 幅 值 ， 它 应 该 在 预定 的 电压 范围 内 ， 在 大 多 数 实例 中 波形 的 幅 值 在 电路 接 通 时 为 
著 电 池 电 压 ， 电 路 关 断 或 开关 动作 时 趋向 0V。 

(2) 直流 电流 开关 波形 分 析 说 明 “如果 在 电路 中 有 故障 ， 波 形 的 幅 值 将 会 在 不 应 该 改 
变 时 发 生变 化 。 例 如 ， 当 开关 没有 打开 时 ， 判 定性 尺度 可 能 的 偏离 是 对 地 的 尖峰 (电源 侧 开 
路 或 电压 对 地 短路 ) 、 向 上 尖峰 (可 能 是 对 地 侧 开路 ) 或 电压 超出 范围 ( 太 低 或 太 高 ) 。 

三 、 传 感 器 参考 电压 波形 分 析 

由 控制 模块 产生 的 传感器 参考 电压 (V Ref) 输送 给 各 个 传感器 ， 同 时 传感器 根据 各 种 不 
同 的 条 件 产生 输出 信号 。 大 多 数 传感器 参考 电压 为 5SV， 极 少数 汽车 采用 8V 或 9V 的 传 感 顺 


参考 电压 ， 本 测试 可 测量 汽车 的 大 多 数 传感器 参考 电压 电路 。 传 感 需 参考 电压 波形 分 析 如 图 
4-14 所 示 。 
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(1) 传 感 需 参考 电压 波形 测试 确认 一 一- 














控制 模块 电源 已 接 通 ， 进 而 保证 传感器 参 | 立信 2 国有 和 






























考 电路 已 经 搂 通 ， 在 任何 条 件 下 传感器 参 | 
考 电 源 的 波形 十 分 接近 5V。 从 点 火 开关 打 | 重生 有 


开 (KOEO) 到 发 动机 运行 (KOER) ， 传 感 器 































































， 正常 的 运行 电压 流动 Ee 
参考 电压 增加 十 分 之 几 伏 是 正常 的 。 这 个 | “和 Lay J 中 
测试 可 以 检查 传感器 正常 工作 时 所 需要 的 EN 加 
电压 ， 相 对 慢 的 500ms/div 的 时 间 轴 可 以 将 J 1 
故障 波形 点 显示 在 屏幕 上 并 保留 长 达 5s。 下 
(2) 传感器 参考 电压 波形 分 析 说 明 | 
如 果 怀 疑 有 间 钦 性 故障 可 以 摇动 线束 或 轻 站 ”CH1 “7! 控制 模块 为 系统 的 传感器 提供 
轻 地 拍打 控制 模块 。 和 








如 果 电 路 有 故障 波形 幅 值 改 变 ， 可 能 
出 现 的 判定 性 尺度 的 变化 是 朝向 地 的 尖峰 图 4-14 传感器 参考 电压 波形 
(电源 侧 的 开路 或 电压 对 地 短路 ) ， 向 上 尖峰 (可 能 是 接地 侧 开路 ) 或 电压 超出 范围 ( 太 低 或 太 
高 ) ， 通 常 这 些 是 由 于 控制 模块 的 故障 造成 的 。 

如 果 波 形 异 常 ， 检 查 是 否 有 破损 的 线路 或 损坏 的 线束 插头 ， 检 查 示 波 器 和 线束 的 连接 ， 
当 故 障 波 形 出 现在 示波器 上 时 ， 摇 动 线束 ， 这 可 以 更 进一步 确认 传 感 顺 参考 电源 故障 的 根源 
是 否 在 控制 模块 内 。 


四 、 串 行 数据 流 波形 分 析 


局 域 网 络 控制 器 (CAN) 用 一 两 根 线路 或 一 路 光纤 来 连接 大 量 的 汽车 控制 电路 ， 用 串 行 
总 线 局 域 网 络 CAN 系统 每 秒 可 以 传递 成 百 
上 后 次 数据 ， 并 可 以 使 每 个 数据 包 到 达 相 
应 的 目的 地 ， 这 个 数据 包 由 脉冲 宽度 调制 | 
信号 组 成 ， 被 称 为 引 行 数据 。 趾 行 数据 测 | ”局 RE 让 
试 波形 如 图 4-15 所 示 。 

串 行 数据 是 计算 机 的 通信 语言 。 串 行 机 
数据 使 得 车 身 模块 、 发 动机 榨 制 模块 、 灯 | ww 天 村 
光 控 制 单 元 、 防 抱 死 系统 、 悬 架 控制 单元 | 
及 许多 其 他 控制 单元 之 间 的 通信 有 可 能 得 I 
以 实现 ， 随 车 诊断 系统 (0BD) 也 用 串 行 数 | ove | 
据 与 检测 仪 通信 。 如 果 不 能 确定 在 一 辆 汽 | 人 
车 上 是 否 用 了 串 行 数据 ， 可 以 看 到 电路 图 ， | ee | 
看 在 发 动机 控制 模块 、 车 身 控制 模块 或 其 Co 3 
他 控制 模块 上 是 否 有 一 个 标 有 “ 串 行 数据 ” 
(serial data) 的 插头 。 图 4-15 品行 数据 测试 波形 

(1) 串 行 数据 流 波形 测试 ”打开 点 火 开关 ， 连 接 诊断 插头 即 可 读 出 ECU 的 串 行 数据 波 
形 。 出 现 一 串 变 化 宽度 的 脉冲 时 可 定 住 波形 。 当 点 火 开 关 关 掉 时 ， 用 示波器 去 检查 串 行 数据 
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并 去 看 控制 模块 是 否 在 工作 或 看 它 是 否 “ 睡 





着 了 ”， 没 有 “有 睡 
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着 ”是 指 当 点 火 开 关 关 掉 时 ， 




















控制 模块 没有 停止 工作 ， 这 可 能 是 因为 控制 模块 的 电源 继电器 触 点 卡 住 了 。 


(2) 串 行 数据 波形 分 析 说 明 大 多 数 发 动机 控制 模块 在 点 火 开 关 关 断后 6 ~ 15s 就 “ 睡 























着 ”， 这 时 控制 模块 停止 传送 串 行 数据 ， 其 他 汽车 系统 在 点 火 开 关 关 闭 后 还 将 继续 传送 一 段 


时 间 串 行 数据 ， 最 长 可 达到 20min。 
五 、 柴 油 机 预 热 塞 电 流 波形 分 析 














柴油 机 在 冷 车 时 不 易 起 动 。 活 塞 环 的 漏 气 和 热 损 失 可 能 使 气缸 的 压力 下 降 ， 从 而 导致 了 

















压缩 峰值 温度 的 降低 ， 如 果 没 有 附属 空气 /燃油 加 热 装 置 或 系统 ， 发 动机 就 不 可 能 起 动 ， 前 












































































































































燃烧 室 或 主 燃 烧 室 中 带 护 套 的 预 热 塞 ， 在 直接 喷射 的 发 动机 中 改善 了 冷 车 起 动 的 特性 。 柴 油 
机 预 热 塞 电 流 测试 波形 如 图 4-16 所 示 。 

当 电流 流 经 预 热 塞 的 加 热线 固 时 , 电 | ”ji hn 
子 燃烧 室 或 主 燃 烧 室 里 形成 一 个 炽热 点 。| 。 里 Mi10^ D0 
预 热 塞 炽热 点 周围 的 部 分 燃油 汽化 有 助 于 | 。 全 ae 
混合 气 的 点 燃 。 更 为 新 型 的 预 热 塞 系统 在 | ”Wi 
发 动机 起 动 后 持续 加 热 3min， 它 可 以 改 oo 对 = 
善 发 动机 性 能 ， 减 少 烟 度 排放 和 燃烧 噪声 |。 、。 革 昨 上 上 下 下 
(攻击 声 ) 。 有 

通常 ， 在 适当 的 条 件 下 ， 检 测 预 热 塞 | 20^ 全 :人 二 关 大 站 站 
工作 状况 的 一 个 有 效 方法 是 测量 流 过 预 热 | 中 各 
塞 的 电流 ， 或 更 特别 的 是 测量 流 过 加 热 元 a ' 
件 的 电流 。 2 

一 些 新 式 预 热 塞 设 计 成 电阻 随 温度 变 on 
化 的 热 元 件 ， 当 起 动 后 因 燃烧 温度 增加 使 
热 元 件 变 热 。 预 热 塞 的 电阻 增加 ， 从 而 减 机 
少 了 流 过 预 热 塞 的 电流 。 

(1) 柴油 机 预 热 塞 电流 波形 测试 ”发 动机 冷 车 时 ， 打 开 点 火 开关 ， 但 不 起 动 发 动机 ， 
看 示波器 的 显示 。 

@ 确认 被 测试 的 预 热 塞 系统 的 判定 性 尺度 幅 值 (在 这 个 例子 中 是 电流 ) 是 否 是 正确 的 ， 
不 变 的 。 

@ 确认 预 热 塞 控制 器 是 按 厂家 确定 的 控制 方式 进行 工作 的 。 

(2) 柴油 机 预 热 塞 电流 波形 分 析 说 明 ” 当 第 一 次 打开 点 火 开关 时 ， 观 察 流 过 预 热 塞 的 
电流 最 大 值 、 最 大 电流 和 工作 电流 。 

如 果 一 个 或 多 个 预 热 塞 被 烧 坏 ， 总 的 电流 波形 将 小 于 规定 值 ， 如 果 电 流 波形 停留 在 0OV 
水 平 ， 应 怀疑 预 热 塞 损坏 。 当 控制 器 损坏 造成 对 预 热 塞 加 热 时 间 过 长 时 ， 大 多 数 预 热 塞 将 断 
路 ， 所 以 没有 电流 流 过 预 热 塞 ， 因 而 它们 不 发 热 。 


可 能 的 缺陷 和 判定 性 尺度 偏离 是 波形 下 落 ， 它 说 明 预 热 塞 加 热 元 件 开 路 。 这 是 由 于 与 过 


热 、 振 动 或 疲劳 等 有 密切 联系 的 故障 引起 的 。 


PT 
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( 第 一 他 ”如 何 测 量 数据 流 ) 


一 、 数 据 流 的 概念 

汽车 数据 流 是 指 电子 控制 单元 (ECU ) 与 传感器 和 执行 器 交流 的 数据 参数 ， 它 是 通过 诊 
断 接口 ， 由 专用 诊断 仪 读 取 的 数据 ， 且 随时 间 和 工 况 而 变化 。 数 据 的 传输 就 像 队伍 排队 一 
样 ， 一 个 一 个 通过 数据 线 流向 诊断 仪 。 

汽车 电子 控制 单元 (ECU ) 中 所 记忆 的 数据 流 真实 地 反映 了 各 传感器 和 执行 需 的 工作 电 
压 和 状态 ， 为 汽车 故障 诊断 提供 了 依据 ， 数据 流 只 能 通过 专用 论 会 断 仪器 读 取 。 汽 车 数据 流 可 
作为 汽车 ECU 的 输入 输出 数据 ， 使 维修 人 员 随 时 可 以 了 解 汽 车 的 工作 状况 ， 及 时 诊断 汽车 
的 故障 。 

读 取 汽车 数据 流 可 以 检测 汽车 各 传感器 的 工作 状态 ， 并 检测 汽车 的 工作 状态 ， 通 过 数据 
流 还 可 以 设 定 汽车 的 运行 数据 。 


二 、 数 据 流 参数 的 分 类 


根据 各 数据 在 检测 仪 上 显示 方式 不 同 ， 数 据 参数 可 分 为 两 大 类 型 : 数值 参数 和 状态 参数 。 
数值 参数 是 有 一 定单 位 、 一 定 变 化 范围 的 参数 ， 它 通常 反映 出 电 控 装置 工作 中 各 部 件 的 工作 电 
压 、 压 力 、 温 度 、 时 间 及 速度 等 。 状 态 参 数 是 那些 只 有 两 种 工作 状态 的 参数 ， 如 开 或 关 ， 闭 合 
或 断 开 、 高 或 低 、 是 或 否 等 ， 它 通常 表示 电 控 装置 中 的 开关 和 电磁 阀 等 元 件 的 工作 状态 。 

根据 ECU 的 控制 原理 ， 数 据 参数 又 分 为 输入 参数 和 输出 参数 。 输 入 参数 是 指 各 传感器 
或 开关 信号 输入 给 ECU 的 各 个 参数 。 输 入 参数 可 以 是 数值 参数 ， 也 可 以 是 状态 参数 。 输 出 
参数 是 ECU 送出 给 各 执行 絮 的 输出 指令 。 输 出 参数 大 多 是 状态 参数 ， 也 有 少 部 分 是 数值 
参数 。 

数据 流 中 的 参数 可 以 按 汽车 和 发 动机 的 各 个 系统 进行 分 类 ， 不 同类 型 或 不 同系 统 的 参数 
的 分 析 方 法 各 不 相同 。 在 进行 电 控 装置 故障 诊断 时 ， 还 应 当 将 几 种 不 同类 型 或 不 同系 统 的 参 
数 进行 综合 对 照 分 析 。 不 同 厂 家 及 不 同 车 型 的 汽车 ， 其 电 控 装置 的 数据 流 参数 的 名 称 和 内 容 
都 不 完全 相同 。 

为 了 理解 汽车 常见 输入 参数 ， 现 将 汽车 上 常见 的 传感器 的 种 类 、 安 装 位 置 及 用 途 归 纳 如 
下 ( 见 表 5-1)。 
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表 5-1 传感器 的 种 类 、 安 装 位 置 及 用 途 
























































































































































































































































































































































传感器 种 类 安装 位 置 途 
冷却 液 温度 传感器 冷却 水 道上 测量 冷却 液 温度 
冷却 液 温度 表 热 敏 电阻 式 温度 传感器 | ”仪表 板 上 测量 冷却 液 温度 
车 内 ， 风 徐 玻璃 底下 ye 
车 内 外 温度 传感器 测量 车 内 、 外 空气 温度 
车 外 : 前 保险 杠 内 
0 空气 流量 计 内 或 滤 清 器 内 ， 进 气 总 0 
进 气温 度 传感器 se 测量 进 气温 度 
燕 发 器 出 口 温度 传感器 空调 诡 发 片上 测量 空调 熬 发 器 出 口 温度 
排 气温 度 传感器 三 元 催化 转化 器 上 测量 排 气温 度 
测量 EGR 循环 气体 温度 和 EGR 工 
EGR 温度 传感器 EGR 进 气 道 上 机 人 和 
情况 
鲸 温 时 用 作 进 气温 度 调节 装置 ， 高 
石 晴 式 气体 温度 传感器 化 油 器 式 发 动机 进 气 道 上 ee 
温 时 修正 人 印 速 
ue , 长 温 时 用 于 进 气温 度 调节 ， 高 温 时 
双 金 属 片 式 进 气温 度 传感器 化 油 器 式 发 动机 进 气 道上 ee 
修正 仍 速 
散热 器 冷却 风扇 传感器 散热 器 上 控制 散热 器 风 鹿 转速 
测量 油 液 温度 ， 向 ECU 输入 温度 信 
变速 器 油 液 温度 传感器 液 故 阀 体 上 息 ， 以 便 控制 换 档 、 锁 定 离合 器 结合 
及 控制 油 压 
真空 开关 传感器 空气 滤 清 器 上 检测 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 
油 压 开关 传感器 发 动机 主 油 道上 检测 发 动机 油 奈 
制 动 主 仙 油 压 传感器 制 动 主 缸 的 下 部 控制 制 动 系统 油 奈 
绝对 压力 传感器 悬 架 系统 检测 悬 架 系统 油 奈 
相对 压力 传感器 空调 高 压 管 上 检测 冷媒 压力 
半导体 奈 敏 电阻 式 进 气压 力 传感器 进 气 总 管 上 检测 进 气压 力 
真空 膜 盒 式 进 气压 力 传感器 进 气 总 管 上 检测 进 气压 力 
电容 式 进 气压 力 传感器 进 气 总 管 上 检测 进 气压 力 
表面 弹性 波 式 进 气压 力 传感器 进 气 总 管 上 检测 进 气压 力 
涡轮 增 压 传感器 涡轮 增 压 机 上 检测 增 奈奈 力 
制 动 主 缸 压 力 传感器 主 全 下 部 检测 主 饶 输出 压力 
叶片 式 空气 流量 传感器 进 气管 上 检测 进 气量 
卡尔 曼 涡 流 式 空气 流量 传感器 进 气管 上 检测 进 气量 
热线 式 空气 流量 传感器 进 气管 上 检测 进 气量 
热 膜 式 空气 流量 传感器 进 气管 上 检测 进 气量 
量 心 式 空气 流量 传感器 进 气管 上 检测 进 气量 
二 氧化 钳 式 氧 传感器 控制 空 燃 比 
二 氧化 钛 式 氧 传感器 排 气管 、 三 元 催化 转化 器 上 控制 空 燃 比 
全 范围 空 燃 比 传 感 回 控制 空 燃 比 
烟雾 浓度 传感器 车 磺 内 净化 空气 
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( 续 ) 
传感器 种 类 安装 位 置 用 途 
破 脉 串 式 曲轴 位 置 传感器 ( 轮 货 》 | 分 电器 内 或 曲轴 前 濡 皮带 轮 之 后 “| 检测 曲轴 转角 位 置 、 测 量 发 动机 转速 
磁 脉 冲 式 曲轴 位 置 传感器 (转子 ) | 分 电器 内 检测 是 轴 转 角 位 置 、 测 量 发 动机 转速 
光电 式 昌 轴 位 置 传感器 分 电器 内 检测 是 轴 转 角 位 置 、 测 量 发 动机 转速 
触发 叶片 式 震 尔 晶 轴 位 置 传感器 ”| 曲轴 前 彰 检测 遇 轴 转角 位 置 、 测 量 发 动机 转速 
同步 信号 传感器 (或 称 凸轮 轴 位 轩 - 
i. 分 电器 内 判断 信号 
稀薄 混合 气 传感器 三 元 催化 转化 器 上 测量 排 气 中 氧 浓度 ， 控 制 空 燃 比 
磁 致 作 缩 式 爆燃 传感器 发 动机 全体 上 检测 爆燃 信号 、 输 入 ECU 
共振 型 压 电 式 爆 燃 传感器 发 动机 生体 上 检测 爆燃 信号、 输入 ECU 
非 共振 型 故 电 式 爆燃 传感器 发 动机 生体 上 检测 爆燃 信号 、 输 入 ECU 
线性 输出 型 节气 门 位 置 传 感 需 节气 门 体 上 与 节气 门 连接 判断 发 动机 工 况 ， 控 制 需 油 脉 之 
开关 型 节气 门 位 置 传感器 池 气 门 体 上 与 节气 门 连接 判断 发 动机 工 况 ， 控 制 需 油 脉 宽 
深 球 式 碰撞 传感器 
a 两 侧 泗 子 板 内 ;两 侧 前 照 灯 支架 
偏心 锤 式 碰撞 传感器 en 检测 汽车 碰撞 时 的 加 速度 
水 银 开关 式 碰 撞 传感器 jp 
电阻 应 变 计 式 碰撞 传感器 
无 触 点 式 转 害 传感器 转向 轴 上 
测量 转向 盘 与 转向 器 之 间 相对 转 矩 
滑动 变 电 阻 式 转 短 传 感 器 电位 器 ”| 转向 币 上 
光电 式 车 身高 度 传感器 县 架 系统 减 振 器 杆 上 将 车 身高 度 转换 成 电信 和 号， 输入 ECU 
座 椅 位 置 传 感 茵 座 椅 调 节 装置 上 调节 座 椅 状 态 
方位 传感器 GPS 终端 机 上 车 辆 导航 
天 仁 开 关 型 车 速 传感器 变速 器 输出 轴 或 组 合 仪表 内 
光电 入 合 型 车 速 传感器 组 合 仪表 内 测量 汽车 行驶 速度 
电磁 型 车 速 传 感 回 变速 器 输出 轴 上 
07D 直接 档 离合 器 转速 传感器 变速 器 输入 轴 上 测量 变速 器 输入 轴 转 速 
电磁 式 轮 速 传 感 回 
车 轮 上 、 减 速 器 或 变速 器 上 检测 轮 吉 
乱 尔 式 轮 速 传感器 
日 照 传感器 风 窗 玻璃 下 、 仪 表盘 上 侧 0 
光电 式 光量 传感器 仪表 盘 上 方 灯光 控制 器 内 汽车 灯亮 、 烛 自动 控制 
光敏 二 极 管 式 光 量 传感器 仪表 盘 上 、 可 接收 外 来 灯光 处 eae 
璀 酒 传感器 发 动机 室 羡 下 检测 降雨 量 、 控 制 刊 水 器 转 束 
蔷 扑 器 压力 传 感 吉 油 太 控制 组 件 上 方 检测 油 太 控制 组 件 的 压力 
本 高 压 压力 开关 ;高压 回 路 压力 高 于 规定 
空调 压力 开关 传感器 es 千村 使 压缩 机 停机 ， 低 压 压 力 开关 : 高 压 
回路 压力 低 于 规定 值 时 使 压缩 机 停机 
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第 二 节 ”获得 汽车 数据 流 的 方法 


汽车 电 控 系 统 测试 方式 分 为 :通信 式 电脑 诊断 和 在 线 式 电路 分 析 两 种 。 前 者 是 通过 汽车 
上 的 电脑 诊断 座 沟通 汽车 电脑 与 诊断 仪 之 间 的 通信 来 完成 测试 工作 的 ， 而 后 者 则 是 将 分 析 仪 
的 探头 连接 到 传感器 和 执行 器 的 电路 上 进行 在 线 测试 的 。 两 种 测试 方式 不 同 ， 使 用 的 设备 也 
不 同 ， 前 者 主要 使 用 国内 俗称 “解码 器 ”的 汽车 电脑 诊断 仪 ， 后 者 主要 使 用 通常 称 之 为 
“发 动机 分 析 仪 ”的 汽车 电路 分 析 仪 。 

一 、 电 脑 通 信和 方式 

1. 专用 诊断 仪 

专用 诊断 仪 是 各 汽车 厂家 生产 的 专用 测试 设备 ， 它 除 具 有 读 码 、 解 码 、 数 据 扫描 等 功能 
外 ， 还 具有 传感器 输入 信号 和 执行 器 输出 信号 的 参数 修正 实验 、 电 脑 控 制 系统 参数 调整 、 系 
统 匹配 和 标定 及 防盗 密码 设 定 等 专业 功能 。 专 用 诊断 仪 是 汽车 生产 三 家 专门 配备 给 其 特约 维 
修 站 的 测试 设备 ， 它 具有 专业 性 强 、 测 试 功能 完善 等 优点 ， 是 汽车 专修 三 的 必 备 设备 。 
其 典型 产品 有 : 美国 通用 公司 的 TECH-I( 见 图 $-1) ， 美 国 福特 汽车 公司 的 NGS， 美 国 
克莱斯勒 公司 的 DRB- 亚 ， 日 本 丰田 公司 的 Intelligent， 日 本 日 产 汽 车 公司 的 CONSULT-I， 
日 本 本 田 汽 车 公司 的 PCM， 日 本 三 葵 公 司 的 MJUT- 工 ， 韩 国 大 宇 公 司 的 Scanner， 德 国 奔驰 
公司 的 HHT,， 德国 大 众 汽车 公司 的 V. A. G1551、V. A. G1552( 见 图 5-2 ) ， 德 国宝 马 汽车 公司 
的 Modic- 亚 等 。 深 圳 威 宁 达 公司 的 金 德 K6-1552 、 北 京 金 奔腾 公司 的 工 型 中 文 1552 是 国产 
的 同类 产品 。 
























































图 5-1 通用 公 图 5-2 V. A. G1552 车 辆 故障 阅读 仪 
司 TECH-I 
2. 通用 诊断 仪 
通用 诊断 仪 的 主要 功能 有 : 控制 模块 版 本 的 识别 、 故 障 码 读 取 和 清除 、 动 态 数据 参数 显示 、 
传感器 和 部 分 执行 器 的 功能 测试 与 调整 、 某 些 特殊 参数 的 设 定 、 维 修 资 料及 故障 诊断 提示 及 路 试 
记录 等 。 通 用 诊断 仪 可 测试 的 车 型 较 多 ， 适 应 范围 也 较 宽 ， 因 此 被 称 为 通用 诊断 仪 ( 见 图 5-3 ) ， 
但 它 与 专用 诊断 仪 相 比 ， 无 法 完成 某 些 特殊 功能 ， 这 也 是 大 多 数 通 用 仪器 的 不 足 之 处 。 















































美国 红 盒子 SCANNER MT2500 元 征 X341 电 眼睛 车 博士 WU 一 2000B 汽 车 故障 电脑 诊断 分 析 仪 


























图 5-3 通用 诊断 仪 
诊断 仪 和 专用 诊断 仪 的 动态 数据 显示 功能 不 仅 可 以 对 控制 系统 的 运行 参数 (最 多 可 
ee 还 可 以 观察 电脑 的 动态 控制 过 程 。 因 此 ， 它 具有 从 电脑 内 部 分 析 
过 程 的 诊断 功能 ， 它 是 进行 数据 分 析 的 主要 手段 。 


二 、 电 路 在 线 测量 方式 


电路 在 线 测量 方式 是 通过 对 控制 模块 电路 的 在 线 检测 ( 主要 指 电脑 的 外 部 连接 电路 ) ， 
将 控制 模块 各 输入 、 输 出 端的 电信 号 直接 传送 给 电路 分 析 仪 的 测量 方式 。 电 路 分 析 仪 一 般 有 
两 种 : 一 种 是 汽车 万 用 表 ; 一 种 是 汽车 示波器 。 

汽车 万 用 表 也 是 一 种 数字 多 用 仪表 ， 其 外 形 和 工作 原理 与 袖珍 数字 万 用 表 几 乎 没有 区 
别 ， 只 增加 了 几 个 汽车 专用 功能 档 ( 如 DWELL 档 、TACHO 档 ) 。 

汽车 万 用 表 除 具备 有 袖珍 数字 万 用 表 功 能 外 ， 还 具有 汽车 专用 项 目测 试 功能 。 可 测量 交 
流 电压 与 电流 、 直 流 电压 与 电流 、 电 阻 、 频 率 、 电 容 、 占 空 比 、 温 度 、 闭 合 角 及 转速 ; 也 有 
一 些 新 颖 功能 ， 如 自动 断 电 、 自 动 变换 量程 、 模 拟 条 图 显示 、 峰 值 保持 、 读 数 保 持 ( 数 据 锁 
定 ) 及 蓄电池 测试 ( 低 电 压 提 示 ) 等 。 

为 实现 某 些 功能 (例如 测量 温度 转速) ， 汽 车 万 用 表 还 配 有 一 套 配套 件 ， 如 热电 偶 适 配 
器 、 热 电 偶 探 头 、 电 感 式 拾取 器 以 及 ACZDC 感应 式 电流 夹 钳 等 。 

汽车 万 用 表 应 具备 下 述 功能 

















中 人 测 量 交 、 直流 电压 。 考虑 到 电压 的 允许 变动 范围 及 可 能 产生 的 过 载 ， 汽车 万 了 
用 表 应 能 测量 大 于 40V 的 电压 值 ， 但 测量 范围 也 不 能 过 大 ， 否 则 读数 的 精度 下 降 。 
1 @) 测量 电阻 。 汽 车 万 用 表 应 能 测量 1MOQ 的 电阻 ， 测 量 范围 大 一 些 使 用 更 方便 。 
@) 测量 电流 。 汽 车 万 用 表 应 能 测量 大 于 10A 的 电流 ， 测 量 范围 再 小 则 使 用 不 

， 方便 。 
@ 记忆 最 大 值 和 最 小 值 。 该 功能 用 于 检查 某 电 路 的 瞬间 故障 。 ， 
' @ 模拟 条 显示 。 该 功能 用 于 观测 连续 变化 的 数据 。 ， 
@ 测量 脉冲 波形 的 频 宽 比 和 点 火线 圈 一 次 电流 的 闭合 角 。 该 功能 用 于 检测 喷 油 ， 
1 器 、 龟 速 稳定 控制 闪 、EGCR 电磁 阀 及 点 火 系统 的 工作 状况 。 | 
! @ 测量 转速 。 
' 输出 脉冲 信号 。 该 功能 用 于 检测 无 分 电器 点 火 系统 的 故障 。 
@ 测量 传感器 输出 的 电信 号 频率 。 
1 (0 测量 二 极 管 的 性 能 。 ! 





' @@ 测量 大 电流 。 配 置 电流 传感器 ( 霍 尔 式 传感器 ) 后 ， 可 检测 大 电流 。 
1 @@ 测量 温度 。 配 置 温度 传感器 后 可 以 检测 冷却 液 温度 、 尾 气温 度 和 进 气 温度 等 。 ， 










数字 及 模拟 
量 显示 屏 
功能 按钮 





























图 5-4 汽车 万 用 表 及 电流 传感器 

汽车 示波器 是 用 波形 显示 的 方式 表现 电路 中 电 参 数 的 动态 变化 过 程 的 专业 仪器 ， 它 能 够 
对 电路 上 的 电 参 数 进行 连续 性 图 形 显示 ， 是 分 析 复 杂 电 路 上 电信 号 波形 变化 的 专业 仪器 。 汽 
车 示波器 通常 用 两 个 或 两 个 以 上 的 测试 通道 ， 同 时 对 多 路 电信 号 进行 同步 显示 ， 具 有 高 速 动 
态 分 析 各 信号 间 相 互 关系 的 优点 。 通 常 汽车 示 波 需 设 有 测试 菜单 ， 使 用 时 无 需 像 普通 示波器 
那样 繁琐 地 设 定 ， 只 需 点 一 下 要 测试 的 传感器 或 执行 器 的 菜单 就 可 以 自动 进入 测量 。 电 子 存 
储 示 波 带 还 具有 连续 记忆 和 重 放 功 能 ， 便 于 捕捉 间 欣 性 故障 。 同 时 也 可 以 通过 一 定 的 软件 与 
PC 机 连接 ， 将 采集 的 数据 进行 存储 、 打 印 及 再 现 。 

EA3000 发 动机 分 析 仪 如 图 5-5 所 示 。 发 动机 综合 性 能 检测 仪 如 图 5-6 所 示 。 
































图 5-5 ”EA3000 发 图 5-6 发 动机 综合 性 能 检测 仪 
动机 分 析 仪 


ee 
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三 、 雹 器 件 模拟 方式 


元 器 件 模拟 方式 测量 是 通过 信和 号 模拟 器 蔡 代 传感器 向 控制 模块 输送 模拟 的 传感器 信和 号， 
并 对 控制 模块 的 响应 参数 进行 分 析 比 较 的 测量 方式 。 信 和 号 模拟 器 有 两 种 : 一 种 是 单 路 信号 模 
拟 器 ; 另 一 种 是 同步 信号 模拟 器 。 

单 路 信号 模拟 器 是 单一 通道 信号 发 生 器 。 它 只 能 输出 一 路 信号 ， 模 拟 一 个 传感器 的 动态 
变化 信号 。 主 要 信号 有 可 变 电 压 信号 0 ~15V， 可 变 交 直流 频率 信号 0 ~ 10Hz， 可 变 电 阻 信 
号 的 好 坏 ， 另 一 个 是 用 可 变 模拟 信号 去 动态 分 析 模 块 控 制 系统 的 响应 ， 进 而 分 析 控 制 模块 及 
系统 的 工作 情况 。 

同步 信号 模拟 器 是 两 通道 以 上 的 信号 发 生 器 。 它 主要 用 于 产生 有 相关 逻辑 关系 的 信号 ， 
如 曲轴 转角 和 凸轮 轴 转 角 传 感 器 同步 信号 ， 用 于 模拟 发 动机 运转 工 况 ， 完 成 在 发 动机 未 转动 
的 情况 下 对 控制 模块 进行 动态 响应 数据 分 析 的 实验 。 同 步 信号 模拟 器 的 功用 也 有 两 个 : 用 对 
比方 式 比较 传感器 品质 好 坏 ; 分 析 电 脑 控制 系统 的 响应 数据 参数 。 
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第 一 节 ”常见 的 数据 分 析 方 法 


一 、 数 值 分 析 法 


数值 分 析 是 对 数据 的 数值 变化 规律 和 数值 变化 范围 的 分 析 ， 即 数值 的 变化 ， 如 转速 、 车 
速 和 电脑 读 值 与 实际 值 的 差异 等 。 

在 控制 系统 运行 时 ， 控 制 模块 将 以 一 定 的 时 间 间 隔 不 断 地 接收 各 个 传感器 传送 的 输入 信 
号 ， 并 向 各 个 执行 器 发 出 控制 指令 ， 对 某 些 执行 器 的 工作 状态 还 根据 相应 传感器 的 反馈 信和 号 
再 加 以 修正 。 我 们 可 以 通过 诊断 仪器 读 取 这 些 信 和 号 参数 的 数值 加 以 分 析 。 

例 1 如 系统 电压 ， 在 发 动机 未 起 动 时 ， 其 值 应 约 为 当时 的 蓄电池 电压 ， 在 起 动 后 应 等 
于 该 车 充电 系统 的 电压 。 若 出 现 不 正常 的 数值 ， 表 示 充 电 系 统 或 发 动机 控制 系统 可 能 出 现 故 
障 ; 因 有 些 车 型 的 充电 系统 是 由 发 动机 控制 模块 控制 的 ， 有 时 甚至 是 电脑 内 部 的 电源 出 现 
故障 。 

例 2 对 于 发 动机 不 能 起 动 (起 动 系统 正常 ) 的 情况 ， 应 注意 观察 发 动机 的 转速 信号 (用 
诊断 仪 ) ， 因 大 多 数 发 动机 控制 系统 在 对 发 动机 进行 控制 时 ， 都 必须 知道 发 动机 的 转速 (发 
送信 号 的 方式 各 车 型 会 不 同 ) ， 否 则 将 无 法 确定 发 动机 是 否 在 转动 ， 当 然 也 无 法 计算 进 气 量 
和 进行 点 火 及 喷 油 的 控制 。 

例 3 本 田 雅 阁 轿 车 冷却 风扇 的 控制 不 是 采用 安装 在 散热 器 上 的 温 控 开关 ， 而 是 发 动机 
控制 模块 接收 冷却 液 温度 传感器 的 电压 信号 ， 判 断 冷 却 液 的 温度 变化 ， 当 达到 规定 的 温度 
时 ,电脑 将 控制 风扇 继 电器 接 通 ， 使 风扇 工 作 。 如 一 辆 本 田 雅 阅 2. 3L 轿车 ， 发 动机 起 动 时 
间 不 长 ,冷却 风 扇 即 工作 ， 此 时 赁 手感 冷却 液 只 有 40 ~ 50% 。 原 先 维修 人 员 因 无 法 找到 真 
正 的 故障 原因 ， 只 得 改动 风扇 的 控制 电路 ， 用 一 个 手动 开关 人 工控 制 。 根 据 该 车 的 电路 图 ， 
可 确定 该 车 的 风扇 是 由 电脑 控制 的 ， 故 接 上 检测 仪 ， 没 有 故障 码 存在 ， 但 在 观察 数据 时 ， 电 
脑 读 取 的 冷却 液 温度 是 115%C 。 根 据 该 车 的 设计 ， 发 动机 电动 风扇 的 工作 点 为 91 ~95% ( 开 
关 A 低速 档 ) 和 103 ~109% (开关 B 高 速 档 ) 。 所 以 ， 可 以 判断 电脑 对 风扇 的 控制 电路 是 正 
常 的 ， 问 题 在 于 电脑 得 到 的 温度 信号 是 不 正确 的 ， 这 可 能 是 由 于 冷却 液 温 度 传感器 、 线 束 插 
头 或 电脑 本 身 有 故障 。 经 检查 发 现 传感器 的 阻 值 不 正确 ， 更 换 后 一 切 正常 。 为 什么 没有 故障 
码 呢 ? 这 是 因为 该 车 在 故障 码 的 设 定 中 ， 只 规定 了 开路 ( 读 值 一 般 在 -35% 以 下 ) 和 短路 ( 读 
值 一 般 在 120%C 以 上 ) 状态 ， 并 不 能 判断 传感器 温度 值 是 否 是 实际 温度 值 ， 当 然 也 就 无 法 给 
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出 故障 码 了 。 从 此 例 中 可 看 出 ， 应 注意 测量 值 和 实际 值 的 关系 ， 对 一 个 确定 的 物理 量 ， 不 论 
是 通过 诊断 仪 或 直接 测量 ， 得 到 的 值 与 实际 值 差异 应 不 大 ( 因 测 量 手 段 不 同 ) ， 和 否则 就 有 可 
能 是 测量 值 的 问题 了 。 


二 、 时 间 分 析 法 


电脑 在 分 析 某 些 数 据 参 数 时 ， 不 仅 要 考虑 传感器 的 数值 ， 而 且 要 判断 其 响应 的 速率 ， 以 
获得 最 佳 效 果 。 

例 以 氧 传感器 的 信号 为 例 ， 不 仅 要 求 有 信号 电压 的 变化 ， 而 且 信 号 电压 的 变化 频率 在 
一 定时 间 内 要 超过 一 定 的 次 数 ( 如 某 些 车 要 求 大 于 6 ~10 次 /s) ， 当 小 于 此 值 时 ， 就 会 产生 故 
障 码 ， 表 示 氧 传感器 响应 过 慢 。 有 了 故障 码 是 比较 好 解决 的 ， 但 当 次 数 并 未 超过 限定 值 ， 而 
又 反应 迟缓 时 ， 并 不 会 产生 故障 码 。 此 时 不 仔细 体会 ， 可 能 不 会 感到 故障 症状 。 应 接 上 仪器 
观察 氧 传感器 数据 的 变化 状态 以 判断 传感器 的 好 坏 。 对 采用 OBD- 开 系统 的 催化 转化 器 前 后 
氧 传感器 的 信号 变化 频率 是 不 一 样 的 。 通 常 后 氧 传感器 的 信号 变化 频率 至 少 应 低 于 前 氧 传 感 
器 的 一 半 ， 和 否则 可 能 催化 转化 效率 已 降低 了 。 


三 、 因 果 分 析 法 


因果 分 析 法 是 对 相互 联系 的 数据 间 响 应 情况 和 响应 速度 的 分 析 。 

在 各 个 系统 的 控制 中 ， 许 多 参数 是 有 因果 关系 的 。 如 电脑 得 到 一 个 输入 ， 肯 定 要 根据 此 
输入 给 出 下 一 个 输出 ， 在 认为 某 个 过 程 有 问题 时 可 以 将 这 些 参 数 连 贯 起 来 观察 ， 以 判断 故障 
出 现在 何 处 。 

例 1 在 自动 空调 系统 中 ， 通 常 当 按 下 空调 选择 开关 后 ， 该 开关 并 不 是 直接 接 通 空调 压 
缩 机 离合 器 ， 而 是 该 开关 信号 作为 空调 请 求 后 空调 选择 信号 被 发 送 给 发 动机 控制 模块 ， 发 动 
机 控制 模块 接收 到 此 信号 后 ， 检 查 是 否 满足 设 定 的 条 件 ， 若 满足 ， 就 会 向 压缩 机 继电器 发 出 
控制 指令 ， 接 通 继电器 ， 使 压缩 机 工作 ， 所 以 当空 调 不 工作 时 ， 可 观察 在 按 下 空调 开关 后 ， 
空调 请 求 ( 选 择 ) 、 空 调 允 许 、 空 调 继电器 等 参数 的 状态 变化 来 判断 故障 点 。 

例 2 许多 车 上 都 装 有 EGR( 废 气 再 循环 ) 系统 ， 该 排放 装置 的 作用 主要 是 降低 氮 氧 化 
物 。 通常 电脑 是 根据 反馈 传 感 带 ( 如 EGR 位 置 传感器 、DFPE 传 感 咒 或 其 他 传感器) 来 判断 
EGR 了 阀 的 工作 状态 。 当 有 EGR 系统 未 工作 的 故障 码 出 现时 ， 应 首先 在 相应 工 况 下 检查 电脑 
控制 电磁 阀 的 输出 指令 和 反馈 传感器 的 值 ， 若 无 控制 输出 ， 可 能 工 况 条 件 不 满足 或 电脑 有 故 
障 ， 若 反馈 值 没有 变化 ， 则 可 能 是 传感器 、 线 路 或 ECR 阀 (包括 废气 通道 ) 有 问题 。 此 时 可 
直接 在 EGR 阀 上 施加 一 定 的 真空 (发 动机 在 铺 速 时 ) ， 帮 发 动机 出 现 明显 抖动 或 熄火 ， 则 说 
明 EGR 阀 本 身 和 废气 通道 无 问题 ， 故 障 可 能 在 传感器 、 线 路 或 电脑 上 ， 应 检查 电路 。 若 无 
明显 拌 动 ， 则 可 能 是 EGR 阀 或 废气 通道 有 问题 ， 属 于 常规 机 械 故 障 。 


四 、 关 联 分 析 法 


电脑 对 故障 的 判断 是 根据 几 个 相关 传感器 的 信号 进行 比较 ， 当 发 现 它 们 之 间 的 关系 不 合 
理 时 ， 会 给 出 一 个 或 几 个 故障 码 ， 或 指出 某 个 信号 不 合理 。 此 时 不 要 轻易 断定 是 该 传感器 不 
良 ， 需 要 根据 它们 之 间 的 相互 关系 做 进一步 的 检测 ， 以 得 到 正确 结论 。 

例 本 田 雅阁 轿车 有 时 会 给 出 节气 门 位 置 传感器 信号 不 正确 的 故障 码 ， 但 不 论 用 什么 方 
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法 检查 ， 该 传感器 和 其 设 定 值 都 无 问题 。 而 知 能 认真 地 观察 转速 信号 (用 仪器 或 示波器 ) ， 
就 会 发 现 转速 信号 不 正确 ， 更 换 曲 轴 上 的 曲轴 位 置 传感器 (CKP 传感器 ) 后 ， 故 障 排除 。 故 
障 原因 是 电脑 接收 到 此 时 不 正确 的 转速 信号 后 ， 并 不 能 判断 转速 信号 是 否 正确 ( 因 无 比较 
量 ) ， 而 是 比较 此 时 的 节气 门 位 置 传感器 信号 ， 认 为 其 信号 与 接收 到 的 错误 转速 信号 不 相 
符 ， 故 给 出 节气 门 位 置 传感器 的 故障 码 。 


五 、 比 较 分 析 法 


比较 分 析 法 是 对 相同 车 种 及 系统 在 相同 条 件 下 的 相同 数据 组 进行 的 分 析 。 

在 很 多 时 候 ， 没 有 足够 的 详细 技术 资料 和 详尽 的 标准 数据 ， 无 法 很 正确 地 断定 某 个 器 件 
好 坏 。 此 时 可 与 同类 车 型 或 同类 系统 的 数据 加 以 比较 。 当 然 在 修理 中 ， 很 多 人 会 使 用 替换 实 
验 进行 判断 ， 这 也 是 一 种 简单 的 方法 ,但 在 进行 时 应 注意 首先 做 一 定 的 基本 诊断 。 在 基本 确 
定 故 障 趋势 后 ， 再 蔡 换 被 怀疑 有 问题 的 咒 件 ， 不 可 一 上 来 就 换 这 换 那 ， 其 结果 可 能 是 换 了 所 
有 的 器 件 ， 仍 未 发 现 问题 。 再 一 个 注意 的 是 用 于 蔡 换 的 器 件 一 定 要 确认 是 良好 的 ， 而 不 一 定 
是 新 的 ， 因 新 的 未 必 是 良好 的 ， 这 是 做 替换 实验 的 基本 原则 。 


第 二 节 基本 数据 分 析 


一 、 发 动机 参数 分 析 


1. 发 动机 转速 分 析 

读 取 电 控 装 置 数据 流 时 ， 在 检测 仪 上 所 显示 出 来 的 发 动机 转速 是 由 电子 控制 系统 
(ECU) 根 据 发 动机 点 火 信 号 或 曲轴 位 置 传感器 的 脉冲 信号 计算 而 得 的 ， 它 反映 了 发 动机 的 
实际 转速 。 发 动机 转速 的 单位 一 般 采 用 xmin， 其 变化 范围 为 0 至 发 动机 的 最 高 转速 。 该 参 
数 本 身 并 无 分 析 的 价值 ， 一 般 用 于 对 其 他 参数 进行 分 析 时 作为 参考 基准 。 

2. 发 动机 起 动 转速 分 析 

该 参数 是 发 动机 起 动 时 由 起 动机 带动 的 发 动机 转速 ， 其 单位 为 r/min， 显示 的 数值 范围 
为 0 ~800r/min。 该 参数 是 发 动机 微机 控制 起 动 喷 油 量 的 依据 。 分 析 发 动机 起 动 转速 可 以 分 
析 其 起 动 困 难 的 故障 原因 ， 也 可 分 析 发 动机 的 起 动 性 能 。 

3. 冷却 液 温 度 分 析 

发 动机 冷却 液 温度 是 一 个 数值 参数 ， 其 单位 可 以 通过 检测 仪 选择 为 或 下 。 在 单位 为 C 
时 其 变化 范围 为 -40 ~ 199% 。 该 参数 表示 电脑 根据 冷却 液 温度 传感器 送 来 的 信号 计算 后 得 
出 的 冷却 液 温 度数 值 。 该 参数 的 数值 应 能 在 发 动机 冷 车 起 动 至 热 车 的 过 程 中 逐渐 升 高 ， 在 发 
动机 完全 热 车 后 傅 速 运转 时 的 冷却 液 温 度 应 为 85 ~ 105Y 。 当 冷却 液 温度 传感器 或 线路 断路 
时 ， 该 参数 显示 为 - 40%C 。 若 显示 的 数值 超过 185& ， 则 说 明 冷 却 液 温度 传感器 或 线路 
短路 。 

在 有 些 车 型 中 ， 发 动机 冷却 液 温度 参数 的 单位 为 V， 表 示 这 一 参数 的 数值 直接 来 自 冷却 
液 温度 传感器 的 信号 电压 。 该 电压 和 冷却 液 温度 之 间 的 比例 关系 依 控 制 电 路 的 方式 不 同 而 不 
同 ,通常 成 反比 例 关系 ， 即 冷却 液 温度 低 时 电 奈 高， 冷却 液 温度 高 时 电压 低 ， 但 也 可 能 成 正 
比例 关系 。 在 冷却 液 温度 传 感 带 正 常 工作 时 ， 该 参数 值 的 范围 为 0 ~5V。 
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如 果 发 动机 工作 时 ， 冷 却 系统 的 节 温 器 已 完全 打开 ， 而 冷却 液 温 度 不 是 逐渐 上 升 ， 而 是 下 
降 好 几 度 ， 这 就 表明 冷却 液 温度 传感器 已 损坏 。 冷 却 液 温度 传感器 损坏 引发 的 故障 现象 如 下 : 


@ 发 动机 冒 黑 烟 。 
| @ 车 辆 不 易 起 动 。 

@ 加 速 不 良 。 

! @ 急速 不 稳 ， 有 时 熄火 。 


4. 起 动 时 冷却 液 温度 分 析 

某 些 车 型 的 电脑 会 将 点 火 开 关 刚 接 通 那 一 瞬间 的 冷却 液 温度 传感器 信号 存在 存储 器 内 ， 
并 一 直 保存 至 发 动机 熄火 后 下 一 次 起 动 时 。 在 进行 数值 分 析 时 ， 检 测 仪 会 将 电脑 数据 流 中 的 
这 一 信号 以 起 动 温度 的 形式 显示 出 来 ， 可 以 将 该 参数 的 数值 和 发 动机 冷却 液 温度 的 数值 进行 
比较 ， 以 判断 冷却 液 温 度 传感器 是 否 正 常 。 在 发 动机 冷 态 起 动 时 ， 起 动 温度 和 此 时 的 发 动机 
冷却 液 温度 数值 是 相等 的 。 随 着 发 动机 在 热 状态 下 起 动 ， 发 动机 冷却 液 温 度 应 逐渐 升 高 ， 而 
起 动 温 度 仍然 保持 不 变 。 若 起 动 后 两 个 数值 始终 保持 相同 ， 则 说 明 冷 却 液 温度 传感器 或 线路 
有 故障 。 

5. 发 动机 机 油 液 面 信号 分 析 

发 动机 机 油 液 面 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 正常 或 过 低 。 它 表示 微机 接收 到 的 发 动 
机 机 油 液 面 控制 开关 的 信号 。 

6. 发 动机 运转 时 间 分 析 

发 动机 运转 时 间 是 一 个 数值 参数 ， 其 数值 范围 为 00: 00:00 ~99:99:99(h: min: s) 。 

该 参数 表示 从 发 动机 起 动 所 经 过 的 时 间 。 若 发 动机 关闭 ， 发 动机 运行 时 间 则 会 重新 设 定 
至 00: 00: 00(h: min: s)。 

7. 车 速 信号 分 析 

车 速 参数 是 由 发 动机 或 自动 变速 器 电脑 (ECM TCM) 根据 车 速 传 感 器 的 信号 计算 出 的 汽 
车 车 速 数值 。 车 速 参 数 的 显示 单位 有 mile/h( 英 里 /小 时 ) 或 km/h 两 种 ， 可 以 通过 调整 检测 
仪 来 改变 。 

车 速 参数 是 电脑 控制 自动 变速 器 的 主要 参数 ， 也 是 进行 巡航 控制 的 重要 参数 。 有 些 带 自 
动 变速 器 的 汽车 没有 车 速 传 感 避 ， 此 时 检测 仪 上 显示 的 车 速 为 0。 该 参数 一 般 作 为 对 自动 变 
速 器 的 其 他 控制 参数 进行 分 析 的 参考 依据 。 

8. 车 辆 防盗 燃油 中 止 分 析 

车 辆 防盗 燃油 中 止 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 “起 动 ”或 “未 起 动 ”。 

防盗 燃油 启用 电路 是 从 车 辆 防盗 控制 模块 输入 的 ， 该 模块 向 PCM 发 送信 号 ， 使 其 在 接 

合适 的 信号 条 件 下 启用 喷 油 器 。 扫 描 工 具 正 常 时 显示 “未 起 动 "。 若 车 辆 防盗 控制 模块 将 
校正 防盗 燃油 信号 发 给 PCM， 显 示 器 则 转换 为 “起 动 ” 且 燃油 系统 中 止 。 

9. 故障 指示 灯 (MIL) 信和 号 分 析 

故障 指示 灯 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 接 通 或 断 开 。 当 发 动机 各 控制 电路 正常 时 ， 
ECM/PCM 的 输入 与 信号 电压 将 在 规定 范围 内 变化 ， 此 时 仪表 板 上 故障 指示 灯 (MIL) 不 亮 
(图 6-1) ， 故 障 指示 灯 显 示 OFF。 当 某 一 电路 出 现 超 过 规定 范围 的 信号 电压 时 ，ECM/PCM 
便 判 定 该 电路 信号 出 现 故 障 ， 故 障 指示 灯 ( MIL) 被 点 亮 ， 故 障 指示 灯 数 据 显示 ON。 
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10. 发 动机 负荷 分 析 


发 动机 负荷 是 一 个 数值 参数 ， 单 位 为 ms 或 % ， 其 
数值 范围 为 1.3 ~4. 0ms( 和 龟 速 时 ) 或 135%~40% 。 

发 动机 负荷 是 由 控制 单元 根据 传感器 参数 计算 出 
来 ,并 由 进 气 压力 或 喷 油 量 显示 ,一般 观察 傅 速 时 的 发 
动机 负荷 来 判断 车 辆 是 否 存在 故障 。 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 理论 值 。 在 
印 速 下 的 发 动机 可 以 理解 为 发 动机 所 需 克 服 的 自身 摩擦 
力 和 附件 驱动 装置 。 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 与 基本 喷 油 量 ， 仅 与 发 动机 
曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 修正 量 。 正 常数 值 
如 下 : 










































































' @ 总 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范围 为 : 100 ~250ms。 ' 
| @) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 功率 ) 降低 约 10% 。 
(3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 也 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 。 | 
; 图 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 中 ) ， 在 4000r/min 显示 值 应 达到 7.5ms; ， 
在 6000r/min， 显 示 值 应 达到 6. 5ms。 I 





GD 进 气 系统 漏 气 。 
@) 真空 管 堵塞 。 
@) 配 气 正 时 错误 。 
(4) 有 额外 负荷 。 


二 、 燃 油 控制 参数 分 析 


1. 喷 油 脉 宽 信号 分 析 

喷 油 脉冲 宽度 是 发 动机 微机 控制 喷 油 顺 每 次 喷 油 的 时 间 长 度 ， 是 喷 油 器 工 作 是 否 正 常 的 
最 主要 指标 。 该 参数 所 显示 的 喷 油 脉冲 宽度 数值 单位 为 ms。 

该 参数 显示 的 数值 大 ， 表 示 喷 油 带 每 次 打开 喷 油 的 时 间 较 长 ， 发 动机 将 获得 较 浓 的 混合 
气 ; 该 参数 显示 的 数值 小 ， 表 示 喷 油 器 每 次 打开 喷 油 的 时 间 较 短 ， 发 动机 将 获得 较 稀 的 混合 
气 。 噶 油 脉冲 宽度 没有 一 个 固定 的 标准 ， 它 将 随 着 发 动机 转速 和 钠 荷 的 不 同 而 变化 。 

影响 喷 油 脉冲 宽度 的 主要 因素 如 下 : 








































































































厂 本 
GD 入 调节 。 ' 
@ 央 弘 清 污 。 
@ 空气 温度 与 密度 。 
(四 其 电池 电压 ( 喷 油 器 打开 的 快慢 ) 。 1 


汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 


喷 油 量 过 大 常见 原因 如 下 : 


四 空气 流量 计 损 坏 。 

@@ 节气 门 控制 单元 损坏 。 
(图 有 额外 负荷。 

遇 图 菜 红 或 数 红 工作 不 良 。 


2. 目标 空 燃 比分 析 





该 参数 不 是 通过 测量 而 得 到 的 发 动机 实际 空 燃 比 ， 而 是 发 动机 微机 在 闭环 控制 时 根据 各 种 
传 感 顺 信号 计算 后 得 出 的 应 提供 的 空 燃 比 ， 微 机 将 依照 此 参数 的 大 小 来 控制 喷 油 需 的 喷 油 量 。 

该 参数 的 显示 数值 一 般 为 14. 7 左右 ， 低 于 此 值 表示 微机 要 提供 较 浓 的 混合 气 ， 高 于 此 
值 表示 微机 要 提供 较 稀 的 混合 气 。 有 些 车 型 以 状态 参数 的 方式 显示 这 一 参数 ， 其 显示 内 容 为 






















































































该 类 参数 还 有 : 燃油 短期 校正 系数 、 燃 油 长 期 校正 系数 、 燃 油 校正 学 习 、 燃 油 校正 块 、 不 同 
步 脉 冲 、 功 率 加 浓 、 节 气门 分 开 、 洪 流 清除 、 减 速 调 稀 、 减 速 断 油 、 加 速 加 浓 、 起 动 开 关 等 。 


3. 指令 燃油 泵 分 析 




















首 令 燃油 泵 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 状态 为 接 通 或 断 开 ( ONAOFF) ， 表 示 燃 油泵 继电器 











驱动 电路 PCM( ECU ) 的 指令 状态 。 


当 燃 油 流量 或 MAP 大 于 一 定位 置 或 当 系 统 电压 小 于 10V 时 ， 燃 油泵 高 速 运行 ， 增 加 供 油 。 


























PCM 提供 点 火 正 极 电 压 以 控制 燃油 和 泵 继电器 工作 。 当 点 火 开 关 第 一 次 转 至 “ON” 位 置 
时 ，PCM 便 激发 燃油 泵 继电器 向 装 于 燃油 箱 内 的 燃油 泵 供电 ， 使 燃油 泵 开始 工作 。 

燃油 泵 继电器 在 发 动机 运转 期 间 ， 且 PCM 能 接收 到 参考 信号 脉冲 的 情况 下 ， 一直 处 于 
导 通 状态 。 如 果 没 有 参考 信号 存在 ， 燃 油泵 继电器 在 点 火 开关 被 转 至 “ON” 位 置 后 2s 内 停 
止 。PCM 可 以 检测 到 燃油 泵 继电器 控制 电路 中 的 故障 ， 如 果 PCM 检测 到 燃油 泵 继电器 控制 
电路 中 存在 电气 故障 ，PCM 将 设置 故障 码 ( 燃 油泵 继电器 控制 电路 不 良 ) 。 

别克 、 本 田 雅 阅 轿 车 燃油 泵 驱动 电路 ， 分 别 如 图 6-2 和 图 6-3 所 示 。 
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PCM-F1 主 继电器 


























Gl 17 
图 62 别克 轿车 燃油 泰 驱动 电路 





图 6-3 ”本田 雅 阁 轿 车 燃油 泵 驱动 电路 
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4. 短 时 燃油 修正 分 析 


短 时 燃油 修正 是 一 个 数值 参数 ， 其 数值 范围 是 -10%~10% 。 短 期 燃油 微调 ， 即 PCM 响 
应 燃油 控制 氧 传感器 ， 在 电压 高 于 或 低 于 450mV 限度 的 时 间 内 ， 短 期 的 校正 供 油 。 若 氧 传 
感 右 电压 主要 保持 在 450mV 以 下 ， 表 示 混 合 气 过 稀 ， 短 期 燃油 微调 则 提高 至 0% 以 上 的 正 值 
范围 内 且 PCM 将 增加 供 油 量 。 若 氧 传感器 电压 主要 在 限 值 以 上 ， 短 期 燃油 微调 则 减 小 至 
0% 以 下 进入 负 值 范围 。 同 时 ，PCM 减 小 供 油 量 ， 补 偿 所 指示 的 浓 混 合 气 状况 。 在 一 定 条 件 
下 ， 如 长 时 间 在 铺 速 运行 和 环境 温度 较 高 ， 正 常 操作 时 ， 类 经 清 污 也 会 使 短期 燃油 微调 显示 
在 负 值 范围 内 。 控 制 燃油 微调 时 ，PCM 最 大 允许 范围 在 - 10%~ 10% 之 间 。 在 最 大 允许 值 
时 ， 燃 油 微调 值 则 表示 系统 过 浓 或 过 稀 。 

对 应 于 短 时 燃油 修正 ， 还 有 一 个 长 时 修正 ( BLM ) 参数， 它 是 从 短 时 燃油 修正 派生 出 来 
的 。 长 时 燃油 修正 同 短 时 燃油 修正 一 样 表示 修 正 的 方向 ， 即 高 的 数值 表示 加 浓 混 合 气 ， 低 的 
数值 表示 减 稀 混 合 气 。 

某 些 V 形 发 动机 ， 对 左右 两 侧 气 和 具有 单独 的 修正 参数 ， 因 此 参数 也 分 为 左 和 右 。 

5. 长 时 燃油 修正 分 析 

长 时 燃油 修正 是 一 个 数值 参数 ， 其 数值 范围 为 -23%~ 16% 。 长 期 燃油 微调 来 自 短期 燃 
油 微调 数值 ， 并 表示 长 期 的 供 油 校正 。0% 表示 如 果 供 油 不 需要 补偿 就 能 保持 PCM 指令 的 空 
燃 比 。 若 显著 低 于 0% ， 为 一 个 负 值 ， 表 示 系 统 过 浓 ， 供 油 应 减少 ( 减 小 喷 油 器 脉 宽 ) 。 如 果 
明显 高 于 0% ， 为 一 个 正 值 ， 表 示 存 在 过 稀 状 况 ，PCM 要 增加 油 量 (增加 喷 油 器 脉 宽 ) 进行 
补偿 。 由 于 长 期 燃油 微调 力图 追随 短期 燃油 微调 ， 因 愈 速 炭 钢 清 污 产 生 的 负 值 ， 不 属于 异 
常 。PCM 控制 长 期 燃油 微调 的 最 大 允许 值 在 -23%~16% 之 间 ， 最 大 允许 燃油 微调 值 表 示 系 
统 过 浓 或 过 稀 。 

某 些 V 形 发 动机 ， 对 左右 两 侧 气 氏 均 有 单独 的 燃油 修正 ， 因 此 对 这 种 发 动机 参数 将 分 
显示 为 左右 侧 长 时 燃油 修正 。 

根据 不 同 的 发 动机 管理 系统 ， 自 适应 的 修正 数 可 能 存储 于 PCM 非 永久 性 存储 器 或 永久 
性 存储 器 中 。 若 存储 在 非 永久 性 存储 器 中 ， 则 当 关 闭 点 火 开 关 后 记忆 被 删除 ， 在 再 次 起 动 
时 ,修正 数 返回 0。 若 存储 在 永久 性 存储 器 中 ， 则 即使 关闭 点 火 开 关 ， 记 忆 也 不 会 消失 ， 并 
且 在 再 次 起 动 时 ， 返 回 原 记 忆 的 修正 数 处 。 只 有 断 开 蓄电池 或 拆除 PCM 的 熔 丝 后 记忆 才 会 
被 删除 ， 并 返回 至 0。 

可 以 将 这 两 个 修正 值 与 喷 油 器 的 开启 时 间 加 以 比较 。 大 于 0 的 值 表示 开启 时 间 增 加 ， 而 
小 于 0 的 值 表示 开启 时 间 减 少 。 只 有 在 闭环 中 才 有 燃油 修正 ， 在 开 环 时 ， 参 数值 为 固定 值 。 

6. 动力 增强 模式 分 析 

动力 增强 或 混合 气 加 浓 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 状态 为 启用 或 未 启用 。 如 果 显 示 AC- 
TIVE( 启 用 ) ， 表 示 PCM 已 检测 的 条 件 适 合 在 (混合 气 加 浓 ) 动 力 增强 模式 中 操作 。 当 检测 到 
大 幅度 增加 节气 门 位 置 和 负载 时 ，PCM 将 指令 (混合 气 加 浓 ) 动 力 增强 模式 。 当 在 (混合 气 加 
浓 ) 动 力 增强 时 ，PCM 则 通过 进入 开 环 和 增加 喷 油 器 脉 宽 来 增加 供 油 量 ， 以 防止 在 加 速 过 程 
中 可 能 产生 的 降 速 。 

7. 减少 燃油 模式 分 析 

减少 燃油 模式 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 状态 为 启用 或 未 启用 。 显 示 的 启用 表示 PCM 已 
检测 到 减少 燃油 模式 中 相应 的 操作 状况 。 当 检测 到 节气 门 位 置 突然 减 小 同时 车 辆 以 高 于 
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25mile/h 速度 行驶 ，PCM 则 指令 减少 燃油 模式 。 当 在 减少 燃油 模式 中 ，PCM 则 通过 进入 开 
路 并 减 小 喷 油 咒 脉 宽 来 减少 所 供给 的 油 量 。 


三 、 进 气 状 态 参数 分 析 


1. 大 气压 力 参 数 分 析 

大 气压 力 是 一 个 数值 参数 ， 它 表示 大 气压 力 传感器 送 给 电脑 的 信号 电压 的 大 小 ， 或 电脑 
根据 这 一 信号 经 计算 后 得 出 的 大 气压 力 的 数值 。 该 参数 的 单位 依 车 型 而 不 同 ， 有 V、kPa 及 
cmHg 三 种 ， 其 变化 范围 分 别 为 0~5.12V、10 ~ 125kPa 和 0 ~ 100cmHg。 有 些 车 型 的 电脑 显 
示 两 个 大 气压 力 参 数 ， 其 单位 分 别 为 V 和 kPa 或 cmHg。 这 2 个 参数 分 别 代 表 大 气压 力 传 感 
器 电压 的 大 小 ， 及 电脑 根据 这 一 信号 计算 后 得 出 的 大 气压 力 数值 。 大 气压 力 数 值 和 海拔 有 
关 : 在 海平 面 附近 为 100kPa 左右 ， 高 原 地 区 大 气压 力 较 低 ， 在 海拔 4000m 附近 为 60kPa 左 
右 。 在 数值 分 析 中 ， 如 果 发 现 该 参数 和 环境 大 气压 力 有 很 大 的 偏差 .说 明 大 气压 力 传感器 或 
电脑 有 故障 。 

2. 进 气 歧 管 压力 的 分 析 

进 气 歧 管 压力 是 一 个 数值 参数 ， 表 示 由 进 气 歧 管 压力 传感器 送 给 电脑 的 信号 电压 ， 或 表 
示 电 脑 根据 这 一 信号 电压 计算 出 的 进 气 歧 管 压力 数值 。 该 参数 的 单位 依 车 型 而 不 同 ， 也 有 
V、kPa 及 cmHsg 三 种 ， 其 变化 范围 分 别 为 0 ~5. 12V、0 ~205kPa 和 0 ~150cmHg。 进 气 歧 管 
压力 传感器 所 测量 的 压力 是 发 动机 节气 门 后 方 的 进 气 歧 管内 的 绝对 压力 。 在 发 动机 运转 时 该 
压力 的 大 小 取决 于 节气 门 的 开 度 和 发 动机 的 转速 。 在 相同 转速 下 ， 节 气门 开 度 愈 小 ， 进 气 靶 
管 的 压力 就 愈 低 ( 即 真 空 度 愈 大 ) ; 在 相同 节气 门 开 度 下 ， 发 动机 转速 愈 高 ， 该 压力 就 愈 低 。 
涡轮 增 压 发 动机 的 进 气 皮 管 压力 在 增 压 器 起 作用 时 ， 则 大 于 102kPa( 大 气压 力 ) 。 在 发 动机 熄 
火 状 态 下 ， 进 气 歧 管 压力 应 等 于 大 气压 力 ， 该 参数 的 数值 应 为 100 ~ 102kPa。 如 果 在 数值 分 析 
时 发 现 该 参数 值 和 发 动机 进 气 歧 管 内 的 绝对 压力 不 符 ， 则 说 明 传感器 不 正常 或 微机 有 故障 。 

3. 空气 流量 的 分 析 

空气 流量 是 一 个 数值 参数 ， 它 表示 发 动机 微机 接收 到 的 空气 流量 计 的 进 气 量 信号 。 该 参 
数 的 数值 变化 范围 和 单位 取决 于 车 型 和 空气 流量 计 的 类 型 。 

采用 翼 板 式 空气 流量 计 、 热 线 式 空气 流量 计 及 热 膜 式 空气 流量 计 的 汽车 ， 该 参数 的 数值 
单位 均 为 V， 其 变化 范围 为 0 ~5V。 在 大 部 分 车 型 中 ， 该 参数 的 大 小 和 进 气 量 成 反比 ， 即 进 
气量 增加 时 ， 空 气流 量 计 的 输出 电压 下 降 ， 该 参数 的 数值 也 随 之 下 降 。5V 表示 无 进 气 量 ， 
0V 表示 最 大 进 气 量 。 也 有 部 分 车 型 该 参数 的 大 小 和 进 气量 成 正比 ， 即 数值 大 表示 进 气量 大 ， 
数值 小 表示 进 气 量 小 。 

采用 涡流 式 空气 流量 计 的 汽车 ， 该 参数 的 数值 单位 为 Hz 或 ms， 其 变化 范围 分 别 为 0 ~ 
1600Hz 或 0 ~62$ms。 在 仿 速 时 ， 不 同 排 量 的 发 动机 该 参数 的 数值 为 25 ~ 50Hz。 进 气量 愈 
大 ， 该 参数 的 数值 也 愈 大 。 在 2000r/min 时 为 70 ~ 100Hz。 如 果 在 不 同 工 况 时 该 参数 的 数值 
没有 变化 或 与 标准 有 很 大 差异 ， 说 明 空 气流 量 计 有 故障 。 

进 气 流量 不 准 ， 常 引起 以 下 故障 : 
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4. 进 气 合 速 控制 分 析 

进 气 傅 速 控制 参数 是 一 个 数值 参数 ， 它 表示 微机 所 控制 的 发 动机 节气 门 体 上 的 印 速 控制 
阀 的 开 度 。 在 检测 时 ， 根 据 不 同 的 车 型 ， 该 参数 有 采用 百分数 (% ) 及 不 采用 百分数 两 种 情 
况 ， 其 数值 范围 有 0 ~100% 、0 ~15 和 0 ~255 三 种 。 数 值 小 ， 表 示 傅 速 控制 阀 的 开 度 小 ， 
经 僵 速 控制 阀 进 入 发 动机 的 进 气 量 较 小 ; 数值 大 ， 表 示 俘 速 控 制 阀 开 度 大 ， 经 仿 速 控制 阀 进 
入 发 动机 的 进 气量 多 。 

在 数值 分 析 时 ， 通 过 观察 该 参数 可 以 监测 到 微机 对 傅 速 控制 阀 的 控制 情况 ， 以 作为 判断 
发 动机 傅 速 故障 或 其 他 故障 时 的 参考 。 

5. 进 气 温度 分 析 

进 气 温度 是 一 个 数值 参数 ， 其 数值 单位 为 或， 在 单位 为 C 时 其 变化 范围 为 -50%~ 
185% 。 该 参数 表示 电脑 按 进 气温 度 传感器 的 信号 计算 后 得 出 的 进 气温 度数 值 。 在 进行 数值 
分 析 时 ， 应 检查 该 数值 与 实际 进 气 温度 是 否 相 符 。 在 冷 车 起 动 之 前 ， 该 参数 的 数值 应 与 环境 
温度 基本 相同 ; 在 冷 车 起 动 后 ， 随 着 发 动机 的 升温 ， 该 参数 的 数值 应 逐渐 升 高 。 若 该 参数 显 
示 为 -50% ， 则 表明 进 气 温度 传感器 或 线路 断路 ， 若 该 参数 显示 为 185% ， 则 表明 进 气温 度 
传感器 或 线路 有 短路 。 

6. 节气 门 开 度 分 析 

节气 门 开 度 是 一 个 数值 参数 。 其 数值 的 单位 根据 车 型 不 同 有 以 下 三 种 ; 

若 单 位 为 电压 (V) ， 则 数值 范围 为 0 ~5.1V; 若 单位 为 角度 (。) ， 则 数值 范围 为 0。- 
90°; 在 单 位 为 百分数 (% ) ， 则 数值 范围 为 0%~ 100% 。 

该 参数 的 数值 表示 发 动机 微机 接收 到 的 节气 门 位 置 传感器 信号 值 ， 或 根据 该 信号 计算 出 
的 节气 门 开 度 的 大 小 。 其 绝对 值 小 ， 则 表示 节气 门 开 度 小 ;其 绝对 值 大 ， 则 表示 节气 门 开 度 
大 。 在 进行 数值 分 析 时 ， 应 检查 在 节气 门 全 关 时 参数 的 数值 大 小 。 以 电压 为 单位 的 ， 节 气门 
全 关 时 的 参数 的 数值 应 低 于 0. 5V; 以 角度 为 单位 的 ， 节 气门 全 关 时 的 参数 值 应 为 0"; 以 百 
分 数 为 单位 的 ， 节 气门 全 关 时 该 参数 的 数值 应 为 0。 此 外 ， 还 应 检查 节气 门 全 开 时 的 数值 。 
不 同 单位 下 的 节气 门 全 开 时 的 数值 ， 应 分 别 为 4.5V 左右 、82° 以 上 和 95% 以 上 。 和 若 有 异常 ， 
则 可 能 是 节气 门 位 置 传感器 有 故障 或 
调整 不 当 ， 也 可 能 是 线路 或 微机 内 部 








































































































有 故障。 息 ， 人 

线性 输出 节气 门 位 置 传感器 要 输 | 吾 
出 与 节气 门 开 度 成 比例 的 电压 信号 ，| 号 。 委 ， 
控制 系统 根据 其 条 人 电压 信号 来 间断 | GH 一 wm GD vw 4mm 
节气 门 的 开 度 ， 即 负荷 的 大 小 ， 从 而 度 角度 
决定 喷 油 量 的 控制 。 如 果 传 感 需 的 特 a) 正常 (线性 输出 ) b) 不 正常 ( 非 线 性 输出 ) 











性 发 生 了 变化 ， 即 由 线性 输出 变 成 了 
非 线 性 输出 (图 6-4)， 传感器 输出 的 
电压 信号 虽然 在 规定 的 范围 内 ， 但 并 





图 6-4 线性 笨 出 节气 门 位 置 传感器 输出 特征 
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不 与 节气 门 的 开 度 成 规定 的 比例 变化 ， 就 会 出 现 发 动机 工作 不 良 ， 而 故障 指示 灯 却 并 不 会 


亮 ， 当 然 也 不 会 有 故障 码 。 
市 气门 位 置 传感器 损坏 引起 的 常见 故障 如 下 : 


攻 近 二 本 
@ 加 速 不 良 。 ! 
| @ 总 迷 不 稳 。 
| 图 发 动机 熄火 。 
全 (@@) 导致 自动 变速 器 自动 进入 紧急 运行 状态 。 ' 


7. 愈 速 开关 分 析 

和 仍 速 开关 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 ON 或 OFF。 它 表示 微机 接收 到 的 节气 门 位 置 
传感器 中 的 仿 速 开关 的 信号 。 当 节气 门 全 关 时 ， 节 气门 位 置 传感器 的 仍 速 开关 闭合 ， 此 时 该 
参数 应 显 ON; 在 节气 门 打开 后 ， 该 参数 应 显 OFF。 

若 有 异常 ， 说 明 节 气门 位 置 传 感 顺 有 故障 ， 或 线路 、 电 脑 内 部 有 故障 。 

该 类 参数 还 有 : 目标 仍 速 转速 ， 仿 速 控制 阀 位 置 ， 仍 速 电动 机 步 进 角 等 。 

四 、 供 电器 点 火 参数 分 析 


1. 蓄电池 电压 分 析 

蓄电池 电压 是 一 个 数值 参数 ， 它 反映 了 电脑 所 检测 到 的 汽车 蓄电池 的 电压 ， 其 数值 变化 
范围 为 0~25， 单 位 为 V。 发 动机 电脑 的 控制 系统 中 没有 专门 检测 蓄电池 电压 的 传感器 ， 电 
脑 是 根据 其 内 部 电路 对 输入 电脑 的 电源 电压 进行 检测 后 获得 这 一 数值 的 。 在 发 动机 运转 时 
该 参数 实际 数值 通常 接近 正常 的 充电 电压 ， 傅 速 时 为 13. 5 ~ 14. SV。 在 数值 分 析 时 ， 可 将 
该 参数 的 数值 与 蓄电池 接线 柱 上 的 电压 进行 比较 。 若 电压 过 低 ， 说 明 电脑 的 电源 线路 有 
故障 。 

该 参数 主要 用 于 电脑 自 诊 断 。 当 蓄电池 电压 过 高 或 过 低 时 ， 电 脑 的 某 些 功 能 会 发 生变 
化 。 例 如 : 如果 电脑 发 现 电 压 下 降 到 低 于 极限 以 下 ， 它 将 发 出 指令 让 发 动机 以 僵 速 运转 ， 以 
增加 充电 量 。 这 样 会 对 仍 速 控制 、 燃 油 控制 和 点 火 正 时 参数 产生 影响 。 在 大 部 分 车 型 中 ， 如 
果 电 脑 发 现 蓄电池 电压 过 高 ， 它 会 切断 由 电脑 控制 的 所 有 电磁 立 的 电流 ， 以 防止 电脑 因 电 流 
过 大 而 损坏 。 

控制 单元 的 电压 过 低 ， 易 引起 以 下 故障 



























































厂 本 
QO 发 动机 总 速 不 稳 。 

i @@ 发 动机 炮火 。 

@ 加 速 不 良 。 
(图 发 动机 起 动 国难 。 


2. 5V 基准 电压 分 析 

5V 基准 电压 是 一 个 数值 参数 ， 它 表示 电脑 向 某 些 传感器 输出 的 基准 工作 电压 的 数值 ， 
其 变化 范围 为 0 ~5. 12V。 大 部 分 汽车 电脑 的 基准 电压 为 5. 0V 左右 。 该 电压 是 衡量 电脑 工作 
否 正常 的 一 个 基本 标志 ， 若 该 电压 异常 ， 则 表示 电脑 有 故障 。 

















, 为 
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3. 点 火 提前 角 分 析 


点 火 提 前 角 是 一 个 数值 参数 ， 它 表示 由 电脑 控制 的 总 点 火 提前 角 ( 包 含 基本 点 火 提前 
角 ) ， 其 变化 范围 为 -90° ~90°。 在 发 动机 运转 过 程 中 ， 该 参数 的 数值 取决 于 发 动机 的 工 况 
及 有 关 传 感 器 的 信号 ， 通 常 在 10° ~ 60° 之 间 变 化 。 在 进行 数值 分 析 时 ， 应 检查 该 参数 能 否 
随 发 动机 工 况 不 同 而 变化 。 通 党 在 发 动机 仍 速 运转 时 该 参数 为 13" 左右; 发 动机 加 速 或 中 
高 速 运转 时 ， 该 参数 增 大 。 如 果 该 参数 在 发 动机 不 同 工 况 下 保持 不 变 ， 则 说 明 电 脑 有 故 
障 ， 也 可 以 用 正 时 灯 检 测 发 动机 点 火 提前 角 的 实际 数值 ， 并 与 该 参数 进行 比较 。 如 果 发 
现实 际 点 火 提 前 角 和 该 参数 不 符 ， 说 明 曲 轴 位 置 传感器 安装 位 置 不 正确 ， 应 按 规定 进行 











检查 和 调整 。 
点 火 提前 角 异 常 的 主要 原因 如 下 : 
(D 用 电器 用 电 。 


@) 转向 盘 不 归 正 。 

@) 进 气 系统 漏 气 。 

(@ 人 印 速 稳定 阀 损坏 。 

4. 起 动 信号 分 析 

起 动 信号 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 YES 和 NO。 该 参数 反映 由 电脑 检测 到 点 
火 开 关 的 位 置 或 起 动机 回路 起 动 时 是 否 接 通 。 在 点 火 开关 转 至 起 动 位 置 、 起 动机 回路 
接 通 运转 时 ， 该 参数 应 显示 为 YES， 其 他 情况 下 为 NO。 发 动机 电脑 根据 这 一 信和 号 来 判 
断 发 动机 是 否 处 于 起 动 状 态 ， 并 由 此 来 控制 发 动机 起 动 时 的 燃油 喷射 、 傅 速 和 点 火 正 
时 。 在 进行 数值 分 析 时 ， 应 在 发 动机 起 动 时 检查 该 参数 是 否 显示 为 YES。 如 果 在 起 动 
时 该 参数 仍 显示 为 NO， 说 明 起 动 系 统 至 电脑 的 信号 电路 有 故障 ， 这 会 导致 发 动机 起 动 
困难 等 故障 。 

5. 点 火 控 制 信号 分 析 

点 火 控制 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 YES 或 NO。 该 参数 表示 发 动机 电脑 是 否 在 控 
制 点 火 提前 角 。 通 常 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 点 火 正 时 由 点 火电 子 组 件 控 制 ， 发 动机 电脑 不 进 
行 点 火 提前 角 控 制 ， 此 时 该 参数 显示 为 NO; 起 动 后 ， 发 动机 电脑 控制 点 火 正 时 后 ， 此 时 该 
参数 显示 为 YES。 如 果 在 发 动机 运转 中 该 参数 显示 为 NO， 说 明 控 制 系统 某 些 传感器 有 故障 ， 
使 发 动机 电脑 无 法 进行 点 火 提 前 角 控制 。 

6. 爆燃 信号 分 析 

这 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 YES 或 NO。 该 参数 表示 电脑 是 否 接 到 爆燃 传感器 送 
来 的 爆燃 信号 。 当 参数 显示 为 YES 时 ， 说 明 电脑 接 到 爆燃 信号 ; 显示 NO 时 ， 表 示 没 有 接 到 
爆燃 信号 。 在 进行 数值 分 析 时 ， 可 在 发 动机 运转 中 急 加 速 ， 此 时 该 参数 应 能 先 显示 YES， 后 
又 显示 为 NO。 如 果 在 急 加 速 时 该 参数 没有 显示 为 YES 或 在 等 速 运转 时 也 显示 为 YES， 说 明 
爆燃 传感器 或 线路 有 故障 。 

7. 爆燃 计数 分 析 

爆燃 计数 是 一 个 数值 参数 ， 其 变化 范围 为 0 ~255。 它 表示 电脑 根据 爆燃 传感器 信号 计 
算出 的 爆燃 的 数量 和 相关 的 持续 时 间 。 参 数 的 数值 并 非 爆燃 的 实际 次 数 和 时 间 ， 它 只 是 一 个 
与 爆燃 次 数 及 持续 时 间 成 正比 的 相对 数值 。 任 何 大 于 0 的 数值 都 表示 已 发 生 爆燃 。 数 值 低 表 
示 爆 燃 次 数 少 或 持续 时 间 短 ， 数 值 高 表示 爆燃 次 数 多 或 持续 时 间 长 。 
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8. 爆燃 推迟 分 析 

爆燃 推迟 是 一 个 数值 参数 ， 其 变化 范围 为 0。 ~99°。 它 表示 电脑 在 接 到 爆燃 传感器 送 来 
的 爆燃 信和 号 后 将 点 火 提 前 角 推 迟 的 数值 。 该 参数 的 数值 不 代表 点 火 提 前 角 的 实际 数值 ， 仅 表 
示 点 火 提前 角 相 对 于 当前 工 况 下 最 佳 点 火 提 前 角 向 后 推迟 的 角度 。 

9. 电气 负荷 开关 分 析 

电气 负荷 开关 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 ON 和 OFF。 该 参数 表示 汽车 电气 系统 的 
负荷 状态 。 当 使 用 前 照 灯 、 制 劲 灯 、 后 窗 除 霜 器 、 空 调 等 较 大 用 电 设备 时 ， 该 参数 显示 为 
ON; 当 所 有 附属 用 电 设备 关 闭 时 ， 该 参数 显示 为 OFF。 发 动机 控制 系统 利用 这 一 参数 在 傅 
速 时 对 充电 系统 作出 补偿 (如 提高 发 动机 仿 速 ) ， 以 增加 交流 发 电机 的 发 电量 。 

对 于 广州 本 田 雅 阁 轿车 ， 其 电气 负荷 由 电气 负荷 传感器 (ELD ) 来 检测 ， 用 电流 来 表示 ， 
其 数值 范围 为 0~ 100A， 如 图 6-5 所 示 。 
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图 65 ”电气 负荷 传感器 电路 (广州 本 田 雅 阁 轿车 ) 





10. 点 火 模式 分 析 
在 别克 轿车 上 设 有 点 火 模 式 参数 ， 此 参数 为 状态 参数 ， 其 显示 状态 为 旁 通 或 IC， 如 
图 6-6 所 示 。 劳 通 表 示 点 火 控制 模块 保持 点 火 固 定 在 上 止 点 前 (BTDC) 10"。 点 火 控制 模块 根 
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图 6-6 点 火 控制 模块 (别克 轿车 ) 
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据 PCM 发 送 到 旁 通电 路 中 的 点 火 控制 模块 的 电压 水 平 ， 确 定 正确 的 操作 模式 。 若 PCM 未 接 
通 5V 电压 ， 或 点 火 控制 模块 未 接收 到 该 电压 ， 该 模块 控制 点 火 正 时 。IC 指示 PCM 已 向 点 
火 模块 发 送信 号 ， 表 示 PCM 将 要 控制 点 火 提 前 (IC 模式 ) 。 点 火 控制 模块 根据 PCM 发 送 到 
旁 通电 路 中 的 点 火 控制 模块 电压 水 平 ， 决 定 正 确 的 操作 模式 。 若 PCM 将 控制 点 火 正 时 (IC 
模式 ) ，PCM 则 向 点 火 控制 模块 旁 通电 路 提供 5V 电压 。 若 PCM 未 接 通 5V 电压 ， 或 点 火 控 
制 模块 未 接收 到 该 电压 ， 模 块 则 控制 点 火 正 时 ( 旁 通 模式 ) 。 


五 、 排 放 控制 参数 分 析 


1. 炭 罐 指令 分 析 

炭 饶 指令 是 一 个 状态 参数 ， 显 示 内 容 为 ON 或 OFF。 它 表示 电脑 输出 至 炭 锡 电 磁 阀 的 控 
制 信号 。 电 脑 在 冷 车 或 仿 速 运转 时 让 电磁 阀 关 闭 ， 切 断 发 动机 进 气 玻 管 至 痰 饶 的 真空 通路 ， 
停止 恢 龟 的 净化 回收 工作 ， 此 时 该 参数 显示 为 OFF。 发 动机 在 热 车 并 以 高 于 铺 速 转速 运转 
时 ,电脑 让 电磁 阔 打 开 ， 导 通 炭 钢 至 发 动机 进 气 歧 管 的 真空 通路 ， 此 时 该 参数 显示 为 ON。 
如 果 在 数值 分 析 时 发 现 该 参数 显示 规律 有 异常 ， 说 明 微 机 或 某 些 传感器 有 故障 。 

燃油 蒸气 控制 系统 又 称 蒸气 净化 控制 系统 ， 简 称 EVAP 系统 ， 如 图 6-7 所 示 。EVAP 控 
制 系统 是 为 了 适应 封闭 式 燃 油箱 的 需要 而 设计 的 。 现 代 汽 车 的 燃油 箱 都 采用 封闭 式 结构 ， 其 
目的 是 防止 燃油 蒸气 外 泄 对 大 气 造 成 污染 和 节约 能 源 。EVAP 控制 系统 的 功用 是 回收 和 利用 
蒸气 。EVAP 系统 由 炭 饶 (内 装 有 吸附 力 的 活性 痰 颗粒 ) 、 燃 油箱 莱 气 阀 、 双 通 阀 和 了 VAP 控 
制 电磁 阀 。 

































































































































































接 EFI 系 统 








主 继 电器 接 电脑 




















图 6-7 燃油 蒸气 控制 系统 

当 发 动机 在 中 、 小 负 奏 下 工作 (冷却 液 温 度 二 75 ) 时， 电脑 给 EVAP 控制 电磁 阀 提 供 
接地 回路 ，EVAP 控制 电磁 闪 开 启 ， 炭 色 与 排 气 管 之 间 形 成 通路 ， 新 鲜 空气 即 从 炭 钠 下 方 的 
控制 量 孔 进 入 炭 炙 ， 清 除 吸附 在 活性 炭 颗 粒 上 的 燃油 藻 气 ， 并 与 其 一 起 通过 进 气 管 进行 
燃烧 。 

燃油 蒸气 被 活性 炭 吸 附 储存 和 随后 进入 气缸 内 燃烧 的 过 程 的 不 断 进 行 ， 减 少 了 燃油 消 
耗 ， 也 减少 了 发 动机 排放 的 污染 物 。 

发 动机 运转 时 当 气 红 的 混合 气 浓度 允许 燃油 进入 ， 在 ECM/PCM 的 控制 下 ， 电 磁 阀 的 电 
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磁 线 圈 通 电 ， 使 阀门 打开 ， 燃 
2. 废气 再 循环 
废气 再 循环 


量 
站 令 是 一 个 

















引 令 分 析 


| 燕 气 从 接 炭 鲍 侧 进 


入 进 气 政 管 侧 。 




















状态 参数 ， 





其 显示 内 容 为 ON 或 OFF。 该 参数 表示 电脑 是 











否 输出 


控制 信号 让 废气 再 循环 控制 电磁 六 打开 。 该 参数 显示 为 ON 时 ， 表 示 微 机 输出 控制 信号 ， 记 


气 再 循环 控制 电磁 阀 接 到 信号 通路 ， 打 开 真空 通路 ， 


环 装置 开始 工作 。 


























让 真空 进入 废气 再 循环 阅 ， 使 废气 再 循 
该 参数 显示 为 OFF 时 ， 电 磁 阀 不 通电 ,切断 废气 再 循环 阀 的 真空 。 


该 参 


数 在 汽车 停车 或 发 动机 处 于 念 速 、 开 环 控 制 状 态 时 显示 为 OFF ， 在 汽车 行驶 状态 下 通常 显示 


为 ON。 该 参数 仅仅 反映 微机 有 无 输出 控制 信号 ， 它 不 表示 废气 再 循环 控制 电磁 阀 是 


该 信号 及 是 否 已 打开 。 


EGR 系统 的 控制 模式 ， 


如 表 6-1 所 示 。 











表 6-1 EGR 系统 的 控制 模式 














否 接 到 










































































发 动机 的 工作 状态 EGR 系统 控制 模式 
EGR 阀 关 闭 ， 废 气 不 再 进行 循环 ， 以 防止 发 动机 俘 速 不 稳 。 如 果 节 气门 
氏 速 运转 、 冷 却 液 温度 低 于 
ee | 开 度 调节 不 当 ，EGR 了 阀 过 早 地 开启 ， 发 动机 人 印 速 会 不 稳 。 因 此 应 注意 : 节 
气门 的 限 位 螺钉 不 得 轻易 变动 
在 发 动机 中 速 运 转 (转速 三 20001/min) 、| ”电脑 控制 EGR 阀 开启 ， 使 部 分 废气 (6%~15% ) 进行 再 循环 ， 以 降低 NO、 
中 等 负荷 下 工作 (节气 门 开 度 >25% ) 时 ”| 的 生成 量 ,减少 排放 污染 
EGR 阀 关 闭 ， 废 气 不 进行 循环 ， 以 保证 发 动机 有 足够 的 功率 输出 。 从 另 
当 发 动机 在 大 负荷 工作 时 一 方面 来 说 ， 此 时 的 空 燃 比 (A/F) 较 小 ，NO, 的 生成 量 不 多 ， 也 没有 必要 
让 废气 再 循环 


EGR 系 乡 





常见 故障 及 其 原因 ， 如 表 6-2 所 示 。 







































































































































































表 6-2 EGR 系统 常见 故障 及 其 原因 
部 件 常见 故障 及 其 原 攻 
由 于 EGR 阀 的 热 负 荷 大 ， 工 作 环境 差 ， 所 以 其 常见 故障 是 脏 堵 、 卡 死 (导致 ECR 阀 常 开 或 党 
闭 ) 或 膜 片 破裂 。 如 果 ECR 阀 常 开 ， 则 发 动机 在 仍 速 和 高 速 下 工作 时 废气 都 进行 再 循环 ， 导 至 
发 动机 转速 不 稳 和 加 速 无 力 。 如 果 EGR 阀 常 闭 ， 则 发 动机 在 中 等 负荷 下 工作 时 废气 不 能 再 特 
EGR 阀 环 ， 导 致 NO, 的 生成 量 增多 ， 排 放 污染 物 增加 。ECR 的 膜 是 由 弹簧 钢 片 制 成 的 ， 它 一 旦 破裂 、 
漏 气 ，EGR 阀 就 失控 ， 必 须 予 以 更 换 。 如 果 EGR 阀 高 度 传感器 有 故障 ， 它 会 将 错误 的 电压 信号 
输送 给 电脑 ， 导 致 ECR 阀 进行 工作 的 时 间 失 常 ，EGR 失 准 ， 以 致 发 动机 的 动力 性 和 经 济 性 下 
降 ， 排 放 污染 物 增加 
EGR 控制 电磁 阀 的 常见 故障 是 电磁 阀 线圈 电路 不 良 ， 阀 口 脏 堵 或 阀 芯 卡 死 ， 它 们 都 会 使 ECR 
阀 工 作 失 常 
EGR 控制 电磁 阀 
注意 ;对 ECR 控制 电磁 闪 做 通电 、 断 电 检查 ， 应 能 听 到 阀 芯 的 动作 声 (“ 咋 喀 ") ， 其 线圈 的 
电阻 值 应 正常 
ee 恒 压 阀 常 见 的 故障 是 关 不 严 ， 膜 片 破 裂 或 通 大 气 口 的 滤 网 堵 寒 ， 它 们 都 会 导致 真空 管 中 的 真 
空 度 发 生变 化 ， 使 EGR 失 准 ， 发 动机 转速 不 稳 
真空 软 管 EGR 系统 各 真空 软 管 的 位 置 必须 正确 ， 和 否则 ，ECR 阀 会 失控 
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EGR 系统 维护 要 点 如 下 : 


QD 当 发 动机 傅 速 运转 时 ,将 节气 门 后 方 的 真空 软 管 和 EGR 阀 连 接 ， 观 察 发 动机 转速 是 
否 变化 。 如 果 发 动机 转速 下 降 100r/min， 则 说 明 EGR 阀 工 作 良 好 ， 因 为 这 时 EGR 阀 应 开 
启 ,， 废气 进入 气 饶 。 

@) 将 发 动机 的 转速 从 仍 速 转速 突然 提高 到 2000rxmin 以 上 ， 然 后 从 EGR 阀 外 壳 上 的 散 
热 通 风口 观察 (或 用 手感 ) 其 锥 阀 是 否 上 移 。 如 果 锥 阅 上 移 ， 说明 EGR 阀 、EGR 控制 电磁 
阀 、 恒 压 阔 都 良好 。 此 时 ， 真 空 软 管 中 的 真空 度 应 为 27kPa。 

3. 废气 再 循环 温度 分 析 

废气 再 循环 温度 是 一 个 数值 参数 ， 其 变化 范围 为 0 ~5. 12V 或 -50 ~320% 。 该 参数 表 
示 安 装 在 废气 再 循环 通路 上 的 废气 再 循环 温度 传感器 送 给 微机 的 反馈 信号 ， 这 一 信号 以 温度 
变化 的 形式 间接 地 反映 废气 再 循环 的 流量 。 当 废气 再 循环 流量 大 时 ， 再 循环 通路 上 的 废气 温 
度 升 高 ， 该 参数 的 数值 增 大 ; 废气 再 循环 流量 小 或 停止 时 ， 该 参数 的 数值 减 小 。 在 数值 分 析 
时 ， 可 以 将 该 参数 的 变化 和 废气 再 循环 指 
令 对 照 。 当 废气 再 循环 指令 参数 为 ON | 进 《 皮 管 BGR 星 测 温度 传感器 
时 ,废气 再 循环 温度 数值 应 上 升 ， 否 则 说 
明 废 气 再 循环 装置 不 工作 或 废气 再 循环 温 
度 传感器 有 故障 。 

(1) 作用 EGR 监测 温度 传感器 用 
于 监视 EGR 阀 的 工作 状况 ， 减 少 汽车 尾 
气 NO, 的 含量 。 

(2) 传感器 的 识别 ECGCR 温度 传 感 
器 安装 在 EGR 阀 下 游 ， 如 图 6-8 所 示 。 
在 EGR 系统 中 排 气 层 管 排放 气体 中 的 部 
分 气体 再 循环 到 进 气 层 管 中 ， 这 一 部 分 就 
由 EGR 阀 控 制 。 

要 保证 ECR 阀 工 作 正常 ， 必 须 由 
EGR 监测 温度 传感器 时 刻 监视 它 的 工作 。 | 外 人 
在 排放 法 规 中 , 已 强制 要 求 安 装 EGR 监 
测 温度 传 感 需 ， 以 监视 EGR 阀 的 工作 状 
况 ， 减 少 汽 车 尾气 中 NO, 的 含量 。 

EGR 监测 温度 传感器 用 热 敏 电阻 制 
成 ， 它 的 结构 如 图 6-9 所 示 。EGCR 监测 温 
度 传感器 的 作用 就 是 检测 EGR 阀 下 游 的 和 
再 循环 气体 的 温度 变化 情况 ， 以 此 来 监视 EGR 阀 的 工作 状况 。 在 一 般 工 况 下 ，EGR 阀 附近 
废气 温度 为 100 ~200% ; 高 温 、 重 负荷 时 为 300 ~400% ; 不 工作 时 为 50% 左 右 。 

(3) 传感器 的 检修 ” 当 ECR 系统 发 生 故 障 导 致 没有 废气 再 循环 时 ， 其 原因 可 能 是 EGR 
监测 温度 传感器 连接 电路 断路 或 短路 ;EGR 控制 系统 发 生 故 障 ， 引 起 系统 停止 工作 ; ECR 
管 路 中 的 沉积 物 堵塞 了 通路 。 这 时 应 检查 EGR 监测 温度 传 感 需 的 电阻 与 温度 的 关系 。 

在 检查 时 ， 应 拆 下 EGR 监测 温度 传感器 ， 用 专用 设备 加 热 ， 其 电阻 值 应 随 温度 的 升 高 
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而 下 降 ， 应 符合 表 6-3 规定 值 ， 如 果 与 规定 值 相差 较 大 ， 则 应 更 换 EGCR 监测 温度 传感器 。 
表 6-3 EGR 监测 温度 传感器 的 温度 特性 


温度 /%C 50 100 200 400 





初始 电阻 值 /kQ 635 +77 85.3 +8.8 5.1+0.61 0. 16 +0.05 





4. EGR 阀 位 置 分 析 

EGR 阀 位 置 是 一 个 数值 参数 ， 其 数值 范围 为 0.0 ~5.1V。 该 参数 是 以 EGR 阀 升 程 传 感 
器 的 电压 来 表示 EGR 阀 的 位 置 。 当 EGR 阀 的 开 度 增 加 时 ， 电 压 读数 也 相应 提高 。 

EGR 阀 升 程 传感器 又 称 ECR 高 度 传 感 需 或 EGR 位 置 传感器 ， 如 图 6-10 所 示 。 

在 EGR 阅 上 方 装 有 EGR 浆 高 度 传感器 (电位 器 ) ， 
用 于 监控 EGR 阀 的 开 度 。ECR 阀 高 度 传感器 以 电压 信 ee 
号 (0 ~5V) 将 EGR 阀 的 开 度 反馈 给 电脑 ， 电 脑 即 将 它 
与 理想 的 开 度 值 进行 比较 ， 若 两 者 不 同 ， 电 脑 便 调整 
其 控制 脉冲 的 占 空 比 ， 通 过 改变 EGR 控制 电磁 阀 的 
开 、 闭 时 间 来 调节 EGR 阀 的 开 度 ， 从 而 适应 发 动机 的 
圈 酸 包机 

. 二 次 空气 喷射 指令 分 析 

二 次 空气 喷射 指令 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 
为 NORM 或 DIV。 该 参数 表示 发 动机 电脑 向 空气 喷射 
系统 送出 的 指令 。 该 参数 显示 为 NORM 时 ， 表 示 电 脑 
向 电磁 阀 输出 控制 信号 ,使 电磁 阀 移 动 空气 喷射 阀 的 
阀门 ， 让 空气 喷 向 排 气 门 或 排 气 歧 管 ， 该 参数 为 DIV 
时 ,表示 微 机 控制 电磁 阀 移动 阀门 ， 使 空气 喷 向 大 气 或 三 元 催化 转化 器 。 

6. 氧 传感器 工作 状态 分 析 

氧 传感器 工作 状态 参数 表示 由 发 动机 排 气管 上 的 氧 传感器 所 测 得 的 排 气 的 浓 稀 状况 。 有 
些 双 排 气管 的 汽车 将 这 一 参数 显示 为 左 氧 传感器 工作 状态 和 右 氧 传感器 工作 状态 2 种 参数 。 
排 气 中 的 氧气 含量 取决 于 进 气 中 混合 气 的 空 燃 比 。 氧 传感器 是 测量 发 动机 混合 气 浓 稀 状态 的 
主要 传感器 。 氧 传感器 必须 被 加 热 至 300% 以 上 才能 向 微机 提供 正确 的 信和 号。 而 发 动机 微机 
必须 处 于 闭环 控制 状态 才能 对 氧 传感器 的 信号 做 出 反应 。 

氧 传感器 工作 状态 参数 的 类 型 依 车 型 而 不 同 ， 有 些 车 型 以 状态 参数 的 形式 显示 出 来 ， 其 
变化 为 浓 或 稀 ; 也 有 些 车 型 将 它 以 数值 参数 的 形式 显示 出 来 ， 其 数字 单位 为 mV。 浓 或 稀 表 
示 排 气 的 总 体 状 态 ， 数 值 表示 氧 传感器 的 输出 电压 。 该 参数 在 发 动机 热 车 后 以 中 速 (1500 ~ 
20001/min) 运转 时 ， 呈 现 浓 稀 的 交替 变化 或 输出 电压 在 100 ~ 900mV 之 间 来 回 变化 ， 每 10s 
内 的 变化 次 数 应 大 于 8 次 (0. 8Hz) 。 若 该 参数 变化 缓慢 或 不 变化 或 数值 异常 ， 则 说 明 氧 传 感 
器 或 微机 内 的 反馈 控制 系统 有 故障 。 

氧 传感器 工作 电压 过 低 ， 一 直 显 示 在 0.3V 以 下 ， 其 主要 原因 如 下 : 



























































图 6-10 EGR 位 置 传感器 



















































































厂 刁 
QO 喷 油 器 泄漏 。 
i @) 燃油 压力 过 高 。 了 
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ee te A A 
' @) 类 锥 的 电磁 阀 常 开 。 
| @ 空气 流量 计 有 故障 。 | 
@@) 传感器 加 热 器 故障 或 氧 传感器 脏 污 。 

















燃油 压力 过 低 。 

空气 流量 计 和 节气 门 之 间 的 未 计量 的 空气 。 
在 排 气 歧 管 热 片 处 的 未 计量 的 空气 。 

氧 传感器 加 热 器 故障 或 氧 传感器 脏 污 。 


二 
泥 


感 器 的 工作 电压 不 正常 可 能 引起 的 主要 故障 如 下 : 


人 @ 加 速 不 良 。 
@) 发 冲 。 
® 


冒 黑 烟 。 


7. 反馈 状态 分 析 

反馈 状态 开 环 或 闭环 是 一 种 状态 参数 ， 它 表示 发 动机 电脑 的 控制 方式 是 开 环 还 是 闭环 。 
在 冷 车 运转 中 ， 应 显示 为 开 环 状态 ， 当 发 动机 达到 正常 工作 温度 后 ， 发 动机 微机 对 氧 传 感 带 
的 信号 有 反应 时 应 显示 为 闭环 状态 。 

有 些 故 障 (通常 会 显示 出 故障 码 ) 会 使 发 动机 微机 回 到 开 环 控制 状态 。 此 外 ， 有 些 车 型 
在 傅 速 运转 一 段 时 间 后 也 会 回 到 开 环 状态 ， 这 常常 是 因为 氧 传 感 占 在 仍 速 时 温度 太 低 所 致 。 
对 此 ， 可 以 踩 下 加 速 踏板 ， 让 发 动机 以 快 僵 速 运转 来 加 热 氧 传 感 融 。 如 果 该 参数 一 直 显 示 为 
开 环 状态 ， 快 僵 速 运转 后 仍 不 能 回 到 闭环 状态 ， 说 明 氧 传 感 带 或 发 动机 燃油 系统 有 故障 。 

为 了 保证 发 动机 具有 良好 的 工作 性 能 ， 混 合 气 的 空 燃 比 不 是 在 发 动机 所 有 工 况 下 都 进行 
反馈 控制 。 在 下 述 情况 下 ECU 对 空 燃 比 将 不 进行 反馈 控制 ， 而 是 进行 开 环 控制 。 













































































(加 发 动机 起 动工 况 。 此 时 需要 浓 混合 气 ， 以 便 起 动 发 动机 。 1 
| @ 发 动机 起 动 后 暖 机 工 况 。 此 时 发 动机 温度 低 于 正常 工作 温度 (80%C ) ， 需 要 迅 ， 
1 速 升 温 。 ! 
@ 发 动机 大 负荷 (节气 门 全 开 ) 工 况 。 此 时 需要 加 浓 混 合 气 ， 使 发 动机 输出 ， 
， 最 大 功率 。 
@ 加 速 工 况 。 此 时 需要 发 动机 输出 最 大 转 矩 ， 以 便 提 高 汽车 速度 。 
! @ 减速 工 况 。 此 时 需要 停止 喷 油 ， 使 发 动机 转速 迅速 降低 。 ' 
| @ 氧 传感器 温度 低 于 正常 工作 温度 。 氧 化 链 式 氧 传 感 器 的 温度 低 于 300%、 氧 ， 
， 化 钛 式 氧 传感器 温度 低 于 600%C ， 氧 传感器 不 能 正常 输出 电压 信和 号 。 了 
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三 本 
@ 氧 传 感 器 输入 ECU 的 信号 ee 
上 失效 ， ECU 将 自 动 进 井 入 开 环 控制 状 态 oO 1 


8. OBD- 工 准备 状态 监测 分 析 

0OBD- 开 准备 状态 监测 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 就 绪 、 未 就 绪 和 无 。 

使 用 OBD- 开 系统 的 车 型 ， 其 PCM 随时 监测 各 种 与 排放 物 有 关 电 路 和 器 件 的 功能 和 工作 
效率 。 当 一 个 被 监测 的 电路 或 器 件 工作 不 正常 时 ， 将 设 定 故 障 码 (DTC ) 。 

每 个 监测 器 在 监测 相关 电路 前 ， 都 要 求 一 定 的 条 件 。 随 被 监测 电路 和 絮 件 不 同 ， 监 测 器 

所 需 的 条 件 也 不 相同 。OBD- 开 准备 状态 监测 参数 显示 这 些 监 测 器 的 状态 。 

当 一 个 0BD- 工 准备 状态 监测 参数 读 值 为 “就 绪 ” 时 ， 表 示 所 要 求 的 条 件 已 满足 监测 
器 已 为 报告 故障 和 设 定 故 障 码 准备 就 绪 。 当 准备 状态 监测 参数 读 值 为 “未 就 绪 ” 时 ， 表 示 
所 要 求 的 条 件 未 满足 ， 因 此 监测 器 不 能 报告 故障 和 设 定 故 障 码 。 当 准备 状态 监测 需 参 数 读 值 
为 “无 ”时 ， 表 示 该 车 未 配备 该 监测 顺 

0BD-I 监测 的 主要 内 容 如 表 6-4 所 示 。 

















表 6-4 OBD-I 监测 的 主要 内 容 
监测 对 象 监测 目的 
监测 发 动机 的 失火 ， 并 用 故障 码 (DTC) 指明 哪个 气缸 出 现 失火 。 失 火 是 由 于 丢失 高 压 火 、 燃 
失火 (失火 监测 ) | 油 计量 不 正确 、 压 缩 不 足 或 因 其 他 原因 造成 的 燃烧 不 良 。 该 监测 器 通常 需要 ECT( 发 动机 冷却 液 
温度 ) 、MAF( 空 气流 量 计 ) 和 CKP( 曲轴 位 置 ) 传感器 的 输入 信和 号 
用 于 确定 未 被 包括 在 其 他 监测 系统 中 的 PCM 任何 输入 和 输出 电路 出 现 的 故障 。 这 些 故障 可 能 
器 件 ( 其余 器 件 监测 ) | 是 短路 、 断 路 或 值 超出 规定 范围 。 该 监测 器 仅 在 发 动机 起 动 后 短 时 进行 ， 因 此 某 些 器 件 可 能 在 
瞬间 未 被 监测 
于 监测 二 次 空气 系统 的 功能 和 检测 该 空气 系统 向 排 气 系统 喷射 空气 的 能 力 。 该 监测 依赖 氧 
传感器 的 反馈 信号 以 确定 空气 流 的 存在 。 该 监测 需要 ECT( 发 动机 冷却 液 温度 ) 、IAT( 进 气温 
度 ) 、CKP( 曲轴 温度 ) 传感器 和 氧 传感器 的 信和 号 
氧 传感器 和 氧 传感器 加 监测 氧 传感器 (0, ) 切换 的 频率 以 确定 传感器 是 否 老化 。 监 测 氧 传感器 的 加 热 器 是 否 工 作 正常 
热 器 ( 氧 传感器 监测 ) | ( 若 装 有 ) 
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ECR 系统 (废气 用 于 检测 EGR 系统 的 总 量 和 流量 特性 : 在 某 些 发 动机 运转 的 基本 条 件 被 满足 后 ， 该 监测 需要 
pa a pe epee 温度 ) 、CKP( 曲轴 位 置 ) 和 TP( 节 气门 位 置 ) 传 感 器 的 输入 
”| 信和 号， 并 在 EGR 系统 工作 时 进行 
燃油 系统 监测 eo tte 否 超出 了 规定 的 范围 。 该 监测 需要 ECT( 发 动机 冷 
和 让 祭 红 让 es \ 二 万。 
i Sa 度 ) 、IAT( 进 气温 度 ) 、 MAU 各 人 放生 证 MAP( 进 气 歧 管 绝对 压力 ) 传感器 的 输入 
信号 
催化 器 (催化 加 于 确定 催化 转化 器 效率 是 否 低 于 最 小 规定 标准 。 该 监测 需要 ECT( 发 动机 冷却 液 温度 ) 、IAT 
效率 ! 中 测 ) ( 进 气温 度 ) 和 TP( 节 气门 位 置 ) 传感器 的 输入 信号 。 某 些 车 型 还 要 求 CKP( 曲轴 位 置 ) 和 VSS( 车 
x IELTA 





速 ) 传感器 的 输入 信号 。 当 传感器 准备 就 绪 后 ， 主 要 依赖 于 氧 传感器 的 输入 信和 号 


EVAP 系统 (蒸发 排 检查 EVAP 各 器 件 的 功能 和 燃油 蒸发 物 ( HC) 流向 发 动机 的 能 力 。 该 监测 因 EVAP 系统 器 件 不 
放 物 控制 系统 监测 ) | 同 ， 所 要 求 的 条 件 也 会 有 所 变化 
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六 、 变 速 器 参数 分 析 


1. 锁 止 离合 器 指令 分 析 
锁 止 离合 器 指令 是 一 个 状态 参数 ， 显 示 内 容 为 ON 或 OFF。 它 表示 自动 变速 器 锁 止 离合 














器 (TCC ) 电磁 了 冰 的 工作 状态 。 


与 锁 止 离合 器 (TCC ) 相关 的 参数 还 有 : 


[ES = ens ii i i ie ie 1 


(DD TCC 负荷 周期 (0%~100% ) 。 ' 
® TCC 0 ， 
(8) TCC 滑 度 ( -4080 ~ +4080r/min)。 1 
@ TCC 0 ~25.5s) 。 
@ TCC 强制 脱 开 (YES 或 NO) 。 | 


在 广州 本 田 雅 阁 轿 车 上 ， 锁 止 离合 器 (TCC ) 的 控制 有 $ 种 工作 状态 ， 即 不 锁 止 、 部 分 锁 
、 半 锁 止 、 全 锁 止 和 减速 锁 止 。 各 锁 止 状态 下 ， 相 关 电 磁 降 的 工作 情况 如 表 6-5 所 示 。 
表 6-5 各 锁 止 状态 下 相关 电磁 阀 工 作 情 况 









































A/T 离合 器 压力 控制 阀 

锁 止 状态 锁 止 控制 电磁 阀 
A B 
不 锁 止 断 低压 低压 
部 分 锁 止 接 通 低压 低压 
半 锁 止 接 通 中 压 中 压 
全 锁 止 接 通 高 压 高 压 
减速 锁 止 接 通 中 压 中 压 



































锁 目 离合 器 5 种 工作 状态 的 控制 过 程 如 表 6-6 所 示 。 
表 6-6 锁 止 离合 器 锁 止 控制 过 程 


锁 止 状态 锁 止 控制 过 程 




















当 车 速 较 低 或 进入 非 锁 止 控制 状态 ，PCM 将 断 开锁 止 控制 阀 ， 此 时 锁 止 换 档 阀 左边 作用 着 锁 止 控制 电 
磁 阀 压力 ， 右 边 作 用 着 调制 器 压力 ， 两 力 的 作用 结果 使 换 档 阁 右 移 并 打开 液 力 变 矩 器 左 侧 的 出 口 ， 液 力 
变 抢 器 的 压力 传 出 口 转变 压力 后 进入 液 力 变 抢 器 的 左 侧 ( 即 变 抢 器 壳 内 壁 与 锁 止 活塞 之 间 ) ， 于 是 锁 止 活 
塞 分 离 ， 处 于 不 锁 止 状态 


















































不 锁 上 上 



































当 车 速达 到 规定 值 时 ， 锁 止 控制 电磁 阀 被 PCM 打开 ， 以 释放 锁 止 换 档 阀 左 侧 的 LC(LA) 压 力 。 锁 止 换 
档 阔 被 移 向 左 侧 ， 以 打开 通 向 液 力 变 矩 器 的 出 口 ， 使 液 力 变 矩 器 压力 流向 变 矩 占 的 左 侧 或 右 侧 。 液 力 变 
和 矩 器 压力 流 到 液 力 变 矩 器 右 侧 使 锁 止 离合 器 路 合 。PCM 还 控制 AT 离合 器 压力 控制 电磁 阀 A 和 B， 使 
部 分 锁 止 | LSA 或 LSB 压力 输送 到 锁 止 控制 阅 和 锁 止 正 时 间 。 锁 止 控 制 阀 的 位 置 由 液 力 变 矩 咒 压 力 以 及 LSA 或 LSB 
压力 决定 。 当 LSA 或 LSB 压力 低 时 ， 液 力 变 矩 器 从 调节 阀 经 过 锁 止 控制 阁 ， 流 到 液 力 变 矩 器 左 侧 ， 以 分 
离 锁 目 离合器， 在 这 种 情况 下 液 力 变 矩 器 受到 从 右 侧 的 压力 (使 锁 止 离合 器 路 合 ) 以 及 左 侧 来 的 压力 (使 
锁 止 离合 器 分 离 ) ， 因 此 锁 止 离合 器 处 于 部 分 锁 止 状态 































































































当 车 速达 到 规定 值 ，PCM 控制 A/T 离合 器 压力 控制 电磁 阀 A 和 B， 较 高 的 LSA 或 LSB 压力 作用 到 锁 止 
半 锁 止 “| 控制 办 上 ， 使 液 力 变 矩 器 反馈 压力 释放 ， 液 力 变 矩 器 反馈 压力 变 低 ， 使 得 较 高 的 压力 作用 到 锁 止 离合 器 
上 ,反馈 压力 仍然 存在 ， 阻 止 离合 器 完全 哨 合 
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( 续 ) 
锁 止 状态 锁 止 控制 过 程 
当 车 辆 在 锁 止 控制 档 位 范围 内 行驶 旦 车速 足够 高 时 ，PCM 将 控制 AAT 离合 器 压力 控制 阀 A、B， 使 两 
全 锁 止 ”| 者 的 压力 均 升 高 。 升 高 后 的 压力 将 输送 到 锁 止 换 档 阀 和 锁 止 控制 阀 并 使 两 阀 左 移 。 于 是 ， 锁 止 活 塞 工 作 
腔 内 的 油 压 升 高 ， 而 锁 止 活塞 与 变 矩 器 过 内壁 间 的 油 压 被 释放 ， 因 而 锁 止 活塞 与 变 矩 器 壳 体 完全 锁 目 
在 减速 时 ，PCM 控制 锁 止 控制 电磁 阁 和 A/T 离合 器 压力 控制 电磁 阀 A 或 B， 控 制 方式 与 在 半 锁 止 状态 
减速 锁 止 | 下 相同 ， 中 压 的 LSA 或 LSB 压力 被 作用 到 锁 止 控制 阅 上 ， 以 释放 液 力 变 矩 器 反馈 压力 。 液 力 变 矩 句 反 馈 
压力 变 低 ， 使 得 较 高 的 压力 作用 到 锁 止 离合 器 上 ， 使 之 路 合 。 反 馈 压 力 仍然 存在 ， 阻 止 离合 器 完全 吐 合 
2. 制 动 开 关 分 析 








制 动 开 关 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 ON 或 OFF。 该 参数 表示 常 开 式 制 动 开关 的 位 
置 状态 。 当 制 动 踏板 松 开 时 ， 该 参数 显示 为 OFEF;， 当 制 动 踏板 踩 下 时 ， 该 参数 显示 ON， 并 
被 送 至 ECM/PCM 中 。 当 躁 下 制 动 踏板 时 ，PCM 将 脱 开 变 矩 器 的 锁 止 离合 器 。 制 动 开关 位 














置 及 电路 如 图 6-11 所 示 。 










































ECM/PCM 
制 动 开关 
制 动 开关 +12V 
制 动 踏板 
制 动 灯 
踏板 自由 行程 
图 6-11 制 动 开 关 位 置 及 电路 
3. 稳定 状态 数据 分 析 
自动 变速 器 的 稳定 状态 是 个 数值 参数 ， 其 数值 范围 为 0 ~ 621kPa， 为 了 防止 自动 变速 器 
在 某 一 档 位 时 ， 离 合 器 或 制 动 第 打滑， 压力 控制 (PC) 电磁 阀 对 主 油 路 压力 进行 适 配 控制 ， 


ee 






































定 状 态 人 参数 如 表 6 -7 所 示 。 
表 6-7 稳定 状态 参数 
序号 参数 名 称 变化 范围 会 义 

eh 施加 到 PC 电磁 阔 压 力 中 以 保持 第 一 档 齿轮 传动 比 的 压力 适 配 量 ( 消除 
1 ee 0 ~621kPa | 离合 器 或 带 滑 动 ) 。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 滑动 ， 并 且 正 

在 用 适 配 压 力 进 行 补偿 
稳定 状态 的 施加 到 PC 电磁 阀 压 力 中 以 保持 第 二 档 齿 轮 传动 比 的 压力 适 配 量 ( 消除 
2 i 0 ~621kPa | 离合 器 或 带 滑动 )。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 滑动 ， 并 且 正 

在 用 适 配 压 力 进 行 补偿 
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( 续 ) 
序号 参数 名 称 变化 范围 含义 
稳定 状态 的 采用 TCC 时 ， 施 加 到 PC 电磁 阀 压力 中 以 保持 第 二 档 齿 轮 传动 比 的 压 
3 人 0 ~621kPa | 力 适 配 量 ( 消除 离合 器 或 带 滑动 ) 。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 
TAP 2GR/TCC _ a 
滑动 ， 并 且 正 在 用 适 配 压力 进行 补偿 
采用 TCC 时 ， 施 加 到 PC 电磁 阀 压力 中 以 保持 第 三 档 齿轮 传动 比 的 压 
4 稳定 状态 的 TAP 3GR | 0 ~621kPa | 力 适 配 量 ( 消除 离合 器 或 带 滑动 )。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 
滑动 ， 并 且 正 在 用 适 配 压力 进行 补偿 
稳定 状态 的 采用 TCC 时 ， 施 加 到 PC 电磁 阀 压 力 中 以 保持 第 三 档 齿轮 传动 比 的 压 
冶 和 定 4 人 全 日 
5 0 ~621kPa ev al mn 
TAP 3GR/TCC es be 
滑动 ， 并 且 正 在 用 适 配 压 力 进行 补偿 
施加 到 PC 电磁 阀 压力 中 以 保持 第 四 档 齿 轮 传动 比 的 压力 适 配 量 ( 消除 




















6 | 稳定 状态 的 TAP4GR | 0 ~621kPa | 离合 器 或 带 滑动 ) 。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 滑动 ， 并 且 正 
在 用 适 配 压 力 进行 补偿 


稳定 状态 的 采用 TCC 时 ， 施 加 到 PC 电磁 阀 奈 力 中 以 保持 第 四 档 齿 轮 传动 比 的 不 
7 ee 0 ~621kPa | 力 适 配 量 ( 消除 离合 器 或 带 滑动 )。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 
TAP 4GR/TCC i i po 

滑动 ， 并 且 正 在 用 适 配 压力 进行 补偿 


ee 施加 到 PC 电磁 阁 压 力 中 以 保持 倒 档 齿轮 传动 比 的 压力 适 配 量 ( 消除 离 
8 机 0 -621kP。| 合 器 或 带 滑动 ) 。 较 大 的 数字 表示 PCM 已 经 检测 到 元 件 滑动 ， 并 且 正 在 
人 用 适 配 压 力 进 行 补偿 





































































































4. 换 档 控制 ( 当前 档 位 ) 分 析 

换 档 控制 是 一 个 数值 参数 ， 正 常数 值 范围 是 0、1、2、3、4。 表 示 目 前 自动 变速 器 当前 
的 档 位 。 

当前 的 档 位 是 根据 换 档 电磁 阀 的 状态 来 确定 的 ， 对 于 只 有 2 个 换 档 电磁 阀 的 自动 变速 
融 ， 对 应 于 各 个 档 位 的 电磁 立 状 态 如 表 6-8 所 示 。 
表 6-8 各 档 位 电磁 阀 状 态 


























档 位 电磁 痪 A 电磁 阀 B 档 位 电磁 阅 A 电磁 阀 B 
1 档 ON ON 3 档 OFF OFF 
2 档 OFF ON 4 档 ON OFF 

















对 于 本 田 雅 阁 轿 车 采用 了 3 个 换 档 的 电磁 阅 ， 各 个 档 位 电磁 阀 的 状态 如 表 6-9 所 示 。 
表 6-9 本 田 雅 阁 轿 车 各 档 位 电磁 阀 状态 






































档 位 电磁 阀 A 电磁 阀 B 电磁 阀 C 档 位 昌 磁 阅 A 电磁 阀 B 电磁 内 C 
1 档 OFF ON ON 3 档 ON OFF ON 
2 档 ON ON OFF 4 档 OFF OFF OFF 


























变速 器 档 位 分 析 
ge 
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器 变速 杆 目前 所 处 的 位 置 。 

档 位 开关 有 两 种 形式 : 一 种 是 滑动 开关 式 ; 另 一 种 为 多 功能 组 合 开关 式 。 

滑动 开关 式 档 位 开关 是 根据 滑动 触 点 在 不 同位 置 ， 接 通 相 对 应 档 位 的 电路 ， 此 类 档 位 开 
关 应 用 较 广 ， 如 本 田 、 丰 田 等 轿车 均 采 用 此 类 档 位 开关 ， 本 田 雅 阁 轿车 的 档 位 开关 电路 如 图 
6-12 所 示 。 各 端子 之 间 的 导 通 性 如 表 6-10 所 示 。 











表 6-10 ”端子 导 通 性 








































































































档 位 A/T 档 位 位 置 开 关 插头 端子 
位 置 1 
P © 
R 
N D4 
D4 
D3 
D2 
D1 
图 6-12 档 位 开关 电路 注 ，@ 表示 导 通 。 
多 功能 组 合 开关 式 档 位 开关 是 由 寿 干 个 常 闭 或 常 开 开 关 组 成 ,根据 各 开关 的 组 合 方式 来 


确定 变速 器 档 位 ， 见 图 6-13 。 如 帕萨特 轿车 的 多 功能 组 合 开关 是 由 6 个 压力 开关 (3 个 常 闭 
和 3 个 常 开 开 关 ) 组 成 ,利用 手动 阀 的 油 液压 力 ， 将 一 个 或 多 个 开关 接地 ，PCM 即 可 检测 到 
所 选择 的 档 位 。 




























































































a) 多 功能 开关 外 














NS 





b) 多 功能 开关 电路 




















6-13 ”多 功能 开关 





6. 自动 变速 器 油 温 分 析 
自动 变速 器 油 ( ATF) 温 是 一 个 数值 参数 ， 单 位 为 或 下 。 在 单位 为 CC 时， 其 变化 范围 为 
-40 ~ 199% 。 该 参数 表示 微机 根据 ATF 温度 传 感 需 送 来 的 信号 计算 后 得 出 的 油 温 数值 。 该 


@ 
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参数 的 数值 应 能 在 汽车 行驶 过 程 中 逐渐 升 高 ， 正 常 时 ， 油 温 应 在 60 ~ 80% 之 间 。 
ATF 温度 用 于 检测 自动 变速 器 油 的 温度 ， 以 作为 ECU 进行 换 档 控制 、 油 压 控制 和 锁 止 


离合 带 控 制 的 依据 。 























若 ATF 温度 在 35 ~45 人 恒定 不 变 时 ， 表 明 油 温 传 感 带 损坏 或 线路 不 良 。 
在 有 些 车 型 中 ， 自 动 变速 器 油 温 参数 的 单位 为 V， 表 示 这 一 参数 的 数值 直接 来 自 油 温 传 
感 需 信号 电压 。 该 电压 与 油 温 之 间 的 比例 关系 依据 电路 的 方式 不 同 而 不 同 ， 一 般 成 反比 例 关 



































系 ， 即 油 温 低 时 信和 号 电压 高 ， 油 温 高 时 信和 号 电压 低 。 但 也 可 能 成 正比 例 关 系 。 在 油 温 传感器 
正常 工作 时 ， 该 参数 的 数值 范围 是 0 ~5. 0V。 


注意 : 如 果 ATF 温度 超过 130% 时 ， 
此 时 可 观察 热 模式 参数 ， 此 参数 应 显示 为 
接 通 ， 表 示 自 动 变 速 器 油 温 度 已 超过 
130%C ， 且 在 $s 后 没有 冷却 到 120% ， 进 
和信 热 模式 状态 。 此 时 TCC 在 4 档 接 合 直 
到 油 温 降 至 130%C 以 下 ,或 制 动 ， 或 TPS 














电压 信号 较 低 时 才 断 开 。 


自动 变速 器 油 温 度 传 感 融 的 位 置 如 图 


6-14 所 示 。 


7. 压力 控制 电磁 阀 (PCS ) 实际 电流 分 析 





























ATF 温 度 传感器 














图 6-14 自动 变速 器 油 (ATF ) 温度 传感器 的 位 置 





压力 控制 电磁 阀 (PCS) 实 际 电流 是 一 个 数值 参数 ， 单 位 为 安培 (A) ， 其 变化 范围 为 0 ~ 
1. 1A。 该 参数 反映 流 过 PCS 电路 的 实际 电流 ， 高 的 电流 表示 低 的 管道 电压 力 ， 低 的 电流 表 
示 高 的 管道 电压 力 。PCS 的 功用 是 根据 档 位 、 运 动 型 /经 济 型 模式 选择 负荷 和 和 车速 ， 通 过 调 


整 电磁 阀 的 电流 来 调节 主 ; 

















| 路 电压 。 





帕萨特 轿车 自动 变速 器 的 PCS 如 图 6-15 所 示 。 别 克 轿 车 压力 控制 电磁 阅 (PC ) 电路 如 


图 6-16 所 示 。 














































































































| 点火 PC 电磁 ”| 动力 系统 
让 mn 间 高 | 控制 模 直 
(PCM) 
45Y C2 | 
weme | 
ClC113 自动 变速 器 
从- 压力 
| 控制 
| EC) 
BY 电磁 阀 
浅 蓝 色 
DYC113 
浅 蓝 色 / 白 色 
/五 -五 -五 -Er 1 可 本 1 46 人 C2 
| | | PC 申 磁 个 | 动力 系 多 
i @ a 控制 模块 
EV2EVIEV5EV3EV4 EV7EM6 (PCM) 
图 6-15 ”帕萨特 轿车 自动 变速 图 6-16 别克 轿车 压力 控制 电 
器 的 PCS(6 号 电磁 立 ) 磁 阀 (PC) 电 路 
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压力 控制 电磁 阀 (PCS) 是 一 个 低 阻 抗 (3 ~5Q) 电 磁 ，PCM 是 利用 脉冲 宽度 调节 信号 来 
控制 转 矩 信号 压力 的 。 
与 压力 控制 电磁 阀 (PCS) 相关 的 参数 还 有 : 


GD PC 电磁 闪 额 定 电流 、 参 考 电 流 或 设 定 电流 (0 ~1.1A)。 
@) PC 电磁 阀 载荷 周期 (0%~ 100% ) 。 

@) 压力 控制 电磁 阀 (PCS) (0 ~2551bf/in? ) 。 

(4) PCS 实际 电流 与 额定 电流 之 差 (0 ~4.98A) 。 

@ PCS 低 电压 (YES/NO)。 

@ PCS 占 空 比 (0%~100% ) 。 

@ 压力 控制 (0%~ 1009% ) 。 

指令 管 压 (396 ~1530kPa)。 


8. 速 比分 析 

速 比 即 为 自动 变速 器 的 输入 转速 与 输出 转速 之 比 ， 此 参数 为 数值 参数 。 该 参数 反映 变速 
器 实际 输入 与 输出 转速 比 的 差 ， 变 速 器 控制 模块 将 比较 指令 值 与 内 部 计算 值 以 确定 是 否 存在 
故障 ， 正 常 范围 是 : 

1 档 : 2. 38 ~2. 63。 

2 档 : 1.43 ~1.58。 

3 档 : 0.95 ~1.05。 

倒 档 : 1.97 ~2.17。 

电 控 变 速 器 的 车 上 ， 装 有 3 个 传感器 向 变速 器 控制 模块 提供 发 动机 转速 、 输 入 轴 转 速 和 
输出 轴 转 速 信号 。 发 动机 转速 信号 取 自 发 动机 点 火 系统 ， 电 脑 用 此 信和 号 计算 超速 速 比 。 输 入 
轴 转 速 用 于 确定 实际 涡轮 转速 以 便 控 制 管 路 压力 。 输 出 轴 转 速 用 于 控制 TCC 管 路 压力 、 换 
档 时 间 和 转 和 矩 。 

当 变 速 器 处 于 1 档 、2 档 和 3 档 时 ， 涡 轮转 速 直接 取 自 输入 轴 转 速 传感器 。 但 当 变 速 
器 处 于 4 档 时 ， 由 于 前 进 离合 器 超速 转 劲 ， 若 再 直接 读 取 涡 轮转 速 ( 输 入 轴 转 速 传感器 ) 
则 会 不 正确 ， 因 此 变速 器 控制 模块 将 根据 此 标定 值 增加 的 输入 轴 转 速 计算 4 档 时 的 涡轮 
转速 。 

4T65-E 自动 变速 器 内 部 电子 部 件 位 置 如 图 6-17 所 示 。 

与 速 比 相关 的 参数 还 有 : 























@ 输入 转速 。 

@) 输出 转速 。 

@@ 涡轮 转速 。 

(4) TCC 滑 移 转速 (或 离合 器 滑 移 转速 ) 。 
(6) 超速 比 。 

(@) 车 速 。 








压力 控制 (PC) 1-2/3-4 换 档 自动 变速 器 主动 轴 转 速 2-3 换 档 电 磁 阀 
电磁 阀 总 成 电磁 阀 (SS) 总 成 (A/TISS) 传 感 器 总 成 (SS) 总 成 



























TCC PWM 自动 变速 器 油 温度 自动 变速 器 油 压力 (TFP) 车 辆 速度 传感器 
阀 总 成 (TFT) 传 感 器 成 (VSS) 总 成 















变速 器 液 温度 传感器 自动 变速 器 液压 手动 阀 车 速 传感器 接头 ,导线 束 侧 
和 接 头 ， 导 线束 仙 位 置 开关 接头 ， 导 线束 全 





灰 

因 加 | 人 人 人 
- ue 束 传 感 器 车 还 传 感 器 
变速 器 油 液 温 “变速 器 油 液 温 。 | 灾 于 融 油 | 安放 

度 传感器 信号 “ 度 传感器 接地 | 车 六 关 仿 避 开关 所 和 























图 6-17 4T65-E 自动 变速 器 内 部 电子 部 件 位置 
七 、 空 调 参数 分 析 


1. 空调 (AZC) 请 求 分 析 

空调 (AZC ) 请 求 是 一 个 状态 参数 。 其 显示 内 容 为 YES 或 NO。 它 表示 空调 控制 单元 控制 
AZC 请 求 输入 电路 的 状态 。 人 参数 读 值 为 YES 时 表示 A/C 开关 已 接 通 ， 或 车 身 控 制 模块 
(BCM) 已 指令 AZC 系统 接 通 。 在 某 些 情况 下 ， 即 使 开关 接 通 ， 但 可 能 压缩 机 离合 器 并 不 工 
作 ， 因 为 电路 中 还 有 其 他 开关 或 传感器 信号 阻止 PCM 接 通 A/C 离合 

AZC 请 求 参数 仅 表示 开关 已 接 通 ， 或 当 所 有 必要 条 件 满 足 时 ，PCM 已 指令 AZC 系统 
接 通 。 

2. A/C 离合 器 分 析 

AZC 离合 器 是 空调 压缩 机 工作 的 反馈 参数 ， 发 动机 控制 单元 根据 A/C 离合 器 的 反馈 信 
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示 空 调 压 缩 机 的 工作 状态 。 
该 参数 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 如 表 6-11 所 示 。 
表 6-11 空调 压缩 机 工作 状态 


























空调 压缩 机 工作 状态 显示 状态 空调 压缩 机 工作 状态 显示 状态 
A/C 离合 器 接 通 Compr ON( 压缩 机 开 ) A/C 离合 器 断 开 Compr OFF( 压缩 机 关 ) 
































当 A/C 离合 器 工作 时 ， 即 空调 压缩 机 进入 工 - 作 状 态 时 ， 发 动机 负荷 加 大 。 此 时 ECU 
收 到 AZC 离合 器 信号 ， 对 喷 油 器 和 点 火 提前 角 进 行 修正 ， 喷 油 脉 宽 增 大 ， 点火 提前 角 
加 大 。 

某 些 车 型 同时 提供 AZC 请 求 和 AZC 离合 器 两 参数 读 值 ， 它 们 应 一 起 变化 (同时 为 ON 或 
OFF) ， 除 非 ECU 使 仪表 板 的 控制 无 效 。 某 些 车 型 仅 提 供 AZC 请 求 ， 而 没有 AZC 离合 器 反 
馈 信 号 。 

3. A/C 压力 分 析 

A/C 压力 是 一 个 数值 参数 ， 单 位 为 kPa 或 lbf/in? (11bf/in? =6. 89kPa) 时 ， 其 变化 范围 为 
170 ~3170kPa。 该 参数 表示 ECU 根据 高 压 侧 压力 传感器 送 来 的 信号 计算 后 得 出 的 制冷 剂 在 
高 压 侧 的 压力 。 利 用 仪器 可 将 显示 单位 进行 米 制 /英制 转换 。 

在 某 些 车 型 中 ， 与 空调 压力 相关 的 参数 还 有 如 表 6-12 所 示 的 。 











































































































表 6-12 
参数 名 称 | 变化 范围 参数 解释 
Pe ee 该 参数 是 由 A/C 系统 高 压 侧 的 压力 开关 提供 ， 它 反映 系统 中 压力 正常 或 偏 高 。 
. WY | 当 参 数 读 值 偏 高 时 ，PCM 将 切断 A/C 系统 的 工作 
AZC 系统 中 有 一 传感器 监测 A/C 系统 中 高 压 侧 的 压力 ， 该 传感器 向 PCM 传送 一 
0 12V | 个 与 AXC 压力 成 比例 的 电压 信号 ， 高 电压 表示 高 的 压力 值 ， 低 电压 表示 低 的 压力 
站 人 值 。 本 参数 是 传感器 信号 仪器 上 的 显示 ， 可 参考 A/C 压力 (kPa 或 lbf/in? ) 的 有 关 
内 容 
某 些 车 型 ， 在 空调 系统 中 装 有 -一 压 力 开关 ， 当 制冷 剂 压力 降低 至 最 小 规定 值 以 
AZC 压力 低 YES/NO 下 时 ， 该 es 
断 开 A/C 压缩 机 离合 器 ， 空 调 系统 将 不 工作 




















该 参数 表示 A/C 压力 开关 是 闭合 (正常 位 置 ) 还 是 断 开 。 当 AZC 压力 过 高 时 ， 此 
A/C 压力 过 高 YES/NO 开关 被 断 开 。PCM 接收 到 这 个 中 断 的 电压 信号 后 ， 断 开 AZC 压缩 机 控制 继电器 ， 
使 ALC 压缩 机 停止 工作 


































































































Se . 该 参数 显示 制冷 剂 的 压力 。 它 反映 由 AZC 压缩 机 添加 给 发 动机 的 负荷 量 。 此 压 
AZC 高 压 侧 15 ~ 420psi a 、 ee 、 加 
力 值 被 转换 为 电压 值 后 送 给 PCM， 用 于 调整 傅 速 和 控制 冷却 风扇 
该 参数 显示 制冷 剂 的 压力 信号 。 它 反映 由 AZC 压缩 机 添加 给 发 动机 的 负荷 量 。 
A/C 高 压 侧 0~5V 人 ee 
此 信号 被 送 给 PCM， 用 于 调整 傅 速 和 控制 冷却 风扇 




















4. 空调 风扇 请 求 分 析 

空调 风扇 请 求 是 一 个 状态 参数 ， 其 显示 内 容 为 
YES 或 NO， 该 参数 反映 ECU 是 否 指令 发 动机 冷却 用 
的 电动 风 肩 工作 ( 见 图 6-18) 。 

当 系 统 高 压 侧 的 压力 开关 闭合 时 ， 输 送信 号 给 
ECM/PCM， 此 时 冷凝 器 风扇 控制 参数 为 ON， 其 他 状 


态 下 此 参数 为 OFF。 
在 其 他 车 型 中 ， 与 空调 风扇 相关 的 参数 还 有 如 


表 6-13 所 示 的 。 


变化 范围 
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散热 器 风扇 电动 机 冷凝 器 风扇 电动 机 




















图 6-18 空调 风扇 (或 冷凝 器 风扇) 
表 6-13 空调 风扇 (或 冷凝 器 风 启 ) 
参数 会 义 
某 些 车 装 有 两 个 冷却 风 肩 ，PCM 通过 两 个 继电器 控制 两 个 风扇 ， 因 此 仪器 将 显 











































































































冷却 风 局 1 示 出 冷却 风扇 1 和 冷却 风扇 2 两 个 参数 
ON/OFF 当 冷 却 风 扇 1 读 值 为 ON 时 ，PCM 接 通 低速 风扇 继电器 ， 该 继电器 同时 控制 两 
冷却 风扇 2 个 风扇 以 低速 运转 。 当 冷却 风 鹿 2 读 值 为 YES 时 ，PCM 接 通 高 速 风 扇 继 电器 ， 两 
个 风扇 以 高 速 运转 。 在 上 述 两 种 状态 ，PCM 都 是 通过 QDM 控制 继电器 的 
风扇 1 请 求 
一 -一 YESNO 某 些 车 型 有 两 个 单独 的 风扇 请 求 和 风扇 允许 参数 ， 其 他 车 型 则 只 有 一 组 
风扇 1 允许 
风扇 2 请 求 
| YESZND 某 些 车 型 有 两 个 单独 的 风扇 请 求 和 风扇 允许 参数 ， 其 他 车 型 则 只 有 一 组 
风扇 2 允许 
该 参数 含义 是 风扇 接 通 的 时 间 占 一 个 工作 循环 的 百分比 ， 它 表示 风扇 的 转速 。 
风扇 占 空 比 0%~100% 低 的 百分比 读 值 反映 低 的 风扇 转速 ， 高 的 百分比 反映 高 的 风扇 转 速 。0 的 读 值 表 
示 风 扇 未 工作 
风扇 继电器 
风 遍 继电器 1 | 该 参数 反映 风扇 继电器 是 否 被 PCM 指令 ON 或 OFF 
二 ON/OFF 在 装 有 三 个 继电器 的 车 型 上 ， 当 PCM 指令 继电器 1 接 通 (ON) 时， 两 冷却 风扇 
Sd 以 低速 运转 (ON) 
风扇 继电器 3 





第 一 节 奥迪 车 系 


一 、 奥 迪 车 系 发 动机 数据 流 读 取 
用 故障 阅读 仪 V. A. G1552( 见 图 7-1) 读 取 发 动机 数据 流 的 步骤 如 下 : 

















图 7-1 V. A. G1552 与 诊断 接口 的 连接 
第 1 步 : 
打开 诊断 插口 羡 板 ， 将 故障 阅读 仪 V. A. G1552 用 V. A. G1551/3 电缆 连接 到 车 上 位 于 变 
速 絮 操纵 杆 前 的 诊断 插座 上 。 
第 2 步 : 
打开 点 火 开 关 或 者 发 动机 仍 速 运转 ， 同 时 打开 阅读 仪 的 电源 开关 ， 这 时 ， 显 示 器 上 首先 
显示 下 列 文字 : 


全 . 
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Test of Vehicle systems HELP 


Enter address word x x 





车 辆 系统 测试 ”帮助 
输入 地 址 码 ”x x 








第 3 步 : 




















输入 “发 动机 电子 系统 ”的 地 址 指令 01， 并 按 “Q” 键 确认， 显示 器 上 将 显示 : 








330 907 404 1.8L R4/2V MOTR HS DO1— 


Coding 08001 WSC xxxx 


x 








其 中 : 


330 907 404 发 动机 电 控 单元 零件 编号 。 
1.8 工 发 动机 排 量 。 

R4/2 V- 直 列 式 发 动机 、4 和 氏 、 每 甜 2 气门 。 
MOTR-Motronic 。 


HS- 手 动 变速 


大 。 


D01- 电 控 单 元 软件 版 本 。 
Coding 08001- 控 制 单元 编码 。 
WSC x x x x x -维修 站 代码 。 


第 4 步 : 








Test of Vehicle systems HELP 


Select function 





车 辆 系统 测试 ”帮助 


选择 功能 x x 











根据 需要 ， 选 择 故 障 阅 读 仪 功能 。 
V.A. G1552 故障 阅读 仪 的 功能 表 如 表 7-1 所 示 。 
表 7-1 V.A. G1552 故障 阅读 仪 的 功能 












































功能 代码 含义 (英文 ) 点 火 开关 是 否 接 通 发 动机 傅 速 是 否 运 转 
加 Interrogate control unit versions 询问 控制 是 大 
单元 版 本 
02 Interrogate fault memory 查询 故障 存储 是 是 
03 Final control diagnosis 最 终 控制 诊断 是 否 
04 Introduction of basic settling 基本 设 定 是 否 
05 Erase fault memory 清除 故障 存储 是 是 
06 End out put 结束 输出 是 是 
07 Code control unit 控制 单元 编码 是 否 
08 Read measuring value block 读 测量 数据 块 是 是 
pe Read individual measuring value 读 取 单个 x x 
测量 数据 
10 Adaptation 匹配 、 自 适应 x x 
12 Log-on 登录 x x 





: 
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注意 ; 必须 在 下 述 工作 完成 后 进行 。 

GD 更 换 控 制 单元 、 节 气门 控制 单元 发 动机 或 拆 下 鞭 电 池 接 线 。 
@) 仅 在 冷却 液 温度 高 于 80% 时 能 进行 ， 在 此 之 前 这 项 功能 锁 止 。 
@ 目前 仅 用 于 厂 内 检测 。 





























EE 二 
第 5 步 : 
输入 08 功能 “ 读 测量 数据 块 ” ， 按 “Q” 键 确认 ， 显 示 器 上 将 显示 : 
Read measuring value block HELP 读 测 量 数据 块 帮助 
Enter display group number x x 输入 显示 组 别 号 ”x x 























根据 需要 ， 输 入 组 别 号 ， 即 可 读 出 发 动机 各 部 分 的 数据 流 ， 各 组 别 号 的 含义 如 表 7-2 所 示 。 
表 7-2 测量 数据 块 各 组 别 号 的 含义 




































































































































































































































































组 别 号 含义 组 别 号 含 义 
00 基本 功能 25 进 气 歧 管 切换 和 凸轮 轴 调 整 
01 基本 功能 26 凸轮 轴 调 整 
02 基本 功能 27 氧 传感器 的 加 热 
03 基本 功能 30 仿 速 时 氧 状况 
04 傅 速 稳定 32 仍 速 时 氧 自 适应 值 
05 傅 速 稳定 33 仍 速 时 三 元 催化 带 前 氧 调节 
06 僵 速 稳定 34 僵 速 时 三 元 催化 器 前 氧 调节 
07 氧 控 制 和 ACF 阀 ( 活 性 炭 负 电 磁 阀 ) 系统 36 僵 速 时 三 元 催化 器 后 氧 调节 
08 氧 调节 37 僵 速 时 三 元 催化 器 后 氧 调节 
09 氧 调节 值 41 合 速 时 左 侧 氧 传感器 的 加 热 需 
10 氧 调节 值 42 合 速 时 右 侧 氧 传感器 的 加 热 顺 
11 燃油 消耗 50 传 往 发 动机 控制 单元 的 信号 
12 燃油 消耗 54 节气 门 位 置 传感器 
13 爆燃 控制 56 达到 工作 温度 后 的 傅 速 稳定 值 
14 爆燃 控制 60 打开 点 火 开 关 时 ， 节 气门 控制 单元 自 适应 
15 爆燃 控制 62 打开 点 火 开 关 时 ， 节 气门 控制 单元 自 适应 
16 爆燃 控制 63 强制 低速 开关 (强制 降 档 开关 ) 
17 催化 转化 器 加 热 66 打开 点 火 开关 时 ， 传 往 发 动机 控制 单元 的 信和 号 
18 海拔 适 配 93 和 合 速 时 ， 左 右 霍 尔 传感器 相位 
19 自动 变速 器 中 的 转 矩 减少 95 车 在 行驶 时 ， 进 气 歧 管 切换 
20 运行 状态 98 节气 门 控制 部 件 的 匹配 
21 氧 控制 工作 状态 99 氧 调节 (基本 设 定 ) 
22 氧 控制 工作 状态 125 打开 点 火 开 关 时 ，CAN 数据 总 线 信 号 
23 节气 门 控制 部 件 126 打开 点 火 开关 时 ，CAN 数据 总 线 信号 
24 爆燃 控制 














第 七 章 大众 车 系数 据 流 分 析 ” =o= 


二 、 大 众 / 奥 迪 车 系 发 动机 数据 流 分 析 


发 动机 控制 单元 数据 流 分 析 
大 众 / 奥 迪 发 动机 控制 单元 数据 流 分 析 如 表 7-3 所 示 。 
表 7-3 发 动机 控制 单元 数据 流 分 析 总 
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显示 界面 显示 内 容 标 准 值 

1. 冷却 液 温度 正常 值 : 170 ~ 204 ， 冷 却 液 温度 对 应 表 见 表 7-3a 
2. 发 动机 负荷 正常 值 : 20 ~50， 发 动机 负荷 对 应 表 见 表 7-3b 
3. 发 动机 转速 正常 值 : 70 ~90， 发 动机 转速 对 应 表 见 表 7-3c 
4. 蓄电池 电压 正常 值 : 146 ~212， 鞭 电池 电压 对 应 表 见 表 7-3d 
5. 节气 门 开 度 正常 值 : 0 ~15， 节 气门 开 度 对 应 表 见 表 7-3e 

00 显示 组 号 的 显示 界面 6. 仍 速 稳定 控 正常 值 : 118 ~ 138 ， 仍 速 稳定 控制 值 对 应 表 见 表 

Read measuring value block 0 一 Ws 人 

190 41 79 193 9 126128135128126 7. 龟 速 稳定 自 适 正常 值 : 112 ~ 144 ， 合 速 稳定 自 适应 值 对 应 表 见 

应 值 表 7-3g 
Be 正常 值 , 78 ~ 178， 氧 过 量 调节 值 对 应 表 见 表 








习 值 73i 


9. 混合 气 的 学 | 正常 值 115 ~141, 混合 气 的 学 习 值 对 应 表 见 表 











形成 自 适 应 值 对 应 表 见 表 73j 

















10. 氧 传感器 控制 | 正常 值 ， 118 ~ 138 ， 氧 传感器 控制 形成 自 适 应 值 





表 7-3a ”冷却 液 温度 对 应 表 

















































































































显示 值 170 177 184 191 197 204 
相当 于 冷却 液 温度 /%C 80 85 90 95 100 105 
表 7-3b 发 动机 负荷 表 
显示 值 10 20 30 40 50 60 70 
相当 于 发 动机 负荷 /ms 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 
表 7-3c 发 动机 转速 表 

显示 值 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

相当 于 发 动机 转速 /(zxmin)| 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 
表 7-3d 蓄电池 电压 表 

显 示 值 146 153 160 168 175 182 190 197 204 212 

相当 于 蓄电池 电压 /V 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 
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( 续 ) 
表 7-3e 节气 门 开 度 表 
显示 值 0 2 5 7 10 12 15 
相当 于 节气 门 开 度 /(") 0 1 2 3 4 5 6 
表 7-3f 人 龟 速 稳定 控制 值 表 
显 示 值 118 122 126 130 134 138 
相当 于 人 铺 速 稳定 控制 值 /( kg/h) -2.5 -1.5 -0.5 0.5 os 2.5 
表 7-3g 人 龟 速 稳定 自 适 应 值 表 
显示 值 112 116 120 124 128 132 136 140 144 
相当 于 傅 速 稳定 自 适 应 值 
-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0 1.0 2.0 3.0 4.0 
/(kg/h) 
表 7-3h 氧 过 量 调节 值 表 
显示 值 78 88 98 108 118 128 138 148 158 168 178 
相当 于 氧 过 量 调节 值 (%)| -1 | -8 | -5 | -4 | -2 0 | 2 | 4 15 | 8 
表 7-3i 混合 气 的 学 习 值 表 
显示 值 115 118 121 124 128 131 134 137 141 
相当 于 混合 气 的 
、 -0.64 | -0.48 | -0.32 | -0.16 0 0. 16 0. 32 0. 48 0. 64 
学 习 值 /ms 
表 7-3j 氧 传感器 控制 形成 自 适 应 值 表 
显示 值 118 120 123 125 128 130 133 135 138 
相当 于 氧 传感器 控制 
四 -8 -6 -4 = 0 4 6 8 
形成 自 适应 值 /ms 
表 7-3k ”数据 流 分 析 
显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 
0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 
800r/ min + 30r/ min 
二 各 只 上 加 去 傅 速 时 的 正常 值 
01 显示 组 号 的 显示 界面 (770 ~ 8301/ min) 全 
Read measuring value block 1 ”一 二 . @ 发 动机 有 额外 负荷 
1. 发 动 | 小 于 770vmin PO 
800r/min 220ms 3 12° befTDC 和 @ 节气 门 控 制 单元 卡 死 或 损坏 
机 转速 
@ 僵 速 开关 (F60) 没 有 关上 或 损坏 
1 2 3 4 大 于 830vymin @) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 人 铺 速 稳定 平衡 ) 
- @ 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
@ 空调 装置 没有 关闭 
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第 七 剖 。 大 从 车 系数 据 流 分 析 Sa 


( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 




















发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 
理论 值 。 在 傅 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 
为 发 动机 所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱 
1.00 ~2. 50ms | 动 装置 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 















































有 
ef 与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
LJ 

路 正 量 
轴 每 转 喷射 人 
持续 时 间 ) | 小于 1.00ms | ” 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











(1) 空气 流量 计 损 坏 





























































































































加 (2) 节气 门 控制 单元 损坏 
大 于 2. 50ms 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
01 显示 组 号 的 显示 界面 (4) 用 电器 用 电 
Read measuring value block 1 一 ~- 0°~5° 仿 速 时 
800r/min 2.20ms 3 12° bef.TDC 35°( 固定 不 变 ) 节气 门 位 置 传感器 出 现 故 障 时 
80° ~90° 加 速 踏板 踩 到 底 时 
1 2 3 4 
3， 节气 仍 速 时 小 于 0° 不 可 能 
门 开 度 没有 进行 节气 门 控制 单元 的 基本 调整 
节气 门 控制 单元 的 节气 门 电位 计 损 坏 或 调 
仍 速 时 大 于 5° | 节 不 正确 
调整 节气 门 接线 
节气 门 基 架 
总 速 时 点 火 提前 角 的 正常 值 
12° +4.5° 实际 点 火 提前 角 = 初始 点 火 提 前 角 + 基本 
4. 点火 点 火 提前 角 + 修正 点 火 提 前 角 ( 或 推迟 角 ) 
提前 角 ee 
小 于 8°( 铺 速 时 ) 电 顺 用 电 
大 于 16*( 僵 速 时 ) | ”转向 盘 在 终止 点 位 置 ， 漏 气 














0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 





800r/ min + 30r/min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 











02 显示 组 号 显示 界面 























ee i 水 (1) 发 动机 有 额外 负荷 
ead measuring value bloc 一 ~ 和 I mn 、 

和 1. 发 动 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
800r/min 2.2ms 3.48ms 2.9g/s 机 转速 








(1) 印 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
1 2 3 4 (2) 有 较 大 汤 气 (可 能 是 没有 人 铺 速 稳定 
大 于 830r/min | 平衡) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
空调 装置 没有 关闭 
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显示 界面 
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显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 











02 显示 组 号 显示 界面 

















Read measuring value block 2 — 


800r/min 2.2ms 3.48ms 2.9g/s 





2. 发 动 
机 负荷 ( 
轴 每 转 喷 射 
持续 时 间 ) 




















1. 00 ~2. 50ms 


发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 理 
论 值 。 在 仿 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 
动机 所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 











小 于 1. 00ms 


较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











大 于 2. 50ms 


(1) 空气 流量 计 损 坏 
(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 











3. 喷 油 
脉 宽 ( 发 动 
机 每 工作 循 
环 持 续 喷 射 
时 间 ) 





2. 00 ~5. 00ms 


龟 速 时 ， 正 常 显示 范围 

喷 油 脉 宽 是 指 发 动机 完成 一 个 工作 循环 ， 
即 曲 轴 转 2 圈 得 出 的 喷 油 时 间 

显示 区 域 3 喷 油 脉 宽 的 值 不 是 显示 区 域 2 发 
动机 负荷 的 2 倍 ， 而 是 一 个 经 修正 过 的 实际 
喷 油 时 间 。 其 影响 因素 有 : 

中 氧 调节 ; 四 类 饶 的 混合 气 浓度 ; 图 空 
气温 度 与 密度 ; 由 蕃 电池 电压 ( 喷 油 器 打开 
的 快慢 ) 

如 果 发 动机 吸入 未 被 计量 的 空气 ， 则 在 显 
示 区 域 2 发 动机 负荷 中 的 计算 值 会 变化 ， 每 
个 工作 循环 的 实际 喷 油 时 间 将 通过 调节 保持 
在 允许 值 上 













































































(1) 来 自 炭 钠 系 统 的 高 的 燃油 量 
(2) 带 较 大 流量 的 喷 油 器 故障 








大 于 5. 00ms 
( 印 速 时 ) 


电气 设备 、 空 调 设备 、 档 位 选择 及 动力 转向 
机 在 极限 位 置 等 引起 的 发 动机 负荷 加 大 








2.0 ~4. 0g/s 


傅 速 时 正常 显示 数值 

在 节气 门 控 制 部 件 故障 引起 的 紧急 运行 状 
态 下 ， 发 动机 以 高 急速 运转 ， 此 时 进 气 量 显 
示 有 4.5~5. 5g/s 

如 果 发 动机 控制 单元 识别 出 空气 质量 计 有 
故障 ， 则 将 节气 门 电位 计 的 替代 值 ( g/s) 显示 








在 进 气 歧 管 和 空气 质量 计 之 间 的 大 量 未 计 











大 于 4.0g/s 








(1) 档 位 选择 ( 自动 变速 器 ) 
(2) 发 动机 由 于 辅助 设备 而 增加 负荷 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 
800r/ min +30r/min 
| ”总 速 时 的 正常 值 
(770 ~ 830r/ min) 
1 发动 | 小 于 770wiwin | 《1) 发 动机 有 额外 负荷 
机 转速 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
;大 小气 ab Hy 傅 速 稳定 平衡 
en (2) Wt Me 衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
正常 显示 范围 
发 动机 控制 系统 中 没有 专门 的 传感器 来 测 
量 蓄 电池 的 电压 ， 而 是 ECU 根据 某 些 电 源 提 
供电 路 中 的 参数 计算 出 蓄电池 电压 
蓄电池 电压 参数 是 ECU 自 检 的 重要 内 容 ， 
10. 00 ~14. 50V ci ep 
如 果 蓄 电池 电压 过 低 或 过 高 ，ECU 都 将 改变 
运行 模式 或 变更 某 些 功能 。 例 如 : 蓄电池 电 
03 显示 组 号 的 显示 界面 压低 于 最 小 规定 值 ，ECU 将 提高 仍 速 以 便 加 
大 充电 量 ， 这 将 影响 铺 速 控制 、 燃 油 计 量 和 
Read measuring value block 3 一 二 二 RE 
2 畜 电 点 火 时 间 的 参数 读 值 
800r/min 14.000V 93.6% 39.1C 池 电 压 
(1) 发 动机 故障 ， 蓄 电池 耗 电大 剧烈 
2 (2) 蓄电池 起 动 后 不 久 ， 由 于 大 电流 或 用 
攻 电 设备 负载 太 大 
小 于 10. 00V 本 、 
(3) 发 动机 控制 单元 的 电流 供给 和 地 线 接 
触 不 良 
(4) 点 火 关 闭 时 漏电 
(1) 发 动机 上 的 电压 调节 器 故障 
大 于 14.50V (2) 由 于 突然 起 动 或 快 充电 设备 而 产生 过 
电压 
80 ~105°C 正常 显示 数值 
(1) 发 动机 太 冷 
小 于 80%C (2) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
入 导线 话 
3 冷却 的 导线 连接 
液 温度 (1) 散热 器 受 污染 
(2) 冷却 风扇 不 工作 
大 于 105%C (3) 节 温 右 故 障 
(4) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
的 导线 连接 
环境 温度 ~90%C 正常 显示 范围 
ee (1) 识别 出 进 气温 度 传感器 ( G42 ) 故 B 
1) 识别 出 进 气温 度 传感器 ( G42 ) 故障 
温度 恒定 19. 5C 
(2) 进 气温 度 传感器 G42 
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显示 界面 











显示 内 容 


( 续 ) 
数据 分 析 








04 显示 组 号 的 显示 界 函 











Read measuring value block 4 


Jeer/auf 





3 一 0.23g/s 0.00g/s 


总 速 时 





80° ~90° 


节气 门 踏板 踩 到 底 











35°( 固定 不 变 ) 


节气 门 位 置 传感器 出 故障 时 





小 于 0° 


不 可 能 





小 于 S58 


没有 进行 节气 门 控制 单元 的 基本 调整 
节气 门 控制 单元 的 节气 门 电位 计 损 坏 或 调 
节 不 正确 
调整 节气 门 接线 
节气 门 上 基 架 


























-1.70~ +1.70g/s 





总 速 空气 质量 学 习 值 的 正常 显示 数值 

总 速 空气 质量 学 习 值 是 表示 手动 变速 器 
或 自动 变速 器 在 不 挂 档 时 ， 印 速 稳定 系统 
同 预 先 设计 给 定 的 中 间 值 偏离 “学 习 值 ” 
有 多 大 

在 一 台新 的 发 动机 上 ， 由 于 摩擦 力 较 大 ， 
其 值 位 于 正 区 域 

在 磨合 的 发 动机 上 则 位 于 负 


















































上 








区 


域 





低 于 -1.70g/s 

















通 向 节气 门 有 漏 气 处 














高 于 +1.70g/s 


有 额外 负荷 
进 气 区 域 有 堵塞 或 异物 








正常 显示 数值 
此 参数 显示 自动 变速 器 挂 档 时 ， 仿 速 稳定 
系统 同 预先 设计 给 定 的 中 间 值 偏离 “学 习 值 ” 
















































































3. 总 速 | _1.70~ +1.70g/s| 有 多 大 
时 空气 质量 在 一 台新 的 发 动机 上 ， 由 于 摩擦 力 较 大 ， 
学 习 值 ( 自 其 值 位 于 正 区 域 
动 变速 器 挂 在 磨合 的 发 动机 上 则 位 于 负 区 域 
当 讨 和 二 
I 低 于 -1.70g/s 通 向 节气 门 有 漏 气 处 
i 有 额外 负荷 
局 于 +1.70g/s i 
进 气 区 域 有 堵塞 或 异物 
Idling 仿 速 工 况 
Part throttle 部 分 负荷 工 况 
4. 工 
gt 作 All throttle 满 负荷 工 况 
Schab 加 浓 工 况 
Anreicherung 超速 断 油 工 况 





局 





显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 


第 七 章 大 众 车 系数 据 流 分 析 Sa 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 5 


810r/min 800r/min —1.7% 














2.9g/s 


0 ~ 6800r/min 





正常 显示 范围 
发 动机 转速 是 从 发 动机 转速 传感器 的 信和 号 
中 获得 的 ， 是 实际 测量 值 ， 每 10 步 刷 新 一 
次 。10 步 中 最 大 转速 限定 为 2550r/ min 








800r/ min +30r/ min 


总 速 时 的 正常 值 












































1 发动 (770 ~830vmin) 
机 转速 ( 实 
际 值 ) 小 于 770vmin (1) 发 动机 有 额外 负荷 
(2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 僵 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
大 于 830winin | 《2) 有 较 大 漏 气 (可 能 是 没有 印 速 稳定 平和 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
2 发 动 和 龟 速 时 ， 正 常 显示 数值 
机 转速 ( 设 800r/min, 此 参数 是 ECU 根据 发 动机 不 同 工 况 下 ， 所 设 
定 值 ) 并 保持 不 变 定 的 发 动机 目标 转速 ， 不 是 测量 所 得 的 ， 是 由 





ECU 内 部 计算 所 得 的 值 ， 也 是 每 10 步 刷 新 一 次 





定 控制 值 
( 僵 速 控制 ) 


—10% ~10% 


正常 显示 数值 
Ce 
变 ， 通过 控制 全 速 调 节 间 改 变 铺 速 
速 空气 量 的 变化 用 % 来 表示 。 只 要 傅 速 稳定 的 
适应 能 力 平衡 空气 流量 变化 ,平均 值 即 被 存 
遍 离 平均 值 的 程度 取决 于 傅 速 负荷 的 变化 
量 。 自 适应 过 程 是 以 很 小 的 步 节 随 着 人 铺 速 开关 
的 每 次 闭合 而 进行 的 。 偏 差 越 大 ， 所 需 步 节 越 
多 。 为 此 必须 每 隔 20s， 轻 点 节气 门 ， 这 样 每 
次 可 再 进行 一 步 自 适 应 过 程 。 自 适应 偏离 值 显 
示 在 04 显示 组 第 2 显示 区 ， 若 显示 区 2 中 的 自 
适应 值 到 了 极限 点 ， 则 仍 速 调节 阀 的 值 将 在 人 允 
许 公差 之 外 (极限 值 为 -1.7 ~ +1.7g/s) 























评 





o 







































































2.0 ~4. 0g/s 


龟 速 时 正常 显示 数值 

人 
态 下 ， 发 动机 以 高 傅 速 运转 ， 此 时 进 
示 有 4.5~5. 5g/s 

如 果 发 动机 控制 单元 识别 出 空气 质量 计 有 
故障 ， 则 将 节气 门 电 位 计 的 替代 值 ( g/s) 显示 


气量 显 





质量 计 之 间 的 大 量 未 计 


气 歧 管 和 空气 
县 
里 








大 于 4.0g/s 








(1) 档 位 选择 ( 自动 变速 器 ) 
(2) 发 动机 由 于 辅助 设备 而 增加 负荷 
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显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 6 


= 





810r/min -0.7% -2.3% 13.5° VOT 


0 ~ 6800r/min 





正常 显示 范围 

发 动机 转速 是 从 发 动机 转速 传感器 的 信和 号 
中 获得 的 ， 是 实际 测量 值 ， 每 10 步 刷 新 一 
次 。10 步 中 最 大 转速 限定 为 2550r/ min 








800r/ min +30r/ min 


傅 速 时 的 正常 值 































































































































































































































































































1. 发 动 (770 ~ 830r/ min) 
机 转速 四 于 770wwwin | 《1) 发 动机 有 额外 负 共 
| (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 和 龟 速 开 关 (F60 ) 没有 关上 或 损坏 
要 . (2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 傅 速 稳定 平衡 ) 
大 于 830r/min 
(3) 节气 门 控 制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
正常 显示 数值 
= 为 维持 仍 速 稳定 
， 通 过 控制 傅 速 调节 立 改 变 傅 速 空气 量 。 
速 速 入 气量 的 变化 有 % 来 表示 。 只 要 人 印 速 稳 
证 站 适应 能 力 平衡 空气 流量 变化 ， 平 均值 
即 被 存储 。 偏 离 平 均值 的 程度 取决 于 傅 速 负 
2. 俘 速 ee 千 的 变化 量 。 自 适应 过 程 是 以 很 小 的 步 节 随 
控制 着 印 速 开关 的 每 次 闭合 而 进行 的 。 偏 差 越 大 ， 
所 需 步 节 越 多 。 为 此 必须 每 隔 20s， 轻 轻 地 点 
踏 加 速 踏板 门 ， 这 样 每 次 可 再 进行 一 步 自 适 
应 过 程 。 自 适应 04 显示 组 第 2 
显示 区 ， 若 显示 区 2 中 的 自 适应 值 到 了 极限 
点 ， 则 仿 ee \ 差 之 外 ( 极 
限 值 为 -1.7 ~ +1.7g/s) 
混合 气 入 控制 值 的 正常 数值 ， 且 在 0 左右 
不 断 摆动 
-10% ~10% ECU 根据 氧 传感器 反馈 空气 过 量 系数 入 的 
大 小 ， 即 空 燃 比 浓 稀 信号 ， 控 制 喷 油 量 的 增 
加 或 减少 
ay 负 值 ， 发 动机 混合 气 太 浓 ， 影 响 : 入 
刁 2 (1) 负 昆 合 气 1 ， 影 响 : 
Jey 调节 变 稀 
(2) 正 值 (“+ ”号 不 显示 ) ， 发 动机 混合 气 
超出 允许 范围 | 太 稀 ， 影 响 : 入 调节 加 浓 
(3) 漏 气 
(4) 喷 油 阀 损 坏 
(5) 入 自 适 应 值 到 极限 值 
傅 速 时 点 火 提前 角 的 正常 值 
12° +4.5° 实际 点 火 提前 角 = 初始 点 火 提 前 角 + 基本 
4 点 火 提前 角 + 修 正点 火 提前 角 (或 推迟 角 ) 
小 于 8°( 印 速 时 电 咒 用 电 
大 于 16"( 盒 速 时 )| 转向 盘 在 终止 点 位 置 ， 漏 气 





第 七 章 大 众 车 系数 据 流 分 析 Sa 


( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 























混合 气 入 控制 值 的 正常 数值 ， 且 在 0 左右 
不 断 摆动 
-10% -10% ECU 根据 氧 传感器 反馈 空气 过 量 系数 入 的 
大 小 ， 即 空 燃 比 浓 稀 信号 ， 控 制 喷 油 量 的 增 
1. 混合 J 
气 氧 控制 (1) 负 值 ， 发 动机 混合 气 太 浓 ， 影 响 : 入 
调节 变 稀 

(2) 正 值 (“+ ”号 不 显示 ) ， 发 动机 混合 气 
超出 允许 范围 | 太 稀 ， 影 响 : 入 调节 加 浓 
(3) 漏 气 
(4) 喷 油 阀 损 
(5) 入 自 适应 值 到 极限 值 











邯 





























氧 传感器 电压 显示 正常 数值 ， 且 跳动 频率 
应 大 于 1 次 As 

由 于 电压 跳跃 急剧 ， 使 入 控制 不 能 恒定 保持 
相应 于 入 =1.0 的 理想 混合 气 成 分 ， 控 制 不 断 
在 “ 稍 许 稀 ”和 “ 稍 许 浓 ”的 状态 之 间 来 下 
摆动 。 显 示 值 必须 不 低 于 0. 3V 和 高 于 0. 6V 








0.1~1.0V 





























07 显示 组 号 的 显示 界 画 














(1) 喷 油 器 泄漏 

Read measuring value block 7 2 氧 传 (2) 燃油 压力 太 高 

-23% 0115V 0% 1. 感 器 电压 过 低 (3) 炭 镀 的 电磁 阀 常 开 

(4) 空气 质量 计 故 障 

1 2 3 4 (5) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 























A 





(1) 喷 油 器 堵塞 

(2) 空气 质量 传感器 故障 

(3) 燃油 压力 太 低 

(4) 空气 质量 计 和 节气 门 之 间 的 未 计量 的 
空气 

(5) 在 排 气 歧 管 热 片 处 的 未 计量 的 空气 

(6) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 





将 
也 





正常 显示 数值 
当 占 空 比 为 0 时 表示 电磁 立 N80 完全 关闭 ， 
当 占 空 比 为 99% 时 ， 表 示 电 磁 阀 N80 完全 
打 

3. 痰 饶 注意 : 在 铺 速 时 发 动机 仅 能 接受 的 来 自 炭 
清除 电磁 阀 0% ~99% 饶 系 统 的 某 一 最 大 燃油 蒙 气量， 因此 在 和 合 速 
的 占 空 比 时 痰 饶 电 磁 阀 的 开 度 受 限 制 ， 在 部 分 负荷 和 
AR 

初始 设置 ”( 电 磁 阀 闭合 ) 和 在 “ 读 测试 数 
据 块 ”( 电磁 阀 开 220 ~900s/ 闭 约 70s) 时 的 显 
示 值 比较 ， 可 以 评判 痰 饶 系 统 的 影响 作用 
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显示 界面 











显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 7 一 


-2.3% 0.llSV 0% 1.00 





4. 炭 镀 
清除 时 的 
修正 系数 


0.3~1.2 


正常 显示 数值 

当 几 饶 清 除 控制 系统 工作 时 ， 来 自 炭 饶 的 
燃油 蒸气 进入 了 进 气 管 路 ,使 可 燃 混合 气 的 
成 分 发 生变 化 ， 为 此 ECU 根据 燃油 蒸气 吸入 
量 ， 计 算出 过 量 空气 系数 入 ， 从 而 确定 是 增加 
喷 油 量 还 是 减少 喷 油 量 

若 从 炭 饶 系统 中 出 来 一 很 浓 的 混合 气 ， 
则 和 调节 须 将 其 调 稀 ， 其 值 可 达 0.6， 在 这 
种 情况 下 入 调节 将 喷 油 量 减 少 40% 。 在 显 
示 值 为 1.0( 和 调节 位 于 中 性 区 域 , 即 无 修正 
因素 ) 时 ， 由 火 负 系统 出 来 一 理想 混合 气 
( 即 不 需要 进行 稀 化 或 浓 化 ) 或 电磁 阀 闭 
合 。 在 显示 值 为 1.01~1.20 时 ， 则 由 炎 负 
系统 来 的 混合 气 太 稀 , A 调节 必须 使 之 
加 浓 







































































入 <1 


表示 AKF 系统 的 混合 气 过 浓 ， 和 调节 必须 


将 喷 油 量 减少 





表示 AKF 系统 的 混合 气 为 理想 混合 气 ( 不 需 
加 浓 或 减 稀 ) 或 AKF 阀 未 工作 








入 >1 


表示 AKF 系统 的 混合 气 过 稀 ，N 调节 必须 
加 大 喷 油 量 
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Read measuring value block 8 一 


3.4ms 





3.9% -0.7% 入 Adaptation 





1. 喷 油 
脉 宽 ( 发 动 
机 每 工作 循 
环 持 续 喷 射 
时 间 ) 





2. 00 ~5. 00ms 





合 速 时 ， 正 常 显示 范围 

喷 油 脉 宽 是 指 发 动机 完成 一 个 工作 循环 即 
曲轴 转 2 圈 得 出 的 喷 油 时 间 
在 显示 区 域 3 喷 油 脉 宽 的 值 不 是 显示 区 域 2 
发 动机 负荷 的 2 倍 ， 而 是 一 个 经 修正 过 的 实 
际 喷 油 时 间 。 其 影响 因素 有 : 

G@ 入 调节 

@) 炭 镀 的 混合 气 浓度 

@ 空气 温度 与 密度 

@ 电池 电压 ( 喷 油 器 打开 的 快慢 ) 

如 果 发 动机 吸入 未 被 计量 的 空气 ， 则 在 显 
示 区 域 2 发 动机 负荷 中 的 计算 值 会 变化 ， 每 
个 工作 循环 的 实际 喷 油 时 间 将 通过 调节 保持 
在 允许 值 上 

































































小 于 2. 00ms 
(和 仍 速 时 ) 








(1) 来 自 炭 继 系 统 的 高 的 燃油 
(2) 带 较 大 流量 的 喷 油 器 故障 


姓 








大 于 5. 00ms 
(和 仍 速 时 ) 




















由 于 使 用 电气 设备 、 空 调 设备 、 档 位 选择 
及 动力 转向 机 在 极限 位 置 等 引起 的 发 动机 负 
荷 加 大 





























显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 
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( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 8 一 


3.4ms 


3.9% -0.7% 入 Adaptation 





一 10% ~10% 


傅 速 时 ,和 自 适应 值 的 正常 显示 数值 

在 傅 速 工 况 时 ，ECU(J220) 采 用 自 适应 控制 
方式 , 将 氧 传感器 的 输出 电压 与 预先 储存 在 
ECU 中 的 过 量 空气 系数 (入 ) 表 进 行 比较 ， 从 而 
确定 氧 传感器 是 否 老 化 及 老化 程度 ， 通 过 选择 
适当 的 修正 系数 对 氧 传感器 的 输出 参数 值 进行 
核准 ， 使 其 输出 参数 值 接近 器 件 老化 前 的 正常 
状态 ， 从 而 提高 空 燃 比 的 控制 精度 

低 值 表示 发 动机 混合 气 在 太 浓 的 情况 下 ，^ 
调节 使 混合 气 稀 ;高 值 表示 发 动机 运行 在 太 
稀 的 情况 下 ， 入 调节 使 混合 气 浓 
站 
下 蓄电池 ,或 拔 下 EFI 主 熔 断 丝 ) ， 则 念 速 得 
出 的 自 适 应 值 被 删除 ， 恢 复原 值 
自 适应 控制 系统 就 是 随 着 环境 条 件 或 结构 
参数 产生 不 可 预计 的 变化 时 ， 系 统 本 身 能 够 
自行 调整 或 修改 系统 的 参数 值 使 系统 在 任何 
环境 条 件 下 都 保持 满意 的 性 能 。 换 句 话 说 ， 
自 适应 控制 系统 是 一 种 “自身 具有 适应 能 
的 控制 系统 































































































(1) 喷 油 融 汇 漏 

(2) 燃油 压力 太 高 

(3) 痰 饶 的 电磁 阀 常 开 

(4) 空气 质量 计 故 障 

(5) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 


— 





应 
也 


(1) 喷 油 天 堵塞 

(2) 空气 质量 传感器 故障 

(3) 燃油 压力 太 低 

(4) 空气 质量 计 和 节气 门 之 间 的 未 计量 的 空气 
(5) 在 排 气 导管 垫 片 处 的 未 计量 的 空气 
(6) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 








3.， 部 分 
负荷 时 N 自 
适应 值 





—8% ~8% 





部 分 负荷 时 ， 和 自 适 应 值 的 正常 显示 数值 
低 值 表示 发 动机 混合 气 在 太 浓 的 情况 下 ， 入 
调节 使 混合 气 稀 ; 高 值 表 示 发 动机 运行 在 太 
稀 的 情况 下 ,和 调节 使 混合 气 浓 

在 发 动机 处 于 部 分 负荷 工 况 时 ，ECU 进行 
自 适应 控制 方式 ， 将 氧 传感器 的 输出 电压 与 
预 储存 在 ECU 中 的 过 量 空气 系数 (入 ) 表 进 行 
比较 ， 从 而 确定 氧 传感器 是 否 老 化 及 老化 程 
度 ， 通 过 选择 适当 的 修正 系数 对 氧 传感器 的 
输出 信号 进行 核准 ， 使 其 输出 参数 值 接近 器 
件 老 化 前 的 正常 状态 ， 这 一 修正 参数 即 为 入 
自 适应 值 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 
(1) 全 损耗 系统 用 油 稀释 (全 损耗 系统 用 油 
中 有 较 高 燃油 成 分 ) 
(2) 喷 油 阀 损坏 
入 自 适应 值 低 | (3) 燃油 压力 太 高 
(4) 炭 负 电 磁 阀 始终 开启 
(5) 空气 流量 计 损 坏 
(6) 氧 传感器 加 热 器 损坏 或 氧 传感器 脏 污 
08 显示 组 号 的 显示 界面 负荷 时 和 月 01) 进 气 管 有 漏 气 
适应 ; 
Read measuring value block 8 一 (2) 喷 油 阀 堵 塞 
3.4ms -3.9% -0.7% 入 Adaptation (3) 空气 流量 计 损坏 
入 自 适应 值 高 | (4) 燃油 压力 太 低 
1 2 3 4 (5) 空气 流量 计 和 节气 门 之 间 有 漏 气 
(6) 歧 管 密封 垫 有 漏 气 
(7) 氧 传感器 加 热 器 损坏 或 氧 传感器 脏 污 
. 表示 痰 饶 电 磁 阀 (N80) 以 6 ~ 16s 的 周期 
4 油箱 TE Active 开 / 闭 
通风 系统 的 一 
运行 状态 TE not Active 表示 痰 负电 磁 阀 (N80 ) 处 于 关闭 状态 





入 - Adaptation 


表示 混合 气 自 适 应 过 程 正 在 进行 





09 显示 组 号 的 显示 界面 


Read measuring Value block 9 


一 ~ 


800r/min 0.7% 0.695V-3.9% 





1. 发 动 
机 转速 


0 ~6800r/min 





正常 显示 范围 
发 动机 转速 是 从 发 动机 转速 传感器 的 信号 
中 获得 的 ， 是 实际 测量 值 ， 每 10 步 刷 新 一 
次 。10 步 中 最 大 转速 限定 为 2550z/min 








800r/min + 30r/min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 





小 于 770r/min 





发 动机 有 额外 负荷 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 





大 于 830r/min 





僵 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 

有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仿 速 稳定 平衡 ) 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

空调 装置 没有 关闭 











2. 混合 


气 入 控制 


—10% ~10% 





混合 气 入 控制 值 的 正常 数值 ， 且 在 0 左右 
不 断 摆动 
ECU 根据 氧 传感器 反馈 空气 过 量 系数 和 的 
大 小 ， 即 空 燃 比 浓 稀 信 号 ， 控 制 喷 油 量 的 增 
加 或 减少 











超出 允许 范围 








(1) 负 
调节 变 稀 

(2) 正 
太 稀 ， 影 响 ; 

(3) 漏 气 

(4) 喷 油 阀 损坏 

(5) 入 自 适应 值 到 极限 值 


值 ， 发 动机 混合 气 太 浓 ， 影 响 : 入 


下 (“+ ”号 不 显示 ) ， 发 动机 混合 气 
入 调节 加 浓 





























显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 
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( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring Value block 9 ”一 


800r/min 0.7% 





0.695V-—3.9% 


3. 


感 带电 压 


氧 传 





0.1~1.0YV 








氧 传感器 电压 显示 正常 数值 ， 且 跳动 频率 
应 大 于 1 次 /s 
由 于 电压 跳跃 急剧 ， 使 入 控制 不 能 恒定 
保持 相应 于 入 =1.0 的 理想 混合 气 成 分 ， 控 
制 不 断 在 “ 稍 许 稀 “和 “ 稍 许 浓 ” 的 状态 
之 间 来 回 摆动 。 显 示 值 必须 不 低 于 0.3V 和 


局 于 0.6V 


























(1) 喷 油 器 泄漏 
(2) 燃油 压力 太 高 

(3) 痰 负 的 电磁 阀 常 开 
(4) 空气 流量 计 故 障 


(5) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 








也 


(1) 喷 油 天 堵塞 

(2) 空气 质量 传感器 故障 

(3) 燃油 压力 太 低 

(4) 空气 流量 计 和 节气 门 之 间 的 未 计量 的 





(5) 在 排 气 导管 垫 片 处 的 未 计量 的 空气 
(6) 氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 

















时 入 








沿 泪 
导演 


—10% ~10% 








和 龟 速 时 ， 和 自 适 应 值 的 正常 显示 数值 

在 傅 速 工 况 时 ，ECU ( J220 ) 采用 自 适 应 
控制 方式 ， 将 氧 传感器 的 输出 电压 与 预先 
储存 在 ECU 中 的 过 量 空气 系数 (入 ) 表 进 行 
比较 ， 从 而 确定 氧 传感器 是 否 老 化 及 老化 
程度 ， 通 过 选择 适当 的 修正 系数 对 氧 传 感 
器 的 输出 参数 值 进行 核准 ， 使 其 输出 参数 
值 接近 器 件 老 化 前 的 正常 状态 ， 从 而 提高 
空 燃 比 的 控制 精度 

低 值 表示 发 动机 混合 气 在 太 浓 的 情况 下 ， 
入 调节 使 混合 气 稀 ; 高 值 表示 发 动机 运行 
在 太 稀 的 情况 下 ,NA 调节 使 混合 气 浓 
注意 : 如 果 控 制 单元 ECU(J220) 断 电 ( 如 拆 
下 一 电池 ,或 拔 下 EFI 主 熔 丝 )， 则 傅 速 得 出 
的 入 自 适应 值 被 删除 ， 恢 复原 值 

自 适应 控制 系统 就 是 随 着 环境 条 件 或 结构 
参数 产生 不 可 预计 的 变化 时 ， 系 统 本 身 能 够 
自行 调整 或 修改 系统 的 参数 值 ， 使 系统 在 任 
何 环境 条 件 下 都 保持 有 满意 的 性 能 。 换 句 话 
说 ， 自 适应 控制 系统 是 一 种 “自身 具有 适应 
能 力 ” 的 控制 系统 
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显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 9 


800r/min 0.7% 0.695V-3.9% 





一 ~ 

















喷 油 器 泄 沁 
燃油 压力 太 高 

炎 镜 的 电磁 阅 常 开 
空气 流量 计 故 障 


氧 传感器 加 热 故 障 或 氧 传感器 脏 污 




















应 
a 


喷 油 器 堵塞 

空气 质量 传感器 故障 

燃油 压力 太 低 

空气 流量 计 和 节气 门 之 间 的 未 计量 的 





在 排 气 歧 管 垫 片 处 的 未 计量 的 空气 
氧 传感器 加 热 故障 或 氧 传感器 脏 污 








10 显示 组 号 的 显示 界 国 














Read measuring value block 10 


0% 1.00 0 0.00 


— 





1. 谈 饶 
清除 电磁 阀 
的 占 空 比 


0% ~99% 


正常 
占 空 
占 空 比 
痰 镶 


ECU(J220) 控 制 。ECU(J220) 是 根据 占 空 比 控 





制 原理 


显示 数值 
比 为 0 时 表示 电磁 阀 N80 完全 关闭 ; 
为 9% 时 ， 表 示 电 磁 阀 N80 完全 打开 
清除 电磁 阀 ( N80 ) 的 开启 信号 是 由 

















来 控制 炭 铅 清除 电磁 阀 工 作 的 




















使 








入 调节 将 使 炭 饶 的 电磁 阀 (N80 ) 以 220 ~ 








900s 的 间隔 脉动 ( 进行 燃油 箱 通 风 ) ， 并 关 掉 


70s( 无 
习 了 运 
箱 来 的 
注意 
饶 系 统 
时 痰 饶 








满载 时 其 占 空 比 可 增加 到 99% 。 通 过 对 在 




















燃油 箱 通风 ) ， 在 70s 期 间 ， 和 》 调节 学 
行 条 件 ， 使 来 自 痰 饶 的 燃油 与 从 燃油 
燃油 蒸气 没有 偏差 
: 在 傅 速 时 发 动机 仅 能 接受 的 来 自 类 
的 某 一 最 大 燃油 蒸气 量 ， 因 此 在 僵 速 
电磁 阀 的 开 度 受 限制 ， 在 部 分 负荷 和 




































































“初始 设置 ”( 电磁 阀 闭合 ) 和 在 “ 读 测 试 数 


据 块 ” 
示 值 比 














(电磁 闪 开 220 ~900s/ 闭 约 70s) 时 的 显 
较 ， 可 以 评判 恢 经 系统 的 影响 作用 























2. 炭 铅 
清除 时 入 修 
正 系数 





0.3 ~1.2 





正常 
当 炭 
成 分 发 
人 量 ， 
加 喷 油 
若 从 
调节 须 





显示 数值 
芍 清 除 控制 系统 工作 时 ， 来 自 痰 钒 的 
气 进 入 了 进 气 管 路 ， 使 可 燃 混 合 气 的 
生 了 变化 ， 为 此 ECU 根据 燃油 蒸气 吸 
计算 出 过 量 空气 系数 入 ， 从 而 确定 是 增 
量 还 是 减少 喷 油 量 
炭 钢 系统 中 出 来 一 很 浓 的 混合 气 ， 则 
将 其 调 稀 ， 其 值 可 达 0.6， 在 这 种 情况 












































9 





由 活性 
进行 稀 
1.01 ~ 














1.0( 入 jj 











入 调节 将 喷 油 量 减少 40% 。 在 显示 值 为 


节 位 于 中 性 区 域 , 即 无 修正 因素 ) 时 ， 
交 饶 系统 出 来 一 理想 混合 气 ( 即 不 需要 
化 或 深化 ) 或 电磁 阀 闭合 。 在 显示 值 为 
1.20 时 ， 则 由 发 缸 系统 来 的 混合 气 太 



































稀 ， 入 调节 须 使 之 加 浓 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
Re 表示 AKF 系统 的 混合 气 过 浓 ，N 调节 必须 
< 
将 喷 油 量 减少 
2. 次 饶 
eed 表示 AKF 系统 的 混合 气 为 理想 混合 气 ( 不 需 
ee 加 浓 或 减 稀 ) 或 AKF 间 未 工作 
正 系数 
Ne 表示 AKF 系统 的 混合 气 过 稀 ，N 调节 必须 
> 
加 大 喷 油 量 
痰 饶 中 燃油 蒸气 充填 率 的 正常 显示 数值 
发 动机 控制 单元 通过 炭 铅 的 电磁 阀 ( N80 ) 决 
定 由 炭 铅 系统 向 发 动机 供应 燃油 蔡 气 量 。 如 
果 目 前 在 炭 色 系 统 为 保持 规定 的 净化 率 而 有 
5 一 个 高 的 充填 率 时 ， 电 磁 阀 维持 闭合 ( 较 低 的 
3. 炭 链 | 下 室 比 ) ， 则 作为 入 调节 的 反应 ， 显 示 入 修正 
雌 油 节气 § 了 二 
10 显示 组 号 的 显示 界 证 中 燃油 燕 气 因素 的 变化 。 如 果 这 种 反应 比 预 期 要 低 些 ， 
的 充填 率 人 
因为 其 间 从 燃油 箱 中 出 来 的 燃油 燕 气 提高 了 
E 填 率 2 日 三 了 -一 个 嫁 计 其 
" 6 000 充填 率 ， 则 控制 单元 由 此 算出 了 一 个 较 高 的 
充填 率 
1 2 3 4 
-3% 表示 炎 饶 中 无 燃油 蒸气 
32% 表示 炭 钠 中 充满 燃油 蒸气 
炭 铅 系 统 供应 燃油 蔡 气 比例 的 正常 显示 
数值 
ECU 根据 活性 痰 饶 电磁 阀 的 占 空 比 大 小 ， 
0.00 ~0.30 “| 可 测量 燃油 蔡 气 被 吸入 的 流量 ， 再 根据 空气 
4. 痰 饶 流量 计 的 空气 流量 ， 从 而 可 得 出 燃油 蒸气 吸 
系统 供应 燃 入 容积 与 总 的 吸入 空气 容积 的 比例 ， 此 比例 
油 蒸气 的 即 被 显示 出 来 ， 单 位 为 % 
出 全 , 表示 炭 饶 系 统 没有 供给 燃油 车 气 ， 即 痰 馆 
电磁 阀 处 于 关闭 状态 
0 表示 进入 气 氏 混合 气 的 30% 来 自 活性 炭 负 
0 ~6800r/min 正常 显示 范围 
800r/ min ey 熏 速 时 的 正常 值 
11 显示 组 号 的 显示 界面 (770 ~ 830r/min) 
Read ing value block 11 — yy 和 额外 负 稚 
ead measuring value bloc 1. 发 动 | 小 于 770wmin (1) na | 
800r/min 1.8ms Okm/h 1.12L/h 机 转速 (2) 节气 门 控 制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
! ” 4 本 (2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仍 速 稳定 平衡 ) 
大 于 830rmin a 加 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
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显示 界面 
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显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 








11 显示 组 号 的 显示 界 国 











Read measuring value block 11 一 


800rmin 1.8ms Okm/h 1.12L/h 





2. 发 动 
机 负荷 ( 
轴 每 转 喷 射 
持续 时 间 ) 




















1. 00 ~2. 50ms 


发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 理 
论 值 
在 怠速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 





小 于 1. 00ms 





较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











大 于 2. S0ms 


(1) 空气 流量 计 损坏 

(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电 顺 用 电 














车 速 的 正常 显示 数值 





4. 燃油 
消耗 


0.5~1.5LAh 
( 合 速 时 ) 


配 忒 
| = 
l 

芝 总 


油 消 耗 的 正常 显示 数值 

出 单元 (ECU ) 根据 在 傅 速 无 负荷 工 
况 下 的 喷 油 时 间 ， 计 算出 发 动机 的 燃油 消 
耗 量 
注意 : 此 处 所 显示 的 燃油 消耗 规定 值 只 适 
用 于 无 额外 负荷 (如 空调 ,发 动机 动力 转向 等 ) 
时 的 仍 速 工 况 。 不 适合 于 L/100km 的 油耗 值 























12 显示 组 号 的 显示 界 国 














Read measuring value block 12 


800r/min 13.790V 1.12L/h 12.7”V.OT 





1. 发 动 
机 转速 


0 ~6800r/min 





正常 显示 范围 





(800 +30)r/min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 





小 于 770r/min 





发 动机 有 额外 负荷 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 





大 于 830r/min 





总 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
有 较 大 漏 气 (可 能 是 没有 仍 速 稳定 





平衡 ) 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 


























池 电 压 








10. 00 ~ 14. 50V 





正常 显示 范围 
发 动机 控制 系统 中 没有 专门 的 传感器 来 测 
池 的 电压 ， 而 是 ECU 根据 某 些 电源 提 
共 电 路 中 的 参数 计算 出 蓄电池 电压 
蓄电池 电压 参数 是 ECU 自 检 的 重要 内 容 ， 
电池 电压 过 低 或 过 高 ，ECU 都 将 改变 
运行 模式 或 变更 某 些 功能 。 例 如 : 蓄电池 电 
压低 于 最 小 规定 值 ，ECU 将 提高 仿 速 以 便 加 
大 充电 量 ， 这 将 影响 仍 速 控制 、 燃 油 计 量 和 
点 火 时 间 的 参数 读 值 

























































































第 七 章 ”大众 车 系数 据 流 分 析 


( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 























(1) 发 动机 故障 ， 蓄 电池 耗 电 太 剧 烈 
(2) 蓄电池 起 动 后 不 久 ， 由 于 大 电流 或 用 











































































































































































































Be 电 设备 负载 太 大 
a Ee (3) 发 动机 控制 单元 的 电流 供给 和 地 线 接 
0 触 不 良 
ws (4) 点 火 关闭 时 漏电 
(1) 发 动机 上 的 电压 调节 器 故障 
12 显示 组 号 的 显示 界面 大 于 14.50V (2) 由 于 突然 起 动 或 快 充电 设备 而 产生 过 
Read measuring value block 12 ”一 电压 
800r/min 13.790V 1.12L/h 12.7”VOT 燃油 消耗 的 正常 显示 数值 
电子 控制 单元 (ECU ) 根 据 在 傅 速 无 负荷 工 况 
1 2 3 4 3. 燃油 | 0.5~1.5L/h | 下 的 喷 油 时 间 ， 计 算出 发 动机 的 燃油 消耗 量 
消耗 ( 仍 速 时 ) 注意 : 此 处 所 显示 的 燃油 消耗 规定 值 只 适 
用 于 无 额外 负荷 (如 空调 发 动机 动力 转向 等 ) 
时 的 傅 速 工 况 。 不 适合 于 L/100km 的 油耗 值 
12° +4.5° 傅 速 时 ， 点 火 提 前 角 正常 显示 数值 
4. 点 火 (1) 用 电器 用 电 
提前 角 小 于 上 止 点 前 8" | (2) 转向 盘 在 终止 点 位 置 
(3) 漏 气 
1. 第 1 
饶 爆 燃 控 制 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 各 和 饶 潍 后 角 应 小 于 6"kW 
点 火 滞后 
2. 第 2 
第 爆燃 控制 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 各 饶 湿 后 角 应 小 于 6"kW 
点 火 滞后 
3. 第 3 











饶 爆 燃 控制 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 各 饶 滞 后 角 应 小 于 6°*kW 
点 火 滞后 

















13 显示 组 号 的 显示 界 国 







































































Read measuring value block 13 ”一 4. 第 4 
23” kW1.9”kW 2.5”kW 24” kW| | 人生 爆 燃 控制 | 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 各 饶 滞 后 角 应 小 于 6°*kW 
点 火 滞 后 
! 4 一 个 气缸 的 点 | (1) 某 些 结构 零件 松动 
火 滞后 角 明 显 与 (2) 传感器 连接 插头 锈蚀 
其 他 和 缸 不 同 (3) 发 动机 机 械 故 障 
六 昌 (1) 在 插头 连接 处 腐蚀 
说 日 gE SR 
2) 爆燃 传感器 扭 紧 力矩 不 正确 
较 大 的 点 火 滞后 ae 


(4) 爆燃 传感器 故障 
(5) 部 件 松 动 
(6) 燃油 质量 不 佳 


角 减 少 

















i 
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显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
{ 示 旨 号 的 显示 可 听 到 爆燃 i 2— rer. 、 > 
13 显示 组 号 的 显示 各 面 南 。 但 无 点 火 游 |， 为 了 进行 爆燃 传感器 的 故障 识别 (诊断 ， 
Read measuring value.block l3.. 一 A ”| 需 将 转速 在 5s 内 提高 到 3500xmin 以 上 再 斌 
23” kW19 ”kW 25 kW 24 kW| | 说 明 ea 
各 币 点 火 滞 后 本 
| 爆燃 信号 中 断 
1 3 4 角 均 为 15° 
0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 





14 显示 组 号 的 显示 界 国 











Read measuring value block 14 — 


800r/imin 2.10ms 2.6” KW 2.5° kW 











800r/ min +30r/ min 
(770 ~ 830r/ min) 





总 速 时 的 正常 值 
































































































































| (1) 发 动机 有 额外 负荷 
机 转速 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
上 i (2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仍 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 理 
论 值 
在 仍 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 与 发 
动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 修正 量 
(1) 人 总 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
1. 00 ~2. 50ms | 围 为 : 100 ~250ms 
2， 发 动 (2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
机 负荷 ( 曲 功率 ) 降低 约 10% 
轴 每 转 喷射 (3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
持续 时 间 ) 也 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 
(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 中 ) ， 
在 数值 为 4000xmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 数 
值 为 6000r/min， 显 示 值 应 达到 6. Sms 
小 于 1. 00ms 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 
(1) 空气 流量 计 损 坏 
Se (2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 
3. 第 1 
全 爆燃 控制 | 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 两 饶 沾 后 角 应 小 于 6°*kW 
点 火 滞 后 
4. 第 2 
饶 爆 燃 控制 | 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 两 和 滞后 角 应 小 于 6°*kW 
点 火 滞后 
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( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 























0 ~6800rmin 正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 


傅 速 时 的 正常 值 
(770 ~ 830r/ min) 





小 王 770wmwin | “1) 发 动机 有 额外 负荷 
1. 发 动 | (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
机 转速 








(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
(2) 有 较 大 漏 气 (可 能 是 没有 仍 速 稳定 
大 于 830r/min | 平衡) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
空调 装置 没有 关闭 











发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 
在 铺 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 
动机 所 需 克服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 
装置 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 
Read measuring value block 15 ”一 1.00 ~2. 50ms (1) 傅 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
810rmin 2.00ms 2.3° kW 2.1 kW 围 为 : 100 ~250ms 
a (2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
1 2 和 功率 ) 降 低 约 10% 
铀 每 转 喷射 ert mo 
持续 时 间 ) (3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
也 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 
(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000xvmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 
6000rzmin， 显 示 值 应 达到 6. Sms 





15 显示 组 号 的 显示 界 国 









































小 于 1. 00ms 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











(1) 空气 流量 计 损 坏 
(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 


大 于 2. 50ms 














3. 第 3 
第 爆燃 控制 0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 两 饶 沾 后 角 应 小 于 6"kW 
点 火 滞后 

4. 第 4 
氏 爆 燃 控 
点 火 灌 












































0° ~15°kW 正常 显示 数值 ， 两 和 滞后 角 应 小 于 6"kW 














了 迅 车 























中 
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显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 


( 续 ) 





























氏 爆 燃 传 感 | 0. 300 ~ 1. 400V 正常 显示 数值 





器 信号 电压 
2. 第 2 


江 爆 燃 传 感 | 0. 300 ~ 1. 400V 正常 显示 数值 





16 显示 组 号 的 显示 ee 
显示 组 号 的 显示 界面 饶 爆 燃 传 感 | 0.300 ~1.400V | ”正常 显示 数值 





Read measuring value block 16 ”一 





0.760V 0.800V 1.120V 1.130V 





0.300 ~1. 400V 正常 显示 数值 





器 信号 电压 





(1) 1、2 饶 爆 燃 传感器 ( G61 ) 松动 或 插头 
四 个 饶 的 爆燃 | 锈蚀 

传感器 信和 号 电压 | (2) 3、4 红 爆 燃 传感器 (C66 ) 松动 或 插头 

说 明 的 最 大 值 与 最 小 | 锈蚀 

值 之 间 的 差 值 超 | (3) 发 动机 某 附属 装置 松动 

过 50% 注意 : 在 高 转速 和 高 负荷 时 ， 所 显示 的 爆 

燃 传感器 信号 电压 可 达 5. 1V 









































0 ~6800rmin 正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 


" "| 息 速 时 的 正常 值 
(770 ~ 830r/ min) 





EN 
机 转速 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 








(1) 怠速 开关 (F60) 没 有 关上 或 损坏 
(2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 念 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

17 显示 组 号 的 显示 界面 (4) 空调 装置 没有 关闭 











大 于 830r/min 








发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 
800vmin 2.02ms 0 12 VOT 在 怠速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 
1 2 3 4 发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 

2. 发 动 修正 量 
机 负荷 ( 曲 0 (1) 僵 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
每 转 喷射 | “”“““”” | 围 为 : 100 ~250ms 
持续 时 间 ) (2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 ( 输出 
功率 ) 降低 约 10% 

(3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 

(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 )， 在 4000r/min， 显 示 值 应 达到 7. 5ms; 在 
6000r1/min， 显 示 值 应 达到 6. Sms 


Read measuring value block 17 ”一 

















St 





盐 














or 





























第 七 章 ”大众 车 系数 据 流 分 析 Sa 


CS— 


( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 


























小 于 1.00ms 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 
2. 发 动 三 
机 负荷 (出 (1) 空气 流量 计 损 坏 
节气 门 控制 单元 损坏 
轴 每 转 喷 射 大 于 2 50ms (2) a a 
it (3) 转向 盘 位 于 终止 点 
17 显示 组 号 的 显示 界面 WS (4) 用 电器 用 电 


已 



































Read measuring value block 17 ”一 


800rmin 2.02ms 0 12° VOT 热 Em _ 




















12° +4.5° 龟 速 时 ， 点 火 提前 角 正 常 显示 数值 

4. 点 火 (1) 用 电器 用 电 
提前 角 小 于 上 止 点 前 8" | ” (2) 转向 盘 在 终止 点 位 置 
(3) 漏 气 





























0 ~6800rmin 正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 


"| 龟 速 时 的 正常 值 
(770 ~ 830r/ min) 





]， 发 动 | (1) 发 动机 有 额外 负荷 
- 小 于 770r/min 加 
机 转速 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 龟 速 开关 (F60 ) 没有 关上 或 损坏 
(2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 全 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 
在 傅 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 
人 发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 与 发 
800rmin 1.8ms 1.85ms -3.9% 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 修正 量 
(1) 傅 速 时 ， 即 负 蓓 为 0 时 的 正常 显示 范 
1 2 3 4 1.00 ~2. 50ms | 围 为 : 100 ~250ms 
2. 发 动 (2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
机 负荷 (无 功率 ) 降低 约 10% 
海拔 高 度 修 (3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
正 ) 也 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 
(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000vmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 
6000rzmin， 显 示 值 应 达到 6. Sms 
小 于 1.00ms 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 
(1) 空气 流量 计 损坏 
(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 











大 于 830r/min 











18 显示 组 号 的 显示 界 国 



























































大 于 2. 50ms 
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面 显示 数值 





显 示 界 




















显示 内 容 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 18 


800rmin 1.8ms 1.85ms —3.9% 





3. 发 动 
机 负荷 (有 
海拔 修正 ) 





0. 98 ~3. 7Sms 





总 速 时 ， 正 常 范围 

ECU 根据 空气 密度 来 推算 海拔 高 度 ， 得 出 
由 海拔 的 喷 油 量 修正 系数 ， 从 而 计算 出 发 动 
机 负荷 的 喷射 时 间 ， 单 位 : ms 




















4. 海拔 
修正 系数 


—50% ~10% 





正常 显示 范围 。 大 众 轿 车 一 般 没有 安装 大 
气压 力 传感器 。 其 海拔 修正 系数 计算 方法 是 : 
发 动机 控制 单元 将 来 自 空气 流量 计 的 负荷 信 
号 与 一 个 由 节气 门 开 度 和 转速 计算 出 来 的 负 
和 荷 值 相 比 较 ， 由 二 者 的 差异 来 得 出 海拔 高 度 
修正 系数 
注意 : 海拔 修正 系数 会 影响 起 动 时 喷 油 量 
的 确定 和 进 气 管 脉动 作用 的 补偿 












































0 


海拔 高 度 <400m 





0 


普通 气候 条 件 





0 





海平 面 处 





一 20% 


海拔 =2000m 
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Read measuring value block 19 


850rmin 2.0ms Oms 12° V.OT 





1. 发 动 
机 转速 


0 ~6800r/min 





正常 显示 范围 





800r/ min + 30r/min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 





小 于 770r/min 





发 动机 有 额外 负 答 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 





大 于 830r/min 





僵 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 

有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仍 速 稳定 平衡 ) 
节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

(4) 空调 装置 没有 关闭 











2. 发 动 
机 负荷 ( 曲 
轴 每 转 喷 射 
持续 时 间 ) 








1. 00 ~2. 50ms 





发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 

在 傅 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 铀 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 
(1) 怠速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
围 为 : 100 ~250ms 
(2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
功率 ) 降低 约 10% 

(3) 当 外 界 温 度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
b 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 

(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000vmin， 显 示 值 应 达到 7. 5ms; 在 
6000r1/min， 显 示 值 应 达到 6. Sms 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
小 于 1. 00ms 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 
2. 发 动 
机 负荷 (出 (1) J 
负 每 转 贰 射 | 大 于 2 50m | 《2》 节 邱 门 控制 单元 损坏 
Se (3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 
该 参数 显示 自动 变速 器 换 档 时 的 有 无 点 火 
滞后 状态 。 当 自动 变速 器 换 档 瞬时 ， 通 过 延 
19 显示 组 号 的 显示 界面 迟 发 动机 点 火 时 间 ， 和 暂时 减 小 发 动机 的 输出 
Read measuring value block 19 — 3， 运 行 转 和 矩 ， 以 减 小 换 档 冲击 和 输出 轴 的 转 逢 流动 
850tmin 20ms Oms 12% VOT | 状态 ( 工 TX 0 eA 
况 ) x0x 滞后 
x0x 表示 有 变速 器 排档 信号 ， 即 有 点 火 角 
滞后 


专家 提醒 ， 由 于 点 火 滞后 的 信号 显示 非常 短 ， 
用 V. A. G1551 或 1552 可 能 不 易 检 测 到 此 信和 号 
12° +4.5° 龟 速 时 ， 点 火 提 前 角 正 常 显示 数值 
4. 点 火 | 小 于 上 止 点 前 | (1) 用 电器 用 电 












































提前 角 8?" 或 大 于 上 止 点 (2) 转向 盘 在 终止 点 位 置 
前 16。 (3) 漏 气 
0 ~6800rmin 正常 显示 范围 








800r/min + 30r/ min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 





和 (1) 发 动机 有 额外 负荷 
机 转速 (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 合 速 开关 (F60) 没 有 关上 或 损坏 
(2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 傅 速 稳定 平衡 ) 
































大 于 830rmin a a 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
20 显示 组 号 的 显示 界面 (4) 空调 装置 没有 关闭 
Read measuring value block 20 ”一 0 表示 此 汽车 配置 手动 变速 器 
800r/min 0 LowA/C-Low compr.OFF 2， 变速 显示 Neutral 表示 变速 杆 位 于 “P”、“N” 位 置 











杆 位 置 。 | 显 示 Gear Selected| ”表示 变速 杆 位 于 “2”、“3”、“4”、“R” 


















































! 2 3 ON 或 “D” 位 置 
. A/C 开关 接 通 ， 空 调 要 求 有 高 的 加 热 或 制 
| A/C-High 冷 功 率 
a A7C 开关 断 开 时 ， 空 调 要 求 有 低 的 加 热 或 
开关 ”| 制冷 功率 
A/C-Low 未 安装 空调 系统 时 
| Compr. ON 了 
4. 空调 A/C 离合 器 接 通 
压 名 
压缩 机 的 工 全 Te 
jE ompr. 
作 才 检 (压缩 机 关 ) ”| A/C 离合 器 断 
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面 显示 数值 





显 示 界 




















显示 内 容 


( 续 ) 
数据 分 析 
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Read measuring value block 21 ”一 





Xxxr/min XXXmS XXXC 入 -Reg.OFF 


1. 发 动 
机 转速 


0 ~ 6800r/min 





正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 
(770 ~ 830r/ min) 


总 速 时 的 正常 值 





小 于 770r/min 





(1) 发 动机 有 人 额外 负荷 
(2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 





大 于 830r/min 








(1) 僵 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 

(2) 有 和 较 大 漏 气 (可 能 是 没有 仍 速 稳定 
平衡 ) 

(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

(4) 空调 装置 没有 关闭 











2. 发 动 
机 负荷 ( 
轴 每 转 喷 射 
持续 时 间 ) 




















1. 00 ~2. S0ms 


发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 

在 铺 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 

仅 与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 
油 修正 量 
(1) 僵 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
围 为 : 100 ~250ms 

(2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
功率 ) 降低 约 10% 

(3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
也 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 

(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000vmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 
6000rzxmin， 显 示 值 应 达到 6. Sms 





























小 于 1. 00ms 


较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











大 于 2. 50ms 


(1) 空气 流量 计 损 坏 
(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 














3. 冷却 
液 温 度 


80 ~ 105°C 


正常 显示 数值 





小 于 80%C 





(1) 发 动机 太 冷 
(2) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
的 导线 连接 











大 于 105%C 





(1) 散热 器 受 污染 

(2) 冷却 风扇 不 工作 

(3) 节 温 器 故障 

(4) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
的 导线 连接 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 
入 -Reg ON 入 控制 打开 (闭环 控制 ) 
入 控制 关闭 ( 开 环 控制 ) 。 在 以 下 工 况 需 采 
用 开 环 控制 ; 
21 显示 组 号 的 显示 界面 i EE 
Read measuring value block 21 — 2) 多 劲 后 民 机 上 所 
4. 入 控 (3) 大 负荷 (节气 门 全 开 ) 工 况 
Xxr/min XXXxms XXXC 入 -Reg.OFF 制 工作 状态 (4) 加 速 工 况 
2 3 4 起 动 温 度 <15C 
入 -Reg. OFF 后 
冷却 液 温度 <55%C 
Na 起 动 温度 > 15%C 
冷却 液 温度 >55%C 
此 参数 是 显示 节气 门 控制 器 中 节气 门 电位 
计 G69 和 节气 门 定 位 电位 计 G88 的 匹配 情况 ， 
用 8 位 数字 表示 。 若 显示 其 他 数值 ， 则 表明 
节气 门 控制 单元 需要 进行 匹配 
第 1 位 : 无 意义 
第 2 位 : 表示 节气 门 电位 计 G69 与 节气 门 
定位 电位 计 G88 的 匹配 。0 一 匹配 没有 完成 ; 
1 一 匹配 已 完成 
第 3 位 : 无 意义 
1 节气 站 
门 控制 部 件 | ”01000000 ER 
常 ; 1 一 调节 过 程 未 完成 ， 调 节 不 正常 
的 工作 状态 EE ae 本 
第 5 位 : 表示 节气 门 电位 计 G69 最 小 停止 
3 不 名 号 的 加 不 省 位 置 调 节 过 程 。0 一 调节 过 程 已 完成 ， 调 节 正 
Read measuring value block 23 ”一 常 ， 1 一 调节 过 程 未 完成 ， 调 节 不 正常 
01000000 84.3% 733% 33.7% 第 6 位 : 表示 节气 门 电位 计 G88 最 大 停止 
位 置 调节 过 程 。0 一 调节 过 程 已 完成 ,调节 正 
1 2 3 4 常 ，1 一 调节 过 程 未 完成 ， 调 节 不 正常 
第 7 位 : 表示 节气 门 电位 计 G88 最 小 停止 
位 置 调节 过 程 。0 一 调节 过 程 已 完成 ， 调 节 正 
常 ; 1 一 调节 过 程 未 完成 ， 调 节 不 正常 
第 8 位 : 无 意义 
正常 显示 数值 
发 动机 控制 单元 (J220 ) 根据 发 动机 转速 信 
2 节 挟 号 ,并 与 理论 傅 速 转速 不 断 地 比较 ,通过 控 
门 定位 器 最 | 72.0% -95.0% 制 傅 速 电动 机 CV60) 来 调节 节气 门 开 度 ， 实 现 
站 曾 |E 他 间 对 傅 速 进 气 量 的 调节 ， 即 进行 傅 速 自动 稳定 
调节 ( 自 适应 学 习 )， 印 速 电 动机 (节气 门 定位 
器 ) 自动 确定 其 最 小 停止 位 置 、 最 大 停止 位 置 
和 紧急 停止 位 置 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
3 节气 在 傅 速 自 适应 学 习 过 程 中 ,车 发 动机 控制 
. Se 2 二 过 
pi a 单元 (J220) 对 节气 门 定位 器 ( 仍 速 电动 机 ) 失 
定位 器 所 
23 显示 组 号 的 显示 界面 人 ,| 67.0%~83.0% | 去 控制 时 ， 应 急 弹 得 将 把 节气 门 拉 到 一 个 特 
紧急 运行 停 be ee a 
Read measuring value block 23 ”一 止 位 置 a WN 
01000000 843% 733% 33.7% 行 停止 位 置 
4. 节气 i 
| 2 3 门 定位 器 的 在 傅 速 自 适应 学 习 过 程 中 ， 发 动机 控制 单 
定位 器 所 
CE 停止 18.0% ~54.0% | 元 (J220 ) 控 制 仿 速 电动 机 至 最 大 位 置 ( 上 止 点 
pe 位 置 )， 即 为 节气 门 定位 器 的 最 大 停止 位 秆 
多 忆 











24 显示 组 号 的 显示 界 函 











Read measuring value block 24 


Xxxxr/min XXXmS XX.x” VOTxx.x” kW 





0 ~ 6800r/min 





正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 
(770 ~ 830r/ min) 





总 速 时 的 正常 值 
















































































ee (1) 发 动机 有 额外 负荷 
机 转速 (2) 节气 门 控 制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 僵 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
i (2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仍 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计 算 的 理 
论 值 
在 怠速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 
发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 
(1) 怠速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
0. 00 ~ 10. 00ms 
围 为 : 100 ~250ms 
2， 发 动 (2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 (输出 
机 负荷 ( 曲 功率 ) 降低 约 10% 
轴 每 转 喷射 (3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
持续 时 间 ) b 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 
(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000vmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 
6000rxmin， 显 示 值 应 达到 6. Sms 
小 于 1. 00ms 





( 僵 速 时 ) 





较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 





大 于 2. 50ms 
(和 仍 速 时 ) 











空气 流量 计 损 坏 

(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 


(C12 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
12° +4.5° 铺 速 时 ， 点 火 提 前 角 正 常 显 示 数 值 
3 点火 | 小 于 上 止 点 前 | (1) 用 电器 用 电 
提前 角 8 或 大 于 上 止 点 | (2) 转向 盘 在 终点 位 置 
24 显示 组 号 的 显示 界面 前 16° (3) 漏 气 
Read measuring value block 24 ”一 正常 显示 数值 范围 
Xxxxr/min XXXms XXX VOTXXX kW 发 动机 电子 控制 单元 (]220) 根据 爆燃 传 感 
4. 第 1 
se 器 (G61 和 G66 ) 的 电压 信号 及 点 火 顺序 ， 识 
1 2 3 4 年 至 第 4 饶 。 汪 、 中 
总 的 点 火 洲 | 0 -GO 别 某 饶 发 生 了 爆燃 时 ， 使 该 所 的 点 火 时 刻 向 
全 “滞后 ”方向 推迟 ， 即 减少 点 火 提前 角 。 如 果 
四 爆燃 燃烧 持续 ， 则 点 火 时 刻 再 次 推迟 。 单 
位 :"kW( 相 对 于 曲轴 转角 ) 
未 定义 
此 参数 显示 发 动机 目前 的 工作 状态 ， 即 傅 
速 、 部 分 负荷 、 全 负荷 、 超 速 及 加 浓 等 工 况 。 
00000000 全 OO 
ECU 根据 节气 门 位 置 传感器 、 空 气流 量 计 和 
发 动机 转速 等 信号 可 判断 出 在 某 瞬 时 ， 发 动 
机 所 处 的 工 况 
1 发 动 01000000 1 一 表示 傅 速 工 况 ; 0 一 非 傅 速 
机 工作 状态 | ”00100000 1 一 表示 部 分 负荷 工 况 ; 0 一 非 部 分 负荷 
00010000 1 一 表示 全 负荷 工 况 ; 0 一 非 全 负荷 
00001000 1 一 表示 加 速 工 况 ; 0 一 非 加 速 
00000100 1 一 表示 减速 工 况 ; 0 一 非 减 速 
25 显示 组 号 的 显示 界面 ww 未 定义 
Read measuring value block 25 一 00000001 1 0 一 霍 尔 传 感 右 
10000000 20° KW 10000100 2.5° kW 非 正 常 
2. 霍 尔 
1 3 4 传感器 调整 | -30。 ~300°kW 
遍 差 
10000000 无 意义 
11000000 未 定义 
10100000 未 定义 
i 10010000 未 定义 
丰 
状态 ( 进 气 
歧 管 切换 / 10001000 未 定义 
凸轮 轴 调 10000100 未 定义 
整 ) 1 一 表示 进 气 歧 管 切 换 ; 0 一 表示 进 气 歧 管 
10000010 
未 切换 
1 一 表示 凸轮 轴 被 激活 ; 0 一 表示 凸轮 轴 未 
10000001 
激 : 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 
表示 凸轮 轴 正 时 调节 处 于 未 激活 状态 

于 当 凸 轮轴 正 时 调节 电磁 阀 处 于 工作 状态 时 ， 

25 显示 组 号 的 显示 界 画 i 即 凸 轮轴 的 正 时 调节 处 于 激活 状态 ，ECU 可 

本 2 县 人 汕 到 , 

en 4， 激 活 根据 进 气 凸轮 轴 的 相对 转动 量 可 检测 到 点 火 
10000000 20° KW 10000100 2.5° kW 的 凸轮 轴 调 提前 角 的 调整 量 

整 角 16.0。~21.0*kW | 凸轮 轴 正 时 调节 处 于 激活 状态 























6.0° ~16.0° kW 


(1) 油 压 不 足 
(2) 刚度 不 足 
(3) 正 时 调节 器 失效 











26 显示 组 号 的 显示 界 函 











Read measuring value block 26 





900rmin 2.5ms 10000001 5.5° kW 


1. 发 动 
机 转速 








0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 
800r/ min +30r/ min 
龟 速 时 的 正常 值 


(770 ~ 830r/ min) 





小 于 770r/min 





(1) 发 动机 有 有 额外 负荷 
(2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 





大 于 830r/min 





(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 

(2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 念 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

(4) 空调 装置 没有 关闭 











2. 发 动 
机 负荷 ( 
轴 每 转 喷 射 
持续 时 间 ) 























0. 00 ~ 10. 00ms 


发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 一 个 纯 计算 的 理 
论 值 

在 傅 速 下 的 发 动机 负荷 可 以 理解 为 发 动机 
所 需 克 服 的 自身 摩擦 力 和 附件 驱动 装置 

发 动机 负荷 的 喷射 时 间 是 基本 喷 油 量 ， 仅 
与 发 动机 曲轴 转速 和 负荷 有 关 ， 不 包括 喷 油 
修正 量 
(1) 人 铺 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范 
围 为 : 100 ~250ms 
(2) 海拔 每 升 高 1000m， 发 动机 负荷 ( 输 
功率 ) 降低 约 10% 

(3) 当 外 界 温度 很 高 时 ， 发 动机 输出 功率 
b 会 降低 ， 最 大 降低 幅度 可 达 10% 

(4) 当 发 动机 达到 最 大 负荷 时 (汽车 行驶 
中 ) ， 在 4000vmin， 显 示 值 应 达到 7. Sms; 在 
6000r/ min,，, 显示 值 应 达到 6. Sms 











Es 























小 于 1.00ms 
(和 仍 速 时 ) 





较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 











大 于 2. 50ms 
(和 印 速 时 ) 








(1) 空气 流量 计 损 坏 
(2) 节气 门 控制 单元 损坏 
(3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
10000000 无 意义 
11000000 未 定义 
10100000 未 定义 
0 10010000 未 定义 
歧 管 切换 / 10001000 未 定义 
凸轮 轴 调 10000100 未 定义 
整 ) 1 一 表示 进 气 歧 管 切换 ;0 一 表示 进 气 歧 管 
26 显示 组 号 的 显示 界面 10000010 未 切换 
Read measuring value block 26 一 1 一 表示 凸轮 轴 被 激活 ;0 一 表示 凸轮 轴 未 
900rmin 2.5ms 10000001 5.5° kW 机 激活 








表示 凸轮 轴 正 时 调节 处 于 未 激活 状态 
当 凸 轮轴 正 时 调节 电磁 阀 处 于 工作 状态 时 ， 


















































一 3.0° ~ +6.0"kW| 即 凸 轮轴 的 正 时 调节 处 于 激活 状态 ，ECU 可 
4. 激活 根据 进 气 凸轮 轴 的 相对 转动 量 可 检测 到 点 火 
的 凸轮 轴 调 提前 角 的 调整 量 
整 16.0。~21.0 skW| 凸轮 轴 正 时 调节 处 于 激活 状态 











(1) 油 压 不 足 
6.0° ~16.0° kW (2) 刚度 不 足 
(3) 正 时 调节 器 失效 
































0 ~ 6800r/min 正常 显示 范围 
800r/ min +30r/ min 
仍 速 时 的 正常 
(770 ~ 830r/ min) I 
发 动机 | 小 二 770。 | 《1) 发 动机 有 何 外 负 共 
: 本 r/min et 
转速 ( 傅 速 ) (2) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(1) 人 铺 速 开关 ( F60) 没 有 关上 或 损坏 
ee (2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 傅 速 稳定 平衡 ) 
于 830r/ min 





(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
1.00 ~2. 50ms | 和 仍 速 时 ， 即 负荷 为 0 时 的 正常 显示 范围 


95 显示 组 号 的 显示 界面 





Read measuring value block 95 一 ~ 





900rmin 2.5ms 12° VOT 95°C 



























































,于 1.00ms 
2， 发 动 ae 较 小 的 值 仅 在 超速 切断 工 况 时 出 现 
1 2 3 4 | 机 负荷 ( 易 | (RE 
轴 每 转 喷 射 (1) 空气 流量 计 损 坏 
持续 时 间 ) | 大 于 2. 50ms (2) 节气 门 控制 单元 损坏 
( 俘 速 时 ) (3) 转向 盘 位 于 终止 点 
(4) 用 电器 用 电 
12° +4.5° 傅 速 时 ， 点 火 提 前 角 正 常 显示 数值 
3 点火 小 于 上 止 点 前 (1) 用 电器 用 电 














提前 角 8? 或 大 于 上 止 点 (2) 转向 盘 在 终点 位 置 
前 16。 (3) 漏 气 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
80 ~ 105%C 正常 显示 数值 
(1) 发 动机 太 冷 
95 显示 组 号 的 显示 界 画 小 于 80%C (2) 冷却 液 温 度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
Read measuring value block 95 ”一 4 冷却 的 导线 连接 
900rmin 2.5ms 12° V.OT 95°C 液 温度 (1) 散热 器 受 污染 
(2) 冷却 风扇 不 工作 
1 2 3 4 大 于 105%C (3) 节 温 器 故障 
(4) 冷却 液 温 度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
的 导线 连接 
正常 显示 数值 范围 
1 节气 发 动机 控制 单元 (J220 ) 接收 到 节气 门 电位 
0 5 4 9 V | 计 (G69) 的 信号 后 ， 经 过 A/D 转换 器 送 入 中 
Cg 二 着 和 央 处 理 器 ( CPU) ， 再 通过 K 线 传送 给 诊断 插 
四 座 ， 使 用 V. A. G. 1552 诊断 仪 可 读 取 此 参数 ， 
此 参数 以 电压 方式 显示 出 来 
a 正常 显示 数值 范围 
Po 发 动机 控制 单元 (J220 ) 接收 到 节气 门 控制 
We 0.5 ~4.9V “| 器 中 傅 速 节气 门 电位 计 ( G88 ) 的 信号 ， 经 过 
了 
电压 AZD 转换 器 至 中 央 人 处理 器 后 ， 通 过 线 输送 
至 自 诊断 系统 ， 此 参数 以 电压 方式 显示 出 来 
3. 仍 速 Idling( 或 Leerlauf)| ”和 傅 速 开关 闭合 
开关 工作 
98 显示 组 号 的 显示 界面 状态 Part throttle 仿 速 开关 打开 
Read measuring value block 98 一 正在 进行 节气 门 控制 组 件 匹配 
OY RY ORO SO OS 发 动机 控制 单元 (了 220 ) 需要 与 节气 门 控制 
组 件 匹 配 一 致 ， 以 使 节气 门 定位 器 (人 铺 速 电动 
1 2 3 2 机 ) 移动 到 最 大 、 最 小 和 中 间 位 置 ， 在 发 动机 
控制 单元 的 永久 记忆 中 记录 各 种 节气 门 开 度 
中 央 处 理 器 将 匹配 情况 通过 数据 线 (K 线 ) 输 
送 到 诊断 仪 。 此 参数 以 字母 方式 输出 
ADP. running 需要 对 节气 门 控制 组 件 进行 匹配 的 情况 
4. 匹配 如 下 : 
状态 (1) 拆 下 节气 门 控制 组 件 又 再 装 上 
(2) 更 换 节 气门 控制 组 件 





更 换 发 动机 控制 单元 (J220) 
拔 下 节气 门 控制 组 件 的 8 芯 插 头 
(5) 拔 下 发 动机 控制 单元 的 连接 搬 头 
蓄电池 负极 (或 正极 ) 被 拔 下 




















ADP. OK 


门 控制 组 件 匹配 











ADP. ERROR 

















了 
节气 门 控制 组 件 匹配 错误 
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CS— 


( 续 ) 








显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 























0 ~6800r/min 正常 显示 范围 





800r/ min +30r/ min 


" "| 息 速 时 的 正常 值 
(770 ~ 830r/ min) 





1 发 动 | | 0) 发 动机 有 额外 负荷 

机 转速 ( 息 人 770Vmin | (2) 地 气门 控制 单元 卡 死 或 损坏 

速 ) (1) 盘 速 开关 (F60) 没有 关上 或 损坏 
(2) 有 较 大 漏 气 ( 可 能 是 没有 仍 速 稳定 平衡 ) 
(3) 节气 门 控制 单元 卡 死 或 损坏 
(4) 空调 装置 没有 关闭 
正常 显示 数值 范围 
入 控制 ， 即 空 燃 比 控制 
发 动机 不 同 转速 和 负荷 时 的 最 佳 空 燃 比 巴 

先 通 过 台 哥 试验 测试 求 得 并 存储 在 只 读 存 储 

器 ROM 中 。 发 动机 工作 时 ，ECU 根据 曲轴 位 

置 传感器 、 空 气流 量 计 和 节气 门 位 置 传感器 

等 信号 ， 从 空 燃 比 脉 谱 图 中 查询 出 最 佳 的 空 

2， 入 调 燃 比 修正 系数 对 空 燃 比 进行 修正 

一 10% ~10% E 

节 什 在 以 下 工 况 需 采用 开 环 控制 ; 

99 显示 组 号 的 显示 界面 (1) 起 动工 况 

















大 于 830r/min 






























































Read measuring value block 99 — (2) 起 动 后 暧 机 工 况 
800r/min 5% 70% NReg.ON (3) 大 负荷 (节气 门 全 开 ) 工 况 
(4) 加 速 工 况 
1 2 3 4 (5) 减速 工 况 
(6) 氧 传感器 温度 低 于 正常 工作 值 
(7) 氧 传感器 信号 电压 保持 不 变 时 
80 ~ 105%C 正常 显示 数值 
(1) 发 动机 太 冷 
小 于 80%C (2) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
向 导线 连 

3 冷却 的 导线 连接 
液 温度 (1) 散热 器 受 污染 
(2) 冷却 风扇 不 工作 
大 于 105C (3) 节 温 器 故障 

(4) 冷却 液 温度 传感器 同 发 动机 控制 单元 
的 导线 连接 

入 -Reg. ON 入 控制 打开 ( 闭环 控制 ) 
入 -Reg. OFF 入 控制 关闭 ( 开 环 控制 ) 

























































































4. 入 控 起 动 温度 <15%C 
入 -Reg. OFF eg 
制 工作 状态 冷却 液 温度 <55%C 





起 动 温度 > 15%C 


入 -Resc. ON 
冷却 液 温度 >55% 











a 
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三 、 大 众 / 奥 迪 车 系 自动 变速 右 数 据 流 读 取 


1. 用 V. A. G1551 或 V. A. G1552 读 取 大 众 / 奥 迪 车 系 自动 变速 器 的 数据 流 的 方法 
用 故障 阅读 仪 V. A. G1551 或 V. A. G1552 读 取 自动 变速 器 数据 流 的 步骤 如 下 : 


第 1 步 : 


打开 诊断 插口 善 板 ， 将 故障 阅读 仪 V. A. G1551 或 V. A. G1552 用 V. A. G155173 电缆 连 


接 到 车 上 位 于 变速 融 操 纵 杆 前 的 诊断 插座 上 。 


第 2 步 : 





打开 点 火 开 关 或 者 发 动机 念 速 运 转 ， 同 时 打开 阅读 仪 的 电源 开关 ， 这 时 ， 显 示 融 上 首先 


显示 : 


























Test of Vehicle systems 


Enter address word x x 





HELP 





车 辆 系统 测试 ”帮助 


输入 地 址 码 ”x x 





第 3 步 : 








输入 “变速 器 电子 系统 ”的 地 址 指令 02， 并 按 “Q” 刍 确认， 显示 器 上 将 显示 : 























Test of Vehicle systems 


select function 





HELP 





车 辆 系统 测试 ”帮助 


选择 功能 x x 








第 4 步 : 








按键 “0” 和 “8”， 选 择 “ 读 测量 数据 组 ” 功能。 屏幕 显示 : 

















Rapid date transfer Q 
08-Read measured value block 








快速 数据 传输 ”©Q 
08- 读 测量 数据 组 





第 S 步 : 














按 “Q” 键 确认 。 屏 幕 显示 : 





Read measured value block 


Input display group number 





x 


Q 


义 义 





读 测 量 数据 组 输出 AQ 
输入 显示 组 编号 x x x 

















第 6 步 : 








输入 显示 组 编号 ， 如 输入 显示 组 编写 01， 即 按键 “0” 和 “1”,， 并 按 “Q” 键 确认 。 屏 




















国 蝗 一 
内 显示 : 

















Read measured value blockl 


1] 2 3 4 





一 





读 测 量 数据 组 01 一 
1 2 3 4 





本 

















屏幕 上 有 4 个 
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第 7 步 : 














按 “ 一 ” 键 可 读 下 一 组 数据 。 


第 8 步 : 





显示 区 域 ， 每 个 显示 区 域 表 示 一 个 参数 。 


按 “06” 键 ， 选 择 功能 “结束 和 输出”， 并 按 “Q” 键 确认 ， 即 退出 读 取 数 据 流 。 


大 众 / 奥 迪 车 系 01V 自动 变速 器 数据 流 的 标准 值 如 表 7-4 所 示 。 下 面 对 自 动 变速 器 各 显 











NC 
















































































































































































示 组 数据 块 的 分 析 均 以 01V 自动 变速 器 的 数据 块 为 例 。 
表 7-4 ”01V 自动 变速 器 数据 流标 准 值 
显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 参数 含义 标 准 值 
1 发 动机 转速 820 ~900r/min( 傅 速 ) 
而 测量 数据 块 读数 1 一 2 变速 器 输入 转速 (传感器 G182) 0 ~2001/ min 
1 234 3 变速 器 转速 ( 传感器 G38) 0 ~ 8200r/ min 
4 所 挂 档 位 PNRD432 
1 动力 代号 0 ~240 
Bo 测量 数据 块 读数 2 一 2 节气 门 值 0% ~100% 
1 2 3 4 3 变速 器 转速 (传感器 G38) 0 ~ 8200r/min 
4 所 挂 档 位 PNRD432 
1 制 动 0 
测量 数据 块 读数 3 一 2 P、N 锁 止 P N 有 效 
ws 1234 3 速度 xx x km/h 
4 54、55 脚 电压 10 ~16V 
1 ATF 温度 xxxC 
2 变速 杆 位 置 PRND432 
jd 测量 数据 块 读数 4 一 3 组 合 开关 位 置 (01) 
es 车 上 诊断 信息 ( 带 CAN 总 线 车 
4 辆 ) 、 发 动机 配合 要 求 (不 带 CAN | 一 
总 线 车 辆 ) 
1 1 一 N88 电磁 了 病 1.0 
测量 数据 块 读数 5 一 2 1 一 N89 电磁 赋 1.0 
一 123 4 3 1 一 N90 电磁 阀 1.0 
4 所 挂 档 位 PRND32 
1 4 一 N91 电磁 阀 额定 电流 0.1 ~0.8A 
测量 数据 块 读数 6 一 2 4 一 N92 电磁 立 额 定 电流 0.1 ~0.8A 
123 4 3 4 一 N93 电磁 立 额 定 电流 0.1 ~0.8A 
4 所 挂 档 位 PRND32 
1 ATF 温度 xxxC 
测量 数据 块 读数 7 一 2 N94 电磁 阀 额定 电流 0.1 ~0.8A 
1 23 4 3 液 力 变 矩 器 离合 Wkauf 
4 液 力 变 矩 器 离合 器 转速 0 ~ 制 动 转 速 min 
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( 续 ) 
显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 参数 含义 标 准 值 
1 强制 减 档 开关 Kick Down 
2 节气 门 值 0% ~ 100% 
测量 数据 块 读数 8 一 ee 
a 和 仍 速 时 <0% ， 节 气门 全 
1 234 3 发 动机 转 矩 节气 门 占 空 比 ea 
开 时 >70% 
4 滑 移 /拖车 状态 超速 切断 
1 发 动机 实际 转 和 矩 x x xN .nm 
测量 数据 块 读数 9 一 2 最 大 转 矩 x x xN .nm 
009( 带 CAN) 
1234 3 发 动机 转速 0 ~ 82001/min 
4 节气 门 值 0% ~ 100% 
1 发 动机 实际 转 矩 x x xXN .nm 
测量 数据 块 读数 9 一 2 发 动机 转速 0 ~ 8200r/ min 
009( 无 CAN) 
1234 3 节气 门 值 0% ~100% 
4 油耗 信号 xxxms 
1 液 力 变 矩 器 转 矩 上 升 1.00 ~2.17N . m 
测量 数据 块 读数 10 一 2 发 动机 转速 0 ~ 8200r/ min 
1234 3 所 挂 档 位 R54321 
4 传动 轴 滑 差 调节 ASR 
1 变速 杆 位 置 PRND32 
Gi 测量 数据 块 读数 11 一 2 Tiptronic 识别 M- 
1] 2 3 4 3 Tiptronic 加 减 档 开 关 F189 增 档 、 减 档 
4 空调 强制 减 档 关闭 、 接 通 
2. 奥迪 01V 自动 变速 器 数据 流 分 析 
奥迪 01V 自动 变速 器 数据 流 分 析 如 表 7-5 所 示 : 
表 7-5 奥迪 01V 自动 变速 器 数据 流 分 析 
显示 界面 显示 内 容 显示 数值 数据 分 析 
1， 发 二 国 
We 发 动机 0 ~ 8200r/min 正常 显示 范围 每 40 步 刷 新 一 次 
转速 
0 ~ 1000rmin 在 R 档 变速 右 输 入 转速 的 正常 显示 范围 
0 ~ 1000r/ min 在 1 档 变速 器 输入 转速 的 正常 显示 范围 
Co 在 1 档 拖车 状态 变速 器 输入 转速 的 正 党 
- 0 ~ 1000rmin a Ee 
Read measuring value block 1 ”一 显示 范围 
ormin Ormin Oimin 4 2 变速 器 | ”0 | 在 超速 切断 状态 变速 器 输 入 转速 的 正常 
输 入 转 速 “2 | 显示 范围 
1 2 3 4 (G182) 0 ~4000r/min 在 2 档 变速 器 输入 转速 的 正常 显示 范围 
0 ~8200rmin 在 3 档 变速 器 输入 转速 的 正常 显示 范围 
0 ~8200rmin 在 4 档 变速 器 输入 转速 的 正常 显示 范围 
0 ~ 820071/min 在 5 档 变速 器 输入 转速 的 正常 显示 范围 
































第 七 章 “ 大 众 车 系数 据 流 分 析 。 “~o2 
































































































































( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
0 ~2000rmin 在 R 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
0 ~ 1200rmin 在 1 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
变速 回 输 | 0 ~4000r/min 在 2 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
ee kl ( G38) 0 ~ 5800r/min 在 3 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
01 显示 组 号 的 显示 界面 0 ~8200rmin 在 4 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
Read measuring value block 1 ”一 0 ~8200rmin 在 5 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 范围 
0rmin Or/min Or/min 4 N 变速 杆 在 N 位 
1 2 3 4 及 变速 杆 在 R 位 
1、2、3、4、5 变速 杆 在 DD 位 
4 所 挂 档 位 
1、2、3、4 变速 杆 在 4 位 
多 变速 杆 在 3 位 
1、2 变速 杆 在 2 位 
0 正常 行驶 状态 : 最 小 值 (非常 经 济 的 ) 
240 最 大 值 (动力 非常 强劲 的 ) 
1 动力 代 241 预 热 程序 有 效 
号 (动力 换 档 a 
242 驱动 防滑 调节 有 效 
程序 ) 
243 Tiptronic 识别 有 效 
244 速度 调节 器 代码 GRA 
2. 节气 门 0% ~1% 傅 速 
数值 99% ~100% 节气 门 全 开 
在 R 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 
0 ~2000r/min ee 
泥 填 


02 显示 组 号 的 显示 界面 


Read measuring value block 2 





0 0% Or/min 4 


3. 变速 器 





0 ~ 1200r/min 


在 1 档 变 速 器 输出 转速 的 正常 显示 





[GE 
le 





0 ~4000r/min 


在 2 档 变 速 器 输出 转速 的 正常 显示 



















































































输出 转速 范围 
(C38) ，_sg00ui。 | 在 3 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 
r/min 范围 
0 ~ 8200r/min 在 4 档 变速 器 输出 转速 的 正常 显示 
范 了 
0 ~ 82001/min 在 5 档 变 速 器 输出 转速 的 正常 显示 
N 变速 杆 在 N 位 
及 变速 杆 在 R 位 
4， 所 挂 | 1、2、3、4、5 变速 杆 在 DD 位 
Sh 1、2、3、4 | 变速 杆 在 4 位 
1、2、3 变速 杆 在 3 位 
1、2 变速 杆 在 2 位 
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显示 界面 




















显示 内 容 


显示 数值 


( 续 ) 
数据 分 析 





03 显示 组 号 的 显示 界面 


Read measuring value block 3 


0 PNactive Okm/h 12.8V 





1. 制 动 灯 
开关 F 





0 


不 踩 制 动 踏板 





1 


踩 制 动 踏板 





2. 变速 杆 
锁 止 电磁 阀 
N110( 也 称 之 
为 换 档 锁 止 电 
人 磁 阅 N110) 





























P N active 


不 踩 制 动 踏板 时 





P N not active 


踩 制 动 踏板 时 





显示 车 速 的 实际 数值 

速度 表 上 的 显示 和 故障 阅读 仪 
V. A. G1552 上 的 数值 可 能 存在 很 少 的 偏 
差 ， 必 要 时 检查 车 速 传感器 G22 











4. 电源 电 
压 ( 接 线 柱 
15) 

















10. 00 ~ 16. 00V 





正常 显示 范围 
发 动机 控制 系统 中 没有 专门 的 传感器 来 
测量 蓄电池 的 电压 ， 而 是 ECU 根据 某 些 
电源 提供 电路 中 的 参数 计算 出 蓄电池 电压 
蓄电池 电压 参数 是 ECU 自 检 的 重要 内 
容 ， 如 果 车 电池 电压 过 低 或 过 高 ，ECU 都 
将 改变 运行 模式 或 变更 某 些 功能 。 例 如 ; 
蓄电池 电压 低 于 最 小 规定 值 ，ECU 将 提高 
和 仍 速 以 便 加 大 充电 量 ， 这 将 影响 仍 速 控 
制 、 燃 油 计量 和 点 火 时 间 的 参数 读 值 




























































































小 于 10. 00V 





(1) 发 动机 故障 ， 蓄 电池 耗 电 太 剧 烈 
(2) 蓄电池 起 动 后 不 久 ， 由 于 大 电流 
或 用 电 设 备 负载 太 大 
(3) 发 动机 控制 单元 的 电流 供给 和 地 
线 接触 不 良 
(4) 点 火 关 闭 时 漏电 









































大 于 16. 00V 





(1) 发 动机 上 的 电压 调节 器 故障 
(2) 由 于 突然 起 动 或 快 充 电 设备 而 产 
生 过 电压 





























04 显示 组 号 的 显示 界面 

















Read measuring value block 4 


1000 





21.0C 了 


1. ATF 温度 


60 ~ 80°C 








正常 自动 变速 器 油 温 度 





35 ~45C 
恒定 不 变化 


油 温 传感器 损坏 或 线路 不 良 








2. 变速 杆 
位 置 


阅 


速 杆 在 P 位 





阅 


速 杆 在 R 位 





涪 


速 杆 在 N 位 





阅 


速 杆 在 D 位 





半 


速 杆 在 4 位 





速 杆 在 3 位 


并 
陪 











涪 
陪 


变速 杆 在 2 位 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
1000 变速 杆 处 于 P 位 
0100 变速 杆 处 于 R 位 
1110 变速 杆 处 于 N 位 
3. 多 功能 
. 2 1011 变速 杆 处 于 D 位 
关 F125 
0111 变速 杆 处 于 4 位 
0001 变速 杆 处 于 3 位 
0010 变速 杆 处 于 2 位 
04 显示 组 号 的 显示 界面 1 车 上 诊断 显示 信息 从 左 往 右 接 通 
Read measuring value block 4 0 故障 显示 关闭 
21.0C 了 1000 TIP 结束 
要 本 
5 3 ; 0 TIP 未 结束 
4. 车 上 诊 1 变速 器 预 热 结束 
断 信 息 ( 带 0 变速 器 预 热 未 结束 
CAN) 
1 识别 到 发 动机 起 动 
0 未 识别 发 动机 起 动 
5. 发 动机 配 | 发 动机 切入 行驶 时 发 动机 转速 信号 正常 ， 接 通 
合 要 求 (不 带 
CAN) 行驶 时 发 动机 转速 信号 不 正常 ， 关 闭 





表示 行驶 时 所 挂 档 位 正 处 于 R、5、2、 
1. 换 档 电 ! 、1M 档 位 
磁 阀 1(N88) 





FEN 




























































































0 表示 行驶 时 所 挂 档 位 正 处 于 3、4 档 位 
表示 行驶 时 所 挂 档 位 正 处 于 3、2 、1 
2. 换 档 电 簿 位 
磁 阀 2( N89) , 表示 行驶 时 所 挂 档 位 正 处 于 及 、 4 
a fs 
05 显示 组 号 的 显示 界面 I 
Read measuring value block 5 ”一 3 换 档 电 1 表示 行驶 时 所 排档 位 正 处 于 3、4、5 梢 位 
当 电 
磁 六 3( N90) 0 表示 行驶 时 所 挂 档 位 正 处 于 R、1、1M、 
2 档 位 
1 2 3 4 
N 变速 杆 在 N 位 
R 变速 杆 在 R 位 





4， 所 挂 | 1、2、3、4、5 变速 杆 在 D 位 




















档 位 1、2、3、4 变速 杆 在 4 位 
1、2、3 变速 杆 在 3 位 
1、2 变速 杆 在 2 位 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
电磁 阀 4(N91 ) 额定 电流 的 正常 范围 
若 显 示 的 额定 电流 不 在 正常 范围 内 ， 则 
表明 
1.TCC 电 ve s 本 下 
有 0.1~0.8A (1) 电磁 阀 4( N91) 的 线路 断路 或 短路 
人 磁 竟 4 (N91) ga ey | 
汪 让 超出 规定 值 (2) 电磁 阀 4(N91) 损坏 
人 (3) 压力 调节 闪 1( N215 ) 线路 断路 或 
短路 
(4) 压力 调节 阁 1(N215 ) 损坏 
0.1~0.8A 电磁 阀 5( N92) 人 额定 电流 的 正常 范围 
若 显 示 的 额定 电流 不 在 正常 范围 内 ， 则 
2. 舒适 电 0 Bh ei 
磁 阅 5 (N92) (1) 电磁 阅 5C N92) 的 线路 断 路 或 短路 
额定 电流 超出 规定 值 (2) 电磁 痊 5(N92 ) 损坏 
06 显示 组 号 的 显示 界面 (3) 压力 调节 阀 2(N216 ) 线路 断路 或 
Read measuring value block 6 短路 
0.747A 0.747A 0.747A 4 (4) 压力 调 六 网 2(N216) 损 二 
0.1~0.8A 电磁 阀 6(N93 ) 额定 电流 的 正常 范围 
1 2 3 4 若 显示 的 额定 电流 不 在 正常 范围 内 ， 则 
3. 压力 调 表明 
节 电 磁 阀 6 (1) 电磁 阀 6( N93 ) 的 线路 断路 或 短路 
(N93 ) 额定 | 超出 规定 值 (2) 电磁 阀 6(N93 ) 损坏 
电流 (3) 压力 调节 阀 3(N217 ) 线路 断路 或 
短路 
(4) 压力 调节 阀 3(N217) 损 坏 
N 变速 杆 在 N 位 
有 变速 杆 在 R 位 
4 所 挂 | 1、2、3、4、5 变速 杆 在 DD 位 
档 位 1、2、3、4 变速 杆 在 4 位 
1 .253 变速 杆 在 3 位 
1: 没 变速 杆 在 2 位 
60 ~80°C 正常 自动 变速 器 油 液 温度 
1. ATF 
35 ~45 
温度 油 温 传感器 损坏 或 线路 不 良 
包头 人 | 
07 显示 组 号 的 显示 界 
0.1~0.8A 电磁 阀 5(N92 ) 额定 电流 的 正常 范围 
. 若 显 示 的 额定 电流 不 在 正常 范围 内 ， 则 
21.0C 0.472 Wk auf Or/min 2 舒适 电 表明 ， 
磁 阀 7(N94) (1) 电磁 阀 7( N94) 的 线路 断路 或 短路 
1 2 3 4 额定 电 ? 超出 规定 值 (2) 电磁 阀 7(N94) 损坏 
SO (3) 压力 调节 阔 4( N218) 线 路 断路 或 
短路 
(4) 压力 调节 阀 4( N218) 损 坏 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
WEk auf 一 
3. 液 力 变 
Wk regel = 
算 带 
Wk zu 一 
0~ 制 动 转速 ymin| Wk auf 
20 ~ 120r/ min Wk regel( 上 次 换 档 前 20s) 
07 显示 组 号 的 显示 界面 0 ~ 10r/min Wk zu 
Read measuring value block 7 一 
21.0C 0.472 Wk auf Or/min 液 力 变 矩 器 转速 的 检测 条 件 ; 
4 液 力 变 | (1) Wk am 换 档 需要 停止 (等 lmin) ，Wk 接 通 ， 节 气门 开 
1 2 3 4 和 矩 回 转速 度 不 变 























(2) Wk regel 给 定 的 数值 适合 于 液 力 变 矩 器 的 控制 状态 ， 
不 适合 时 (如 上 坡 时 加 速 ) 只 有 在 换 档 结束 后 20s 才能 达到 此 
状态 ， 在 此 调整 阶段 液 力 变 矩 器 转速 可 达到 350r/min 

(3) 液 力 变 矩 器 转速 较 高 时 会 给 出 说 明 一 一 液 力 变 矩 器 





打滑 或 者 换 档 元 件 不 起 作用 


























































































































1. 强制 降 档 Kick Down 表示 处 于 强制 降 档 状 态 
开关 了 0 表示 未 处 于 强制 降 档 状态 
pA | 0% ~1% 总 速 状态 
开 度 99% ~100% 节气 门 全 开 状 态 
08 显示 组 号 的 显示 界面 3. 节气 门 占 小 于 30% 总 速 状态 
Read measuring value block 8 — 空 比 ( 不 带 
te ob 节 右 门人 A 仿 y R 态 
Kick Down 5% ”0 Nm 超速 切断 CAN) 区 We 
显示 行驶 时 ， 发 动机 实际 转 矩 信号 由 发 
0 4 发 动机 转 ee 
矩 ( 带 CAN) “N-m 动机 控制 单元 通过 CAN 总 线 传 给 变速 器 
控制 单元 
行驶 状态 正常 行驶 时 发 动机 提供 功率 
5. 滑 移 / 拖 a EE ed 本 
Si 超速 切断 状态 汽车 下 坡 行驶 或 者 减速 (发 动机 制 动 ) 
车 状态 
拖车 状态 
1 发 动机 实 0 
际 续 条 “Nm 变速 器 控制 单元 根据 燃油 消耗 和 发 动机 
转速 信号 算出 发 动机 转 矩 
09 显示 组 号 不 带 CAN 总 线 的 显示 界 国 
2. 发 动机 . 
Read measuring valueblock 9 一 转速 0 ~ 8200r/min 正常 显示 范围 ， 每 40 步 刷 新 一 次 
偿 
100Nm 0rmin 0% 0.00ms 
3. 节气 门 0% ~1% 傅 速 状态 
1 2 3 4 开 度 99% ~ 100% 节气 门 全 开 状 态 
4 油耗 信号 ms 一 般 不 需 分 析 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
1 发 动机 实 显示 发 动机 实际 转 矩 大 小 
i Nm 发 动机 控制 单元 通过 CAN 总 线 把 发 动 
09 显示 组 号 带 CAN 总 线 的 显示 界面 机 实际 转 矩 信号 传 给 变速 器 控制 单元 
Read measuring value block 9 换 档 时 变速 器 控制 单元 要 求 发 动机 转 和 矩 
2. 最 大 转 矩 Nm 
100N:m Nm ovmin 0% 减少 
发 动机 0 ~8200rmin 正常 显示 范围 ， 每 40 步 刷 新 一 次 
1 2 3 4 
4. 节气 门 0% ~1% 全 速 状态 
开 度 99%~100% 节气 门 全 开 状 态 
1. 液 力 变 DO ed ep ww 器 控制 单元 液 力 变 和 珑 
和 矩 器 转 矩 上 升 | ”| 器 滑 差 转速 计算 
ee 发 动机 0 ~ 8200r/min 正常 显示 范围 ， 每 40 步 刷 新 一 
10 显示 组 号 的 显示 界面 有 变速 杆 在 NN 位 
ZE 
Read measuring value block 10 一 业 变速 杆 在 展位 
0.0N:m Or/min 4 ASR active i 所 挂 档 位 1 2、 3、 4、5 变速 杆 在 D 位 
1、2、3、4 变速 杆 在 4 位 
1 2 3 4 1、2、3 变速 杆 在 3 位 
lx 2 变速 杆 在 2 位 
4. 驱动 防 ASR active 表示 ASR 处 于 激活 状态 
滑 调 节 系 统 
(ASR) ASR not active 表示 ASR 未 激活 ， 没 有 工作 
P 变速 杆 在 P 位 
及 变速 杆 在 R 位 
N 变速 杆 在 N 位 
AF 速 : 
i ey D 变速 杆 在 D 位 
yA 
4 变速 杆 在 4 位 
3 变速 3 
11 显示 组 号 的 显示 界面 NI 
所 变速 杆 在 2 位 
Read measuring value block 11 一 
DM on 加速 “压缩 机 接 通 2. Tiptronic M on 表示 变速 杆 处 于 Tiptronic 通道 上 
识别 开关 F189 M off 表示 变速 杆 不 在 Tiptroic 通道 上 
1 总 4 ee 变速 杆 处 于 Tiptronic 通道 并 选择 档 位 
rte 加 档 键 上 ， 并 进行 增 档 操 作 
由 仙 三 | 
变速 杆 处 于 Tiptmnic 通道 并 选择 档 位 
关 F189 减 档 键 本 
四 上 ， 并 进行 减 档 操 作 
只 有 在 强制 减 档 后 ， 才 使 空调 压缩 机 断 
空调 压 压缩 机 关 
4 调 压 关 开 有 效 
缩 机 - 
压缩 机 通 
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四 、 大 众 / 奥 迪 车 系 ABS 数据 读 取 与 分 析 


1. 用 V. A. G1551 或 V. A. G1552 读 取 大众 / 奥 迪 车 系 ABS 的 数据 流 

读 取 大 众 / 奥 迪 车 系 ABS 数据 流 的 步骤 如 下 : 

第 工 步 : 

连接 故障 阅读 仪 V. A. G1551 或 V. A. C1552 ， 接 通 点 火 开 关 ， 输 入 地 址 码 “03 制 动 电 
子 ”。 屏幕 显示 : 




















































































































快速 数据 传输 帮助 
功能 选择 x x 

第 2 步 : 

按键 “0” 和 “8”， 选择 “ 读 测 量 数据 组 ”功能 。 屏 幕 显示 : 
快速 数据 传输 Q 
08 一 读 测 量 数据 组 

第 3 步 : 

按 “Q” 键 确认 。 屏 幕 显 示 : 
读 测 量 数据 组 输出 Q 
输入 显示 组 编号 x x x 

第 4 步 : 

按键 “0” 和 “1”， 输 入 显示 组 编号 01， 并 按 “Q” 键 确认 。 屏 幕 显示 : 
读 测 量 数据 组 01 _» 
1 2 3 4 




















屏幕 上 有 4 个 显示 区 域 ,每 个 显示 区 域 表示 一 个 参数 。 

第 5 步 : 

按 “ 一 ” 键 可 读 下 一 组 数据 。 

ABS 数据 组 只 有 4 组， 每 组 中 各 个 数据 的 含义 及 其 变化 范围 如 表 7-6 所 示 。 
表 7-6 ABS 数据 流标 准 值 

































































显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 参数 含义 标 准 值 
1 前 左轮 传感器 的 轮 速 ( km/h) 1 ~19km/h 
0 测量 数据 块 读数 01 ”一 2 前 右 轮 传感器 的 轮 速 ( km/h) 1 ~19km/h 
| 3 后 左轮 传感器 的 轮 速 ( km/h) 1 ~19km/h 
4 后 右 轮 传感器 的 轮 速 ( km/h) 1 ~19km/h 
1 制 动 灯 开 关 0( 未 踏 下 ) ; 1( 踏 下 ) 
测量 数据 块 读数 02 ”一 2 回 油泵 电动 机 电压 0( 正 常 ); 1( 不 正常 ) 
1 2 3 4 3 电磁 阀 继电器 0 或 1 
4 未 用 一 
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( 续 ) 
显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 参数 含义 标 准 值 
1 发 动机 转速 (汽车 配备 有 ASR) 60 ~ 8000r/min 
实际 发 动机 转 矩 (MMI) (汽车 配 
六 测量 数据 块 读数 03 2 备 有 ASR 0%~ 100% 
0 3 ASR 按钮 (汽车 配备 有 ASR ) 0 或 1 
4 未 用 三 
1 停止 时 间 ( 只 装 有 EDS 配备 的 汽 
车 ) 
由 于 太 高 的 制 动 温度 导致 EDS 
测量 数据 块 读数 04 2 0 或 1 
04 断 开 
0 EDS/ASR 断 开 (汽车 具有 EDS i 
或 ASR 配备 ) 
4 未 用 = 
2. ABS 数据 流 分 析 
ABS 数据 流 分 析 如 表 7-7 所 示 : 
表 7-7 ABS 数据 流 分 析 表 
示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
1. 前 左 转 正常 显示 范围 
速 传感器 的 1 ~19km/h 在 速度 超过 19km/h 时 控制 单元 104 的 
轮 速 自 诊 断 即 中 断 
2. 前 右 转 正常 显示 范围 
01 显示 组 号 的 显示 界面 速 传感器 的 | 1~19km/h 在 速度 超过 19km/h 时 控制 单元 J104 的 
Read measuring value block 1— 轮 速 自 诊 断 即 中 断 
lkm/h lkm/h lkm/h lkm/h 3、 后 左 转 正常 显示 范围 
1 3 4 速 传感器 的 1 ~ 19km/h 在 速度 超过 19km/h 时 控制 单元 J104 的 
轮 速 自 诊 断 即 中 断 
4. 后 右 转 正常 显示 范围 
速 传感器 的 | 1~19km/h 在 速度 超过 19km/h 时 控制 单元 J104 的 
轮 速 自 诊断 即 中 断 
1. 制 动 灯 0 0: 制 动 踏板 不 踏 下 
开关 1: 制 动 踏板 踏 下 
02 显示 组 号 的 显示 界面 0 te 
电动 机 电压 1: 存在 电压 (有 故障 ) 
Read measuring value block ”2 一 
1 0: 不 允许 执行 “ 读 测 量 数据 组 ” 功 
能 ， 继 电器 在 点 火 开关 接 通 时 不 被 控制 单 
1 9 3 4 3. 电磁 阀 Oa 元 控制 
继电器 1: 允许 执行 “ 读 测量 数据 组 ”功能 ， 
继电器 在 点 火 开关 接 通 时 被 控制 单元 
控制 
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( 续 ) 
显示 界面 显示 内 容 | 显示 数值 数据 分 析 
1. 发 动机 
转速 (具有 : 是 指 发 动机 的 实际 转速 值 ， 每 40 步 显 
ASR 装备 的 | “mn | 示 刷 新 一 次 
汽车 ) 
03 显示 组 号 的 显示 界面 2 实际 发 
Read measuring value block 动机 转 矩 0% : 发 动机 在 起 动 阶段 
60rmin 20% 1 (MMI)( 具 有 | 0% ~100% 20%~30% : 发 动机 空转 
ASR 装备 的 100% : 最 大 发 动机 转 矩 
“ 汽车 ) 
了 es 他 0: ASR 键 不 操作 
(是 有 区 Oe 1: ASR 键 操作 
备 的 汽车 ) 
太 大 : 若 停 止 时 间 大 于 255h59min， 则 
将 在 屏幕 上 显示 误差 ， 在 点 火 开 关 接 通 和 
发 动机 起 动 后 ， 没 有 从 仪表 板 到 控制 单元 
1. 停止 时 J104 的 2 个 有 效 的 时 间 传 输 。 检 查 是 否 存 
间 ( 只 用 于 具 0hOmin ~ 在 故障 码 01203 
有 EDS 装备 255h59min 无 效 : 在 点 火 开 关 接 通 后 没有 停止 时 
的 汽车 ) 间 。 如 果 更 换 了 仪表 板 或 液压 控制 单元 ， 
04 显示 组 号 的 显示 界面 则 在 第 一 次 接 通 点 火 开 关 之 后 至 少 20s 停 
Read measuring value block 4— 止 时 间 计 算 来 使 之 激活 。 在 重新 接 通 时 给 
xxhxxmin 0 1 = 一 出 停止 时 间 
1 2 3 4 a ee 0，EDS 在 20 次 点 火 接 通 期 间 未 断 开 
1: EDS 在 20 次 点 火 接 通 期 间断 开 
EDS 断 
3. EDS/ASR 
断 开 (具有 0 十 1 0: EDS/ASR 可 以 使 用 
EDS/ASR 装备 1: EDS/ASR 不 能 使 用 
的 汽车 ) 
第 二 节 ”新 奥迪 A6L 


一 、 新 奥迪 A6L 4. 2L 发 动机 数据 流 
新 奥迪 A6L 4.2L 发 动机 数据 流 如 表 7-8 所 示 。 
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表 7-8 新 奥迪 A6L 4.2L 发 动机 数据 流 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 鳃 速 值 ，640 ~720r/min 
001 读 取 测量 数据 块 001| 2. 冷却 液 温度 80 ~ 110YC 
(基本 功能 ) | 1 2 3 4 3. 空 燃 比 控制 值 (喷射 修正 ) -15% ~15% 
4. 空 燃 比 控制 值 (喷射 修正 ) —15% ~15% 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 铺 速 值 ，640 ~720r/min 
002 读 取 测量 数据 块 002| ”2. 负载 仍 速 值 : 12% ~23% 
(基本 功能 1 2 3 4 3. 平均 喷 油 时 间 傅 速 值 : 1 ~5ms 
4. 空气 质量 全 速 值 : 3 ~6g/s 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 仍 速 值 : 640 ~720x/ min 
003 读 取 测量 数据 块 003| ”2. 空气 质量 总 速 值 : 3 ~6g/s 
(基本 功能 ) 1 2 3 4 3. 节气 门 开 度 (电位 计 ) 傅 速 值 : 0% ~3% 
4. 点 火 提 前 角 ( 实际, 上 止 点 前 ) 傅 速 值 : 0° ~25° 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 傅 速 值 ，640 ~720r/min 
004 读 取 测量 数据 块 004| ”2. 电压 12 ~15V 
(基本 功能 1 234 3. 冷却 液 温度 80 ~110C 
4. 进 气 温度 周围 温度 到 110%C 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 仿 速 值 : 640 ~720r/min 
2. 负 答 7% ~100% 
3. 行驶 速度 0 ~250km/h 
005 读 取 测量 数据 块 005 
(基本 功能 ) | 1 2 3 4 Es 
4 工作 状态 (LLTL_VL SA_BA) ILL: 和合 速 ; TL: 节气 门 部 分 打开 ; VL: 
节气 门 全 开 ; SA: 超速 BA: 加 速 
加 浓 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 鳃 速 值 ，640 ~720r/min 
2. 负载 仍 速 值 ， 12% ~23% 
3. 进 气 温度 周围 温度 到 110%C 
006 读 取 测量 数据 块 006 
(基本 功能 ) | 1 2 3 4 i 
4 海拔 校正 与 参考 水 平 的 比例 : 
0% =0m，-50% =5000m, 
20% = -2000m 
1. 制动器 促 动 识别 (未 按 下 / 按 下 ) 未 按 下 
008 读 取 测量 数据 块 008| 2. 一 一 
(基本 功能 ) | 1 2 3 4 3. 制 动 助力 器 绝对 压力 一 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 油 位 (mm) = 
2. 全 损耗 系统 用 油 警 告 临界 值 
009( ESI, 读 取 测量 数据 块 009 a 一 
保养 周期 延长 ) 1 2 3 4 
3. 油耗 信号 
4. 消耗 当量 一 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 怠速 值 : 640 ~720r/min 
读 取 测量 数据 块 01 2. 负载 傅 速 值 : 12% ~23% 
010( 点 火 ) 读 取 测量 数据 块 010 还 
123 4 3. 节气 门 开 度 ( 电 位 计 ) 和 仍 速 值 : 0% ~3% 
4. 点 火 提前 角 ( 实 际 , 上 止 点 前 ) 傅 速 值 : 0° ~25° 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 傅 速 值 ， 640 ~720r/min 
读 取 测量 数据 块 011| ”2. 冷却 液 温度 80 ~ 110%C 
011( 点 火 ) 
123 4 3. 进 气温 度 周围 温度 到 110%C 
4. 点 火 提前 角 ( 实 际 , 上 止 点 前 ) 和 仍 速 值 : 0。 ~ 25。 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 怠速 值 : 640 ~720r/min 
014 读 取 测量 数据 块 014| 2. 负载 和合 速 值 : 12% ~23% 
(失火 检测 ) 1 2 3 4 3. 失火 计数 器 = 
4. 失火 检测 (启用 / 停 用 ) 启用 
1. 1 缸 计 数 需 0~5n 
015 读 取 测量 数据 块 015| ”2 2 所 计数 络 0~5n 
(失火 检测 ) 1 234 3. 3 氏 计 数 器 0~5n 
4. 失火 检测 (启用 / 停 用 ) 启 
1. 4 生计 数 器 0 ~Sn 
016 读 取 测量 数据 块 016| 2. 5 生计 数 涡 0~5n 
(失火 检测 ) 1 2 3 4 3. 6 饶 计 数 器 0~5n 
4. 失火 检测 ( 启用/ 停 用 ) 启 
1. 7 生计 数 器 0~5n 
读 取 测量 数据 块 017| 2. 8 拭 计数 禹 0~5n 
oI7 1 2 3 4 3 — a 
(失火 检测 ) 
4. 失火 检测 ( 启用 / 停 用 ) 启 
若 未 检测 到 失火 ， 则 所 有 位 置 均 为 0 
1. 发 动机 转速 下 限 640 ~720r/min 
018 
读 取 测量 数据 块 018| 2. 发 动机 转速 上 限 640 ~720r/mi 
(负荷 /速度 窗 “4 0 | ea 
口 . 失 火 检 测 ) 3. 最 小 负荷 7% ~100% 
4. 最 大 负荷 7% ~100% 
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数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 
1. 1 氏 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
020 读 取 测量 数据 块 020| ”2. 2 氏 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
(爆燃 控制 ) 1 2 3 4 3. 3 饶 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° 212° 
4. 4 饶 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
1. 5 生 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
021 读 取 测量 数据 块 021| 2. 6 饶 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
(爆燃 控制 ) 1 2 3 4 3. 7 和 饶 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° 2 12° 
4. 8 氏 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
022 读 取 测量 数据 块 022| 2. 负荷 7% ~100% 
(爆燃 控制 ) 1 2 3 4 3. 1 佐 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° _12。 
4. 2 饶 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
023 读 取 测量 数据 块 023| 2. 负荷 7% ~100% 
(爆燃 控制 ) 1 23 4 3. 3 红 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
4. 4 饶 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
024 读 取 测量 数据 块 024 2. 负荷 7% ~100% 
(爆燃 控制 ) 1 2 3 4 3. 5 缸 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° _12。 
4. 6 缸 点 火 延 迟 角 (曲轴 转角 ) 0° ~12° 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
025 读 取 测量 数据 块 025| 2. 负荷 7% ~100% 
(爆燃 控制 ) 1 2 3 4 3. 7 缸 点 火 延迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° _12。 
4. 8 氏 点 火 延 迟 角 ( 曲轴 转角 ) 0° ~12° 
1. 1 缸 0 ~40V 
026 i il 上 洒 | i 
(爆燃 传 感 0 026 2.2 EE 0 ~40V 
器 电压 ) 3. 3 个 0 ~40V 
4. 4 和 0 ~40V 
1, 5 区 0 ~40V 
027 ee 
(爆燃 传 感 0 027 2.6 上 0 ~40V 
器 电压 ) 3, 了 和 0 ~40V 
4.8 饶 0 ~40V 
D8 1. 发 动机 转速 约 2200r/min 
( 短 行程 ) | 读 取 测 量 数据 块 028| < 外衣 To 
测试 爆燃 1 2 3 4 3. 冷却 液 温度 80 ~ 110%C 
传感器 4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /系统 正 系统 正 党 








常 / 系 统 不 正常 ) 








-过 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
4 23 10 
1， 气 条 列 1 氧 传 感 诺 1 4 一 空 ; 2 一 俱 化 志清 除 荔 能 启动， 
3 一 传感器 加 热 接 通 ; 1 一 传感器 准备 ; 
0 一 控制 启动 
3 210 
一 控制 启动 (P 部 件 ); 2 一 传 感 带 
2、 气 休 列 1 氧 传感器 2 3 控制 启动 (P 币 件 )， 2 一 传感器 
加 热 接 通 ; 1 一 传感器 准备 ; 0 一 控制 
030( 氧 传 感 读 取 测量 数据 块 030 启动 
器 状态 ) 1 2 3 4 4 23 10 
3. 气缸 列 2 氧 传感器 1 Ce 
3 一 传感器 加 热 接 通 ; 1 一 传感器 准备 ; 
0 一 控制 启动 
3 210 
一 位 户 云 部 件 ): 2 一 感 电 
4 气 负 列 2 氧 传感器 2 3 一 控制 启动 (P 部 件 ); 2 一 传感器 
加 热 接 通 ; 1 一 传感器 准备 ; 0 一 控制 
器 启动 
1. 气 仙 列 1 氧 传感器 1 0.8 ~2V 
031 
读 取 测量 数据 2. 气 和 饶 列 1 氧 传感器 2 0.8~1V 
( 氧 传感器 oe 气 饶 双 TD 
气 饶 列 2 氧 传导 
电压 ) 3. 气 饶 列 2 氧 传感器 1 0.8 ~2V 
4. 气缸 列 2 氧 传感器 2 0.8 ~1V 
1. 气 饶 列 1 氧 传感器 1， 仿 速 —4.0% ~4.0% 
2. 气 氏 列 1 氧 传感器 1 ， 节 气门 部 分 
032 a 打 -10.0% ~10.0% 
卖 取 测量 数据 块 032 
(学 习 获 知 的 4 pi 一 - 
本 气 和 而 全 一 0 ~4. a 
混合 匹配 值 ) 3. 气 征 列 2 氧 传感器 1 ， 仿 速 4.0% ~4.0% 
4. 气 饶 列 2 氧 传感器 1， 节 气门 部 分 
—10.0% ~10.0% 
打 
1. 气 饶 列 1 控制 值 —15.0% ~15.0% 
2. 气缸 列 1 催化 器 前 的 宽频 氧 传 感 
033 二 电压 0~5V 
( 空 燃 比 读 取 测量 数据 块 033| 器 电压 
网 1234 气 垂 列 2 控 _15.0% ~15.0% 
控制 值 ) 3. 气 红 列 2 控制 值 15.0% ~15.0% 
4. 气 红 列 2 催化 器 前 的 宽频 氧 传 感 和 
器 电压 
1. 发 动机 转速 约 1600r/min 
034( 短 行程 ) 2. 废气 /催化 器 温度 ， 气 饶 列 1 最 小 值 : 300%C ; 最 大 值 : 800%C 
催化 器 前 气 氏 | 读 取 测量 数据 块 034 最 小 值 0.3V; 新 氧 传感器 : 
列 1 氧 传感器 | 1 2 3 4 3. 动态 值 ， 气 饶 列 1 委 二 六 
老化 检测 








4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /B1-S1 
正常 /B1-S1 不 正常 ) 





规定 ， B1-S1 正常 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 发 动机 转速 约 1600r/min 
035( 短 行程 ) 2. 废气 /催化 器 温度 ， 气 全 列 2 最 小 值 : 300%C ; 最 大 值 : 800YC 
众 化 右前 气 氏 ， 读 取 测量 数据 块 035 最 小 值 . 。 新 氨 传 感 器 . 
读 量 数 据 3、 动 态 信 ， 气 全 列 2 最 小 值 : 0.3V; 新 氧 传感器 .: 
列 2 氧 传 感 需 | 1 2 3 4 约 1.0V 
老化 检测 4 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /B2-S1 | WA 二 
正常 /B2-S1 不 正常 ) En 
1. 气 氏 列 1 氧 传感器 电压 ， 氧 传 感 Ov 
器 2 
036( 短 行 ee 
es Cp 2 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /BLs2 | 。。 po si 上 
后 的 读 取 测量 数据 块 036 正常 /B1-S2 不 正常) 定 : B2-S1l 正常 
氧 传感器 准 1 2 3 4 
备 就 绪 3. 气 饶 列 2 氧 传感器 2 电压 0~1V 
4. 结果 (测试 接 通 / 测 试 切断 /B2-S2 上 
ee 规定 : B2-S2 正常 
正常 /B2-S2 不 正常 ) 
1. 负载 7% ~100% 
037( 短 行程 ) 2. 气 氏 列 1 氧 传感器 2， 催 化 器 后 的 Dy 
气 饶 列 1 氧 传 | 读 取 测量 数据 块 037| 氧 传感器 电压 
感 带 , delta- | 1 2 3 4 3. 气缸 列 1， 空 燃 比 -0.03 ~0.03 
eb 4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /B1-S1 | ee 
了 、 规定 ，B1-S1 正常 
正常 /B1-S1 不 正常 ) 
1. 负载 7% ~100% 
038( 短 行程 ) 2. 气缸 列 2 氧 传感器 2， 催 化 器 后 的 iv 
气缸 列 2 氧 | 读 取 测量 数据 块 038| 氧 传感器 电压 
传感器 ，delta | 1 2 3 4 3. 气缸 列 2: 空 燃 比 -0.03 ~0.03 
sg 
空 燃 比 4 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /B2-S1 | psi 应 党 
正常 /B2-S1 不 正常 ) 人 
1. 空气 质量 最 小 值 : 10g/s 
2. 气 氏 列 1 氧 传感器 电压 ， 氧 传 感 a 
039( 短 行程 器 2 
《所 了) | 法 到 测量 数据 块 039 
催化 器 后 的 1 . 气缸 列 2 氧 传感器 电压 ， 氧 传 感 
氧 传感器 互 换 - 号 a 
4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /系统 正 
规定 : 系统 正常 
常 /系统 不 正常 ) 四 和 雪人 
1. 气 和 列 1 氧 传感器 1 内 部 电阻 0 ~5000 
催化 器 后 的 加 热 器 接 通 /催化 器 后 的 
041( 氧 传 感 | 2. 气缸 列 1 氧 传感器 1 状态 
读 取 测量 数据 块 041 加 热 器 切断 
器 加 热 器 | ， ， 7 i 
气 饶 列 1) k 3. 气 氏 列 1 氧 传感器 2 内 部 电阻 0~0.50 
化 路 后 的 加 热 器 接 通 /催化 器 后 的 
4， 气 氏 列 1 氧 传感器 2 状态 催化 器 后 的 加 热 器 接 通 /催化 器 后 的 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 气 饶 列 2 氧 传感器 1 内 部 电阻 0~5000 
化 器 后 的 加 热 器 接 通 /催化 器 后 的 
042( 氧 传 感 | 2 气缸 列 2 氧 传感器 1 状态 人 人 
器 加热 器 读 取 测量 数据 块 042 加 热 器 切断 
气 仁 列 2) | 二 3. 气 饶 列 2 氧 传感器 2 内 部 电阻 0~0.50 
催化 器 后 的 加 热 器 接 通 /催化 器 后 的 
4. 气 氏 列 2 氧 传感器 2 状态 
气 多 氧 传感器 2 状 加 热 器 切断 
1. 发 动机 转速 约 1800r/min 
043( 短 行程 ) 2. 催化 絮 温 度 ， 气 饶 列 1 最 小 值 : 350% 
催化 器 后 的 | 读 取 测 量 数据 块 043| ”3. 气 饶 列 1 氧 传感器 电压 ， 氧 传 感 
氧 传感器 老 | 1 2 3 4 器 1 01Y 
化 ， 气 饶 列 1 4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /B1-S2 
ey a 规定 ， B1-S2 正常 
正常 /B1-S2 不 正常 ) 
1. 发 动机 转速 约 1800r/min 
044( 短 行程 ) 2. 众 化 器 温度 ， 气 饶 列 2 最 小 值 : 350%C 
催化 器 后 的 | 读 取 测 量 数据 块 044| ”3. 气缸 列 2 氧 传感器 电压 ， 氧 传 感 
氧 传感器 老 | 1 2 3 4 器 1 OV 
化 ， 气 向 列 2 4. 结果 (测试 接 通 / 测 试 切断 /B2-S2 
ej 规定 : B2-S2 正常 
正常 /B2-S2 不 正常 ) 
1. 发 动机 转速 约 1800r/min 
_ 2. 众 化 器 温度 ， 气 拭 列 1 最 小 值 : 3530%C 
(得 行 程 ) | 读 取 测量 数据 块 046 
也 测量 后 全 3 引 | 天 司 | 昆 类 : 奈 | 是 
1 2 3 4 为 0. 58) 
化 器 测试 








4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /催化 器 
B1 正常 /催化 器 B1 不 正常 ) 




















规定 : 催化 器 B1 正常 
































































































































1. 发 动机 转速 约 1800r/min 
2. 催化 器 温度 ， 气 饶 列 2 最 小 值 : 350%C 
7 生生) | 读 取 测量 数据 块 047 
后 于 基 - 众 从 里 鸡 直 欧洲 五 国 最 为 0.6( 美 国 最 
气 钉 列 2 催 3 气缸 列 2 催化 器 读数 | 欧洲 五 国 最 大 值 为 0.6( 美 国 最 大 值 
i 1234 为 0. 58) 
化 器 测试 
4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /催化 器 
规定 : 催 B2 正常 
B2 正常 /催化 器 B2 不 正常 ) We fan BE 
1. 实际 发 动机 转速 650 ~710r/min 
050( 发 动机 读 取 测量 数据 块 050| 2. 规定 发 动机 转速 680r/ min 
转速 增加 ) 1 2 3 4 3. 空调 器 准备 就 绪 A/C 高 /AZC 低 
4. 空调 压缩 机 压缩 机 开 / 压 缩 机 关 
1. 实际 发 动机 转速 640 ~2550r/min 
2. 规定 发 动机 转速 680 ~2550r/min 
051( 发 动机 读 取 测量 数据 块 051 i 
转速 , 换 档 ) 1 2 3 4 3. 档 位 (自动 ) (0 ~7) 0 





档 位 : 1 ~6 R:7 





4. 蓄电池 电压 12 ~15V 
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Sa 了 汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 
( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
要 1. 实际 发 动机 转速 650 ~2550r/min 
053 ( 发包 
上 - 读 取 测量 数据 块 053| ”2. 规定 发 动机 转速 680 ~ 2550r/min 
转速 增加 ， 和 
发 电机 人 负载 ) - 3. 萃 电池 电压 12 ~15V 
4. 交流 发 电机 负荷 0% ~100% 
1. 实际 发 动机 转速 650 ~2550r/min 
傅 速 
i - 傅 速 ; TL: 节气 门 部 分 打 
气门 系统 中 的 | 读 取 测 量 数据 块 054| 2. 工作 状态 (LL\TL、VL.SA BA) se 本 
ee VL: 节气 门 全 开 ; SA 超速 BA: 加 
仍 速 调节 1 2 3 4 永 轴 对 
偿 
装置 /开关 
) 3. 踏板 传感器 多 彩 度 ( 电位 计 ) 0% ~100% 
4. 节气 门 开 度 (电位 计 ) 0% ~100% 
1. 实际 发 动机 转速 650 ~2550r/min 
2. 合 速 控制 器 转 和 矩 改 变 -3% ~5% 
3. 俘 速 控制 右 转 矩 损失 匹配 -3% ~3% 
055 读 取 测量 数据 块 055 i 
( 印 速 稳定 ) 1 2 3 
| 1 一 风 窗 玻璃 加 热 器 ;2 一 空 ，3 一 后 
4. 工作 状态 窗 加 热 器 接 通 ; 4 一 空调 准备 就 绪 接 
通 ; 5 一 档 位 接合 ; 6 一 空调 压缩 机 接 
通 ( 条件 满足 =1 ,条 件 未 满足 =0) 
1. 实际 发 动机 转速 640 ~2550r/min 
2. 规定 发 动机 转速 680 ~ 2550r/min 
3. 仍 速 控制 器 转 矩 改变 -3% ~5% 
056 读 取 测量 数据 块 056 1 234556 
( 仿 束 稳定) | 1 2 3 4 1 一 风 和 窗 玻 璃 加 热 器 ; 2 一 空 ，3 一 后 
4. 工作 状态 窗 加 热 器 接 通 ; 4 一 空调 准备 就 绪 接 
通 ; 5 一 档 位 接合 ; 6 一 空调 压缩 机 接 
通 ( 条 件 满足 =1 ,条件 未 满足 =0) 
057 1. 实际 发 动机 转速 650 ~2550r/min 
和 龟 速 稳定 ， 读 取 测量 数据 块 057| ”2. 规定 发 动机 转速 680 ~2550r/min 
空调 压缩 机 123 4 3. 空调 压缩 机 压缩 机 开 / 压 缩 机 关 
压力 信号 ) 4. 来 自 空 调 器 的 压力 0 ~4MPa 
1. 发 动机 转速 640 ~2550r/min 
058 读 取 测量 数据 块 058| ”2. 负荷 7% ~10% 
(发 动机 支撑 ) | 1 2 3 4 3. 右 侧 发 动机 支撑 接 通 /切断 
4. 变速 右 悬 架 装 置 接 通 /切断 
1. 节气 门 开 度 ( 电 位 计 1) 3%~93% 
060( 短 行程 2. 节气 门 开 度 ( 电 位 计 2 3%~97% 
od 0 
匹配 ， 短 行程 4. ee 运转 /ADP 正常 / 错 
规定 : ADP 正常 
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数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
2. 蓄电池 电压 12 ~15V 
3. 节气 门 开 度 0% ~100% 
061 读 取 测 量 数据 块 061 1234556 
(电子 节气 门 ) 1 2 3 4 (条 件 满足 =1 ,条件 未 满足 =0) 
4 工作 状态 1 一 风 窗 玻璃 加 热 器 ;2 一 空 ，3 一 后 
窗 加 热 器 接 通 ; 4 一 空调 准备 就 绪 接 
5 一 档 位 接 合 ; 6 一 空调 压缩 
机 接 通 
1. 节气 门 开 度 (电位 计 1) 3% ~93% 
eli 读 取 测量 数据 块 062| ”2. 节气 门 开 度 ( 电 位 计 2) 3% ~97% 
气门 ,电位 计 人 ee a 
电压 比 UAU,w) - 3. 踏板 传感器 角度 (电位 计 1) 8% ~97% 
4. 踏板 传感器 角度 (电位 计 2) 3% ~49% 
1. 踏板 传感器 角度 (电位 计 1) 12% ~97% 
063( 短 行程 ) 2. 学 习 强 制 降 档 点 (电位 计 1) O025V 
强制 降 档 匹配 | 读 取 测量 数据 块 063 
( 仅 适用 于 带 自 1 2 3 4 3. 强制 降 档 +/- 强 制 降 档 
动 变速 器 车 4. 结 下 /匹配 进行 /匹配 正常 / 
动 变 速 器 车 辆 ) 果 ( 按 配 进行 /匹配 正常 匹配 正 党 
错误 ) 
1. 电位 计 1 低 匹配 0~1V 
064( 节 气门 电 | 读 取 测量 数据 块 064| “2. 电位 计 2 低 匹配 4~5V 
位 计 匹 配 值 ) 1 2 3 4 3， 紧 急 气 隙 电位 计 1 0_1V 
4. 紧急 气 际 电 位 计 2 4~5V 
1. 实际 行驶 速度 0 ~250km/h 
1 234 5678 
1 一 用 于 CAN 的 CCS 状态 ; 2 一 CAN 
定 速 控制 开关 状态 ; 3 一 主 开 关 时 钟 同 
2. 开关 设置 步 ; 4 一 ACC-CU 安装 ( ADR); 5 一 CCS 
功能 启用 ; 6 一 离合 器 开关 ， 踩 下 踏 
066 读 取 测 量 数据 块 066 板 ; 7 一 制 动 踏板 开关 ， 踩 下 踏板 ; 
(CCS 启用 ) 1 2 3 4 8 一 制 动 信号 灯 开 关 ， 踩 下 踏板 
3. 规定 车 速 0 ~250km/h 
1 234 567 8 
1 一 CCS 启动 (硬件 针脚 ); 2 一 空 ; 
4. 开关 设置 3 一 恢复 ; 4 一 设置 ;5 一 增加 ; 6 一 减 
少 ; 7 一 设置 ( 定 速 控制 开关 接 通 )，; 
8 一 定 速 控 制 开 关 接 通 (CAN) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 接 通 角 TBV( 占 空 比 ) 0% ~100% 
070 短 行程 2 空 燃 比 控制 器 平均 值 = 
0 二“) | 读 取 测量 数据 块 070 - 一 
油箱 通气 和 3. 怠速 控制 器 /诊断 值 ( 带 主动 诊断 ) 站 
网 失 但 4 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /TBV 正 | 
和 本 规定 : TBV 正常 
常 /TBV 不 正常 ) 
1. 舌 敌 触 点 状态 舌 徐 打 开 / 舌 答 关 闭 
071( 短 行程 ) 2. 故障 信息 轻微 泄漏 /严重 泄漏 /中 断 
油箱 池 漏 测试 | 读 取 测量 数据 块 071| AR 人 
(LDP, 仅 适用 a . 测 二 状态 系统 疯 测量 /测量 第 
于 4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /系统 正 
LEV) i oa 测试 切断 /系统 1 项 定 ， 系 统 正 党 
常 /系统 不 正常 ) 
1. 发 动机 转速 约 1400r/min 
2. 发 动机 进 气 质量 8 ~20g/s 
077( 短 行程 ) | 
读 取 测量 数据 块 077 -60% (短程 
检查 气 列 1! | ，， ， 4 3. 相对 二 次 空气 质量 ， 气 饶 列 1 sh An 
二 次 空气 系统 四 
4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /终止 / 
规定 : 系统 正常 
系统 正常 /系统 不 正常 ) We A 
1. 实际 行驶 速度 约 1400r/min 
2. 发 动机 进 气质 量 8 ~20g/s 
078( 短 行程 ) | 
读 取 测量 数据 块 078 -60% (短程 
检查 气 仙 列 2 | ， ， ， 4 3. 气 饶 列 2 相对 二 次 空气 质量 Wo 
二 次 空气 系统 0 
4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 / 终 上 上 / Se 
规定 : 系统 正常 
系统 正常 /系统 不 正常 ) 四 
标准 显示 : x00 x00 x0 
1 23456738 
j 1 一 空 ; 2 一 氧 传感器 加 热 ; 3 一 氧 伟 
感 器 老化 ; 4 一 空 ， 5 一 SA 系统 ; 6 一 
ACF 系统 ; 7 一 空 ，8 一 众 化 器 
(1 = 未 完成 0 = 完成) 
086( 就 绪 和 读 取 测 量 数据 块 086 
循环 位 ) 让 标准 显示 : 00000000 








2. 循环 标记 ( 完成 的 循环 ) 








1 234 567 8 

1 一 加 热 器 B2-S2; 2 一 加 热 器 B2- 
S2; 3 一 加 热 器 B1-S2; 4 一 加 热 器 B1- 
S1; 5 一 TBV; 6 一 LDP; 7 一 催化 器 ， 
气 饶 列 2; 8 一 众 化 器 ， 气 饶 列 1 
(1 = 未 完成 0 = 完成 ) 











第 七 章 、 大 雁 车 系数 据 流 分 析 。 fo 


数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








标准 显示 : x0000000 





1 23456738 

1 一 空 ， 2 一 SLS B2; 3 一 SLS Bl; 
3. 循环 标记 (循环 完成 ) 4 一 B1-S1( 周期 ); 5 一 B1-S2( 传感器 老 
化 ); 6 一 B1-S1 (delta-lambda 漂移 ); 
7 一 B1-S2 电气 ; 8 一 B1-S1 























晶 气 
086( 就 绕 和 ”| 读 取 测量 数据 块 086 (1= 未 完成 0= 完 成 ) 
循环 位 ) 1 2 3 4 标准 显示 : x x x00000 





1 2345678 
1 一 空 2 一 空 ; 3 一 空 4 一 B2-S1 
4. 循环 标记 ( 完成 的 循环 ) (周期 ); 5 一 B2-S2 (传感器 老化 ); 
6 一 B2-S1( delta-lambda 漂移 ) ; 7 一 B2- 
S2 电气 ; 8 一 B2-S1 电气 

(1 = 未 完成 0 = 完成 ) 








标准 显示 : x00 x00 x0 





1 234567 8 
1 一 空 ;2 一 氧 传感器 加 热 ; 3 一 氧 传 
感 器 老化 ; 4 一 空 ，5 一 SA 系统 ; 6 一 
ACF 系统 ; 7 一 空 ; 8 一 催化 器 
(1 = 未 完成 0 = 完成 ) 


1. 就 绪 位 (完成 的 测试 ) 





标准 显示 : 00000000 





12345678 
1 一 加 热 器 B2-S2; 2 一 加 热 器 B2- 
2. 错误 标记 S2; 3 一 加 热 器 B1-S2; 4 一 加 热 器 B1- 
S1; 5 一 TBV; 6 一 LDP; 7 一 催化 器 ， 
气 氏 列 2; 8 一 催化 颖 ， 气 氏 列 1 

















087 = 未 完成 0= 完 成 
全 各 和 全 “| 读 取 测量 数据 块 087 0 
( 准 普 1 加- 之 标准 显示 : x0000000 
误 位 ) 





1234 567 8 
1 一 空 ， 2 一 SLS B2; 3 一 SLS B1 ; 
3. 错误 标记 4 一 B1-S1( 周 期 ) ; 5 一 B1-S2 (传感器 老 
化 ) ; 6 一 Bl1-S1 ( delta-lambda 漂移 ); 
7 一 B1-S2 电气 ; 8 一 B1-S1 电气 

(1 = 未 完成 0 = 完成 ) 

















标准 显示 : x x x00000 





1234567 8 
1 一 空 ; 2 一 空 ，3 一 空 ; 4 一 B2-S1 
4. 错误 标记 (周期 ); 5 一 B2-S2 (传感器 老化 ); 
6 一 B2-S1( delta-lambda 漂移 ) ; 7 一 B2- 
S2 电气 ; 8 一 B2-S1 电气 

(1 = 未 完成 0 = 完成 ) 
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数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1 23456738 
1 一 爆燃 传感器 1; 2 一 爆燃 传感器 
; 3 一 爆燃 传感器 3; 4 一 爆燃 传感器 
1 循环 标记 ( 全 部 循环 ) NE 
4; 5 一 进 气 凸 轮轴 ， 气 缸 列 1; 6 一 进 
气 凸 轮轴 ， 气 饶 列 2; 7 一 排 气 凸 轮轴 ， 
气 饶 列 1; 6 一 排 气 凸轮 轴 ， 气 氏 列 2 
1 23456738 
1 一 空气 流量 计 ; 2 一 节气 门 电 位 
2 二 感 一 合 AH 
088 2. 循环 标记 ( 完成 的 循环 ) a dd 
(用 于 其 他 读 取 测 量 数据 块 088 关 ; 5 一 行驶 速度 信号 ; 6 一 傅 速 控 
车 载 诊断 系 1 2 3 4 制 ; 7 一 离合 器 开关 ; 8 一 制 动 灯 开关 
统 的 循环 标记 ) (1 = 未 完成 0 = 完成 ) 
1 2345678 
1 一 空 燃 比 匹配 B2(TRA 和 FRA 之 
和 ) ; 2 一 空 燃 比 匹配 B2(TRA 和 FRA 
3. 循环 标记 (循环 完成 ) 之 和 ); 3 一 CCS 控制 杆 ; 4 一 增 压 控 
i 5 一 节 温 器 ( 仅 美 国 ) ; 6 一 空 ; 7 一 
; 8 一 空 
i 0 = 完成 ) 
水 三 es 
1. 故障 指示 灯亮 起 后 已 行驶 里 程 
0 ~ 65535km 
LEV 无 读数 
读 取 测量 数据 块 089 
089(OBD) a 2. 油箱 油 位 (正常 /过 低 ) 正常 
3 一 一 
条 二 = 四 
1. 发 动机 转速 640 ~ 720r/min 
091( 进 气 
tn 读 取 测 量 数据 块 091| 2. 负荷 0% ~ 100% 
和 轴 调 证 , 气 
饶 列 1) 2 3. 规定 调整 值 ， 气 缸 列 1( 曲轴 转角 ) -5° ~57° 
4. 规定 调整 值 ， 气 饶 列 1( 曲轴 转角 ) = 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
092 (i 
eR 读 取 测量 数据 块 092| 2. 负荷 Do 00 
和 铀 调 廊 , 气 
饶 列 2) 人 3. 规定 调整 值 ， 气 红 列 2( 曲轴 转角 ) -5° ~57° 
4. 规定 调整 值 ， 气 红 列 2( 曲轴 转角 ) Sy 
1. 相位 ， 进 气 凸 轮轴 ， 气 饶 列 1 -16° ~16° 
093( 进 气 凸 ee Ee 
读 取 测量 数据 块 093| ”2. 相位 ， 进 气 凸 轮轴 ， 气 缸 列 2 -16° ~16° 
轴 调 节 , 匹 
0 1 2 3 4 3 下 
4. 一 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 实际 调整 值 ， 气 饶 列 1( 曲轴 转角 ) = 7” 
2. 实际 调整 值 ， 气 氏 列 2( 曲轴 转角 ) 9 
094( 短 行程 ) | 读 取 测量 数据 块 094| 3. 气 和 列 1 结果 (测试 接 通 /测试 切 本 
4. 气 饶 列 2 结果 (测试 接 通 /测试 切 
a 、 规定 : 系统 正常 
断 /系统 正常 /系统 不 正常 ) 入 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
095 
读 取 测量 数据 块 095 2. 负荷 5% ~ 100% 
( 进 气 歧 管 
转换 ) 1234 3. 冷却 液 温度 80 ~110°C 
4. 状态 (IMC-V 切断 /IMC-V 接 通 ) IMC-V 切断 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
097 读 取 测 量 数据 块 097| ”2. 负荷 5% ~100% 
( 进 气 转换 ) 1234 3. 冷却 液 温度 80 ~110°C 
4. 状态 ( 接 通 / 切 断 ) 切断 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
099( 空 燃 比 二 
2. 冷却 液 温度 80 ~110°C 
控制 关闭 ,通过 | 读 取 测量 数据 块 009| 一 一 一 一 一 一 
基本 设置 ,为 与 | 1 2 3 4 3. 空 燃 比 控制 器 —15% ~150% 
老 系统 兼容 ) 4. 空 燃 比 控制 ( 空 燃 比 控制 开启 / 
关闭 ) 
标准 显示 : x00 x00 x0 
1 23456738 
1. 就 绪 位 (完成 的 测试 ) 1 一 空 ; 2 一 氧 传感器 加 热 ; 3 一 氧 传 
感 器 老化 ; 4 一 空 ，5 一 SA 系统 ; 6 一 
ACF 系统 ; 7 一 空 ; 8 一 催化 需 
100( 就绪 编 2. 发 动机 温度 80 ~110% 
读 取 测量 数据 块 100 一 
码 ,为 与 老 系 和 3. 发 动机 连续 运转 时 间 0 ~ 655. 35s 
灸 帮 窑 
宽 羔 容 ) 12345678 
1 一 故障 指示 灯 接 通 ; 2 一 行驶 循环 
4 0BD 状态 识别 ; 3 一 行程 完毕 ; 4 一 最 少 检测 到 1 
个 故障 ; 5 一 空 ，6 一 空 ， 7 一 探测 到 预 
热 循环 ，8 一 未 探测 到 预 热 循 环 
(1 = 满足 要 求 ,0 = 不 满足 要 求 ) 
1. 发 动机 转速 测试 仪 上 的 傅 速 值 ， 640 ~720rxmin 
101 读 取 测量 数据 块 101| ”2. 负荷 12% ~23% 
(燃油 喷射 ) 1 23 4 3. 平均 喷 油 时 间 1 ~5s 
4. 空气 质量 3~6g/s 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
102 读 取 测量 数据 块 102| 2. 冷却 液 温度 g0 2 110C 
(燃油 喷射 ) | 1 2 3 4 3， 进 气温 度 周转 温 度 <110C 
4. 平均 喷 油 时 间 1 ~18ms 
1. 发 动机 起 动 温度 —48 ~143°C 
104 读 取 测量 数据 块 104| ”2. 冷 起 动 混 合 气 加 浓 范 围 0 0%~16% 
(起 动 匹配 值 ) | 1 2 3 4 3. 冷 起 动 加 浓 范围 0%~16% 
4. 冷 起 动 加 浓 范 围 2 0%~16% 
We 
Tw i 2. 电动 燃油 泵 1 关闭 /开启 
(燃油 泵 ) | 1 2 3 4 2 一 
4. 切断 时 间 a 
测试 仪 仅 以 32s 的 增 量 显示 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
a 渤 现 测 明 小 据 糯 107 2. 空 燃 比 控制 器 ， 气 拭 列 1( 平 均值 ) -15 ~23 
( 短 行程 | | ，3 4 3. 空 燃 比 控制 加 ,气缸 列 2( 平 均值 ) | -15 ~23 
绝 油 供应 系统 4. 结果 (测试 接 通 /测试 切断 /系统 下 | 
常 /系统 不 正常 ) 规定 : 系统 正常 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
( a 全 ee 110| 2. a | 80 ~110%C 
开 混合 气 加 浓 ) 3. 平均 喷 油 时 间 1 ~ 18ms 
4. 市 气门 开 度 (电位 计 ) 0% ~100% 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
113 2. 负荷 7% ~100% 
(载荷 /节气 门 | 读 取 测量 数据 块 113| ”3. 节气 门 开 度 ( 电 位 计 ) 7% ~ 100% 
0 1 50 ~ 120kPa ( 500 ~ 1200mbar ) 一 
尺 加 浓 ) 4. 周围 压力 (1bar =105Pa) 
故障 代用 值 : 101. 2kPa( 1012mbar) 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
120 读 取 测量 数据 块 120| 2. 规定 转 矩 TCS/FDR 0 ~600N . m 
(TCS/FDR) 1234 3. 发 动机 转 矩 0~420N .nm 
4. 状态 TCS 启动 /TCS 未 启动 
1. 发 动机 转速 640 ~720r/min 
122 读 取 测量 数据 块 122| 2. 变速 右 规定 转 和 从 0 ~600N .mm 
(变速 右 ) 1234 3. 发 动机 转 矩 0 ~420N . m 
4. 状态 红色 / 非 红 色 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
档 位 0: 尚未 收 到 信息 
1. 变速 器 (装配 信息 
人 档 位 1， 收 到 信息 
2. ABS( 安装 信息 ) 
125 读 取 测 量 数据 块 125| 人 ABS1 
(CAN 总 线 123 4 a 组 合 仪 表 0 
3. 组 合 似 装配 信息 
信息 ) Gi 组 合 仪表 1 
- 空调 0 
4. 空调 (装配 信息 ) A 
数据 说 明 : 若 没有 安装 ， 则 “CAN 总 线 信息 ”没有 读数 
距离 0 
1. 距离 (装配 信息 
离 (装配 信息 ) 距离 
转向 角 0 
2. 转向 角 传 感 器 (安装 信息 
126 读 取 测量 数据 块 126 转向 角 1 
(CAN 总 线 123 4 Ne 安全 气 吉 0 
3. 安全 气 圳 (装配 信息 
福生 ) 安全 气 吉 (装配 信息 ) 安全 气 引 1 
中 央 电 气 设备 0 
4. 中 央 电 气 设备 
中 央 电 气 设备 中 央 电气 设备 1 
数据 说 明 : 若 没有 安装 ， 则 “CAN 总 线 信息 ”没有 读数 
4WD0 
1. 四 轮 驱 动 (装配 信息 ) 
4WDI 
、 水 平 0 
127 读 取 测量 数据 块 127| 2， 自 调 水 平 高 度 的 县 架 (装配 信息 ) | 水平 
(CAN 总 线 1 2 3 4 - 
转向 盘 0 
言 息 3. 转向 盘 (装配 信息 
信息 ) 转向 盘 (装配 信息 ) 转向 生 1 
4. Sm ee 
数据 说 明 : 若 没有 安装 ， 则 “CAN 总 线 信息 ”没有 读数 
电子 点 火 锁 0 
1 电子 点 火 开关 (装配 信息 ) ee 
旺 于 加 兴 揣 
128 读 取 测量 数据 块 128| ， 一 
(CAN 总 线 123 4 
信息 ) 2 — 
FP i a 
数据 说 明 : 若 没有 安装 ， 则 “CAN 总 线 信息 ”没有 读数 
能 量 管理 器 0 
1. 池 / 能 量 管理 : 装 信 息 
电池 /能 量 管理 器 ( 安装 信息 ) 能 量 管理 器 1 
a Re 油 位 0 
129 读 取 测量 数据 块 129| ”2. 油 位 传感器 /ESI( 安装 信息 ) 油 位 1 
放 线 | 
sn 3. 网 关 ( 安装 信息 ) i 
信息 ) . (六 恒心 \ 网 关 1 
4. 

















数据 说 明 : 若 没有 安装 ， 则 “CAN 总 线 信息 ”没有 读数 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
i ER 
有. E 
3. 
12345678 
132 读 取 测量 数据 块 132 MO 
(冷却 ) 1 2 3 4 一 堆 钙 国 夭 功 丁 与 ; 2 一 乍 ; 
3 一 风扇 转速 1 激活 ; 4 一 风扇 转速 2 
4. 冷却 状态 激活 ; 5 一 控制 偏差 (0: 大 于 规定 温 
度 ,1: 小 于 规定 温度 ) ; 6 一 风扇 激活 ; 
7 一 节 温 器 激活 ; 8 一 系统 中 没有 故障 
(条 件 满足 =1 ,条件 未 满足 =0) 
1. 全 损耗 系统 用 油 温 度 0 ~ 150%C 
2. 车 外 温度 —40 ~60%C 
134 读 取 测 量 数据 块 134 i 车 外 温度 ~ 110% 
3. 进 气 温度 
(温度 ) 1 2 3 4 停车 时 发 动机 预 热 
4. 发 动机 温度 组 合 仪表 ee 
发 动机 预 热 
Ls PS 
135 读 取 测量 数据 块 135| ”2. 风扇 促 动 器 1 占 空 比 0% ~100% 
(风扇 促 动 器 ) | 1 2 3 4 3. 风扇 促 动 器 2 占 空 比 0% ~100% 
4. 二 三， 
下 = 
136 读 取 测量 数据 块 136 >- 人 
( 风 遍 促 动 器 ) | 1 2 3 4 3. 附加 水 泵 泵 切断 / 泵 接 通 
4. 风扇 运行 切断 /运行 
1. 空调 准备 就 绪 空调 低 / 空 调 高 
2. 空调 压缩 机 压缩 机 开 / 压 缩 机 关 
137 读 取 测量 数据 块 137 - - 
Ne 0 ~ 4MPa (0 ~ 40bar ) 一 ( lbar = 
(空调 请 求 ) 1 23 4 3. 来 自 空调 器 的 压力 | A 
105Pa) 
4. 来 自 空调 的 风扇 请 求 0% ~100% 
1. 发 动机 起 动 温 度 5 ~30%C 
138 2. 发 动机 空气 质量 平均 值 11 ~73g/s 
( 节 温 器 诊断 , | 读 取 测量 数据 块 138 en 
不 能 进行 基本 | 1 2 3 4 A RY 
设置 ) 4. 结果 (测试 开启 /测试 关闭 /系统 正 和 六 广 福 























常 / 系 统 不 正常 /中 断 ) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 诊断 发 动机 温度 -== 
人 2. 实际 进 气质 量 总 和 一 
( 节 温 器 诊断 ，| 读 取 测量 数据 块 139 
不 能 进行 基本 | 1 2 3 4 3. 规定 进 气质 量 总 和 二 
设置 ) 4. 结果 (测试 开启 /测试 关闭 /系统 正 统 正 党 
常 /系统 不 正常 /中 断 ) 
1. 起 动 请 求 端 子 50 开启 /关闭 
170 读 取 测量 数据 块 170 2. 测量 反馈 导线 端子 50R 开启 /关闭 
(起 动 控制 ) 1 2 3 4 3. 起 动 继电器 1 开启 /关闭 
4. 起 动 继电器 2 开启 /关闭 
200 1. 状态 计数 器 显示 仍 要 运行 的 短途 驾驶 的 次 数 
(自动 传动 带 张 | 读 取 测量 数据 块 200| ”2. 状态 一 
力 限度 检查 ， 1 234 3. 状态 和 
就 绪 代 码 ) 4. 状态 
二 、 新 奥迪 A6L ABS 数据 流 
新 奥迪 A6L ABS 数据 流 如 表 7-9 所 示 。 
表 7-9 新 奥迪 A6L ABS 数据 流 表 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 左前 车 轮 速度 一 
读 取 测 量 数据 块 001| 2. 右前 车 轮 速度 一 
二 1 2 3 4 3. 左 后 车 轮 速度 
4. 右 后 车 轮 速度 天 
数据 说 明 : 
显示 范围 为 0 ~255km/h。 车 辆 处 于 静止 状态 时 显示 0km/h 
1. 制动器 测试 开关 一 
读 取 测量 数据 块 002| ”2. 制 动 信号 灯 开 关 一 
i ,| 驻 车 制 去 一 
5 3. EPB 驻 车 制动器 
4. ESP 被 动 按钮 = 
数据 说 明 . 
若 按 下 其 中 任何 一 个 开关 或 按钮 ， 则 测试 仪 将 显示 按 下 ; 若 未 按 下 ， 则 读数 应 为 0 
1. 发 动机 转速 = 
读 取 测量 数据 块 003| ”2. 发 动机 转 矩 = 
1 -2 守 放 :动机 转 矩 损失 = 
8 3. 发 动机 转 矩 损失 
4. 节气 门 开 度 = 
数据 说 明 : 
对 ABS/ESP 控制 单元 J104 进行 计算 时 需要 这 些 数据 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
断 开 点 火 开 关 后 到 打开 点 火 开关 的 
1. 停车 时 间 持续 时 间 。 若 无 来 自 仪 表 板 的 信息 ， 
则 显示 文本 : 错误 
ee ge 读数 为 切断 或 接 通 。 若 显示 切断 ， 
004 Us 机 则 正常 ， 也 就 是 EDI 系统 已 经 准备 就 
123 4 2. EDLT 标 记 i ei 二 
绪 ; 若 显示 接 通 ， 则 不 正常 ， 也 就 是 
EDL 系统 由 于 过 热 被 切断 
ss 
4. 一 
可 能 的 读数 ， 最 小 - 720*， 最 大 
1. 转向 720° ， 此 时 前 轮 正 向 位 置 最 大 公差 为 
主 5° 
2 楼 扫 这 读数 以 "vs 为 单位 ， 最 小 - 69°/s， 
最 大 69°/s 
读 取 测量 数据 块 005 读数 以 bar (1bar = 105Pa) 为 单位 ， 
005 je 最 小 -41bar (1bar = 105Pa)， 最 大 约 
292bar(1bar =105Pa) 。 若 有 电气 故障 ， 
3. 制 动 压 力 
如 对 地 短路 ， 则 显示 数值 约 为 - 40bar 
(1bar =10”Pa) ， 对 正极 短路 时 显示 数 
值 约 为 290bar(1bar = 105 Pa) 
4 横向 加 速度 oro 
最 大 25m/s? 
1. ABS/ESP 控制 单元 J104 的 电源 ee 
i 正常 为 9.8 ~17.4V 
压 ( 端子 30) 
i 2、 阅 继电器 读数 为 接 通 或 切断 。 若 显示 接 通则 
考取 测 量 数 据 . 网 统 电 
006 0 正常 ， 若 显示 切断 ， 则 不 正 党 
123 4 
3. 回流 泵 状态 读数 : 接 通 或 切断 
读数 : 车 间 代 码 ， 相 应 车 间 的 测试 
4. 车 间 代 码 
仪 代码 
1. 左前 安装 位 置 二 
读 取 测量 数据 块 007| ”2. 右前 安装 位 置 
1 2 3 4 3. 左 后 安装 位 置 二 
4. 右 后 安装 位 置 一 
007 
数据 说 明 : 





J 显示 : 无 效 、 正 常 或 不 正常 
@) 当 车 辆 停止 时 ， 显 示 无 效 








@) 若 显 示 不 正常 ， 则 应 做 如 下 检查 : 检查 制动器 温度 (必须 在 室温 下 进行 测试 ) ， 检 查 传 感 器 安装 情 


况 ( 是 否 完全 插入 ,是 否 拧紧 ) ， 检 查 车 轮轴 承 ， 检 查 车 桥 公差 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 











1. 旋转 方向 ， 左 前 一 
读 取 测 量 数据 块 008| ”2. 旋转 方向 ， 右 前 一 
1234 3. 旋转 方向 ， 左 后 = 























































































































008 
4. 旋转 方向 ， 右 后 二 
数据 说 明 : 
显示 : 无 效 、 前 进 或 后 退 。 当 车 辆 停止 时 ， 显 示 无 效 
1. 制 动 测试 开关 可 能 的 读数 为 0 和 按 
2. 制 动 灯 开 关 可 能 的 读数 为 0 和 按 
制 动 压力 (以 bar(1bar = 105Pa) 为 单 
读 取 测量 数据 块 009 位 ) 最 小 -41bar(1bar = 105Pa) ， 最 大 
009 292bar(1bar = 105Pa) 。 若 发 生 电 气 故 
| 动 压 9 一 
3 人 制 动 压 力 障 ， 如 对 地 短路 ， 则 显示 -41bar(1bar 
=105Pa); 若 对 正极 短路 ， 则 显示 
290bar(1bar =105Pa) (大 约 ) 
4. i es 
1. 0 x000( 不 相关 ) 二 
2. 十 六 进 制 Lot 编号 一 
而 读 取 测量 数据 块 021| ”3. 十 六 进 制 Bosch 编号 = 














1 2 3 4 4. 例如 一 个 字 节 内 的 0 x0301 硬件 
和 软件 编号 
03 硬件 和 01 软件 








1. 来 自转 向 角 传 感 器 的 CAN 信息 一 
Sy 人 位 息 pe 
读 取 测量 数据 块 125 2. 来 自发 动机 的 CAN 信息 


1 ee 3. 来 自 自动 变速 器 的 CAN 信息 ( 手 | 


动 变速 器 无 读数 ) 
4. 来 自 仪 表 板 的 CAN 信息 一 

















mm 





























1. 来 自 ACC 的 CAN 信息 ( 自 适应 这 
































































































































航 控制 ) 
读 取 测量 数据 块 126， 2 来 目 网 关 的 CAN 信息 一 
126 De 3. 来 自 EPB 的 CAN 信息 (电子 驻 车 | 
制动器 ) 
Rs 传感器 单元 、 横 摆 角 速度 和 横向 加 
感 器 组 的 言 息 i 
4. 来 自传 感 器 组 的 CAN 1 速度 传感器 
1. 来 自 自 适应 悬 架 的 CAN 信息 二 
可 能 的 读数 为 1 或 0。 如 果 显 示 1， 
则 正常 ， 如 果 显 示 0， 则 不 正常 
读 取 测量 数据 块 127| ” 2. 安全 气 宫 CAN 信息 显示 1， 从 相关 的 控制 单元 发 出 
127 CAN 信息 息 
1 2 3 4 机 
显示 0，CAN 信息 中 断 
3. E 
站 下 
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三 、 新 奥迪 A6L MMI 控制 单元 数据 流 


新 奥迪 A6L MMI 控制 单元 数据 流 如 表 7-10 所 示 。 
表 7-10 ”新 奥迪 A6L MMI 控制 单元 数据 流 









































































































































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 端子 30 内 部 运行 电压 ，V 正常 范围 : 9 ~16V 
xxxxxxxl= 端 子 S 存 在 
xxxxxxxlx = 端子 15 存在 
xxxxxlxx = 端子 x 存在 
2; 端子 电压 状态 (经 MOST 总 线 ) 作 xxxxlxxx = 端子 50 存在 
读 取 测量 数据 De 
01( 常 规 ) 读 取 测量 数据 块 01 为 位 序 xxxlxxxx= 空 
1 234 xxlxxxxx= 空 
xlxxxxxx= 空 
1xxxxxxx= 状 态 无 效 
3. 一 
4. 一 
1. MOST 系统 中 的 动态 控制 单元 地 址 | 一 
读 取 测 量 数据 块 02 2. 信息 标识 一 
02( MOST) - 
1] 2 3 4 3. 环 路 总 线 光 纤 传 递 功 率 降低 ，dB 3 
4. 发 光 二 极 管 的 温度 , -40 ~85%C 
oe 0 ~3= 地 址 为 0 ~3 
1. 硬件 实例 FF = 无 实例 
可 煌 诊断 激 
03 读 取 测量 数据 块 03 2. 诊断 导线 和 
(诊断 导线 ) | 1 2 3 4 Ee 
3 — es 
4.— _ 
MMI 终端 上 按 下 的 功能 键 作为 位 序 
(0 = 未 选择 ,1 = 已 选择 ) 
xxxxxxxl= 收 音 机 
xxxxxxlx=CD/ 电 视 
1. MMI 终端 FF 按 下 的 功能 键 作为 位 xxxxxlxx = 名称 
序 xxxxlxxx = 电话 
xxxlxxxx = 导航 
xxlxxxxx = 信息 
xlxxxxxx= 汽 车 
lxxxxxxx = 设置 
17 读 取 测 量 数据 块 17 
(MMI 终 端 1) | 1 2 3 4 MMI 终端 上 按 下 的 控制 /箭头 键 作 为 
位 序 (0 = 未 选择 ,1 = 已 选择 
xxxxxxxl= 左 侧 顶 部 控制 键 
xxxxxxlx= 左 侧 底部 控制 键 
2. MMI 终端 上 按 下 的 控制 /箭头 键 作 xxxxxlxx= 右 侧 顶 部 控制 键 
为 位 序 xxxxlxxx= 右 侧 底部 控制 键 
xxxlxxxx= 返 区 
xxlxxxxx= 左 侧 箭头 键 
xlxxxxxx= 右 侧 箭头 键 
lxxxxxxx= 空 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
17 读 取 测量 数据 块 17 | 3. 一 = 
(MMI 终 端 1)| 1 2 3 4 4 一 
MMI 终端 上 按 下 的 按钮 作为 位 序 
(0 = 未 选择 ,1 = 已 选择 ) 
xxxxxxxl= 控 制 按钮 
xxxxxxlx = 开 / 关 按钮 
1. MMI 终端 上 按 下 的 功能 键 作为 位 xxxxxlxx= 空 
序 xxxxlxxx= 空 
18 读 取 测量 数据 块 18 xxxlxxxx= 空 
(MMI 终 端 2) | 1 2 3 4 xxlxxxxx= 空 
xlxxxxxx= 空 
lxxxxxxx= 空 
2. 控制 按钮 每 个 单位 时 间 的 旋转 脉冲 —127 ~127 
3. 开 / 关 按钮 每 个 单位 时 间 的 旋转 脉冲 —127 ~127 
PR 
1. MMI 终端 (外 部 ) 上 按 下 的 按钮 作 
Se , 0= 未 按 下 ,1 = 已 按 下 
20 为 位 序 
读 取 测量 数据 块 20 
Li 终端 | 读 取 测量 数据 世 一 
1 流 ， 芝 过 
(外 部 ) 和 = 
4. md 
1. MMI 显示 器 的 温度 ,% —40 ~85%C 
2. MMI 显示 器 背光 亮度 ，cd/m? 一 
33 读 取 测量 数据 块 33 人 人 加 
3. MMI 显示 器 视频 信号 状态 (FBA 
(MMI 显示 器 )| 1 2 3 4 | 0 | 元 入 怀 . 下 海信 汪 
信和 号) 
四 二 _ 
1. 显示 器 照明 (端子 58D) 电流 减 加 下 
2 ) “| “255% 表 示 减 弱 信 号 不 合法 
49 绝 ,% 
读 取 测量 数据 ee 二 向 强 售 号 不 公 y 
(经 MOST 总 线 读 取 测 量 数据 泌 49 2. 开关 照明 ( 端子 58D) 电 流 减 弱 ,% 255% 表示 减弱 信号 不 合法 
Ee 1 2 .34 — 一 一 
的 信号 ) 3. 行驶 速度 信号 ，km/h 一 
4. 2 oa 
1. 扩展 的 制造 商 信 息 0 = 未 按 下 ，1 = 已 按 下 
80 
、 读 取 测量 数据 块 80 | 2. 一 ee 
(扩展 的 制 四 
本 1 234 3 
造 商 信息 ) 
不 二 一 本 
1. 扩展 的 制造 商 信息 2 12345678901234 序列 号 
81 
读 取 测量 数据 块 81 2 
(扩展 的 制 和 
ee 1 各 守 3 
造 商 信息 2) 
才 。 mt se 
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四 、 新 奥迪 A6L 前 照 灯 范 围 控 制 单元 J431 数据 流 
新 奥迪 A6L 前 照 灯 范 围 控 制 单元 数据 流 如 表 7-11 所 示 。 
表 7-11 新 奥迪 A6L 前 照 灯 范围 控制 单元 数据 流 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 











1. 电压 端子 15 一 






























































| 读 取 测量 数据 块 1 | 2. 照明 (端子 56b) 三 
1 2 3 4 3. 车 辆 速度 

4. 车 辆 加 速度 一 

1. 传感器 数值 ， 前 一 

读 取 测量 数据 块 2 | ”2. 传感器 数值 ， 后 一 
二 3. 控制 电动 机 激活 ( 步 进 电动 机 位 置 ) 

4. 时 间 常 数 ( 控制 电动 机 调节 速度 ) 二 

1. 发 动机 文本 一 

读 取 测量 数据 块 3 | 2. CAN 发 信号 通知 发 动机 二 

ba 3. 制动器 文本 a 
4. CAN 发 信号 通知 制动器 > 














守 号 车 数值 大 于 6.5V， 则 灯亮 起 ; 
1. 灯 信 号 








车 数值 小 于 6. SV， 则 灯 熄 灭 
a 读 取 测量 数据 块 4 2 传感器 供电 电压 J 








1 2 3 4 
3. 前 传感器 基本 频率 





4. 后 传感器 基本 频率 2 





1. 前 传感器 信和 号 一 








读 取 测量 数据 块 5 | 2. 后 传感器 信号 — 






























































5 
1 23 4 3. 悬 架 压缩 行程 ， 前 = 
4. 甚 架 压缩 行程 ， 后 一 
1. 与 ABS 控制 单元 了 04 的 通信 = 
2. 与 数据 总 线 诊断 接口 控制 单元 J533 的 
读 取 测量 数据 块 125 | 、， 
125 通信 
123 4 
3. 与 转向 助力 控制 单元 J500 的 通信 
4. 与 发 动机 控制 单元 的 通信 == 
1. 与 仪表 板 控 制 单元 J]285 的 通信 3 
1 读 取 测量 数据 块 126| 2. 一 一 
123 4 4 一 本 
村 。 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 与 ABS 控制 单元 JI04 通信 的 EMC 故 
障 计数 器 








2. 与 数据 总 线 诊 断 接口 控制 单元 J533 通 
读 取 测量 数据 块 225 | 信和 的 EMC 故障 计数 器 
225 1 2 3 4 3. 与 动力 转向 控制 单元 J500 通信 的 EMC 
故障 计数 右 

4. 与 发 动机 控制 单元 通信 的 EMC 故障 计 
数 器 


数据 说 明 . WMC = Electro Magnetic Compatibility , 电磁 兼容 性 
































1. 与 仪表 板 控制 单元 285 通信 的 EMC 故 























障 计数 器 
读 取 测量 数据 块 226 
226 六 有 
123 4 
3 
四 Si 


五 、 新 奥迪 A6L 电子 驻 车 制动器 数据 流 


新 奥迪 A6L 电子 驻 车 制动器 数据 流 如 表 7-12 所 示 。 
表 7-12 新 奥迪 A6L 电子 驻 车 制动器 数据 流 






















































































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 系统 配置 一 
状态 显示 0 =0， 左 侧 制 动 器 打开; 
2， 制 动 衬 垫 变化 模式 0 
读 取 测量 数据 块 001 位 1 =0， 右 侧 制 动 咒 打开 
001 
123 4 3. 最 大 ECD 减速 度 2 ~ 8m/s’ 
4 六 溃 回 类 型 代码 位 7 =0; 自动 ， 代 码 位 
1. 内 部 蓄电池 电压 标准 值 大 于 10V 
能 的 计数 .未 F 关上 
2 开关 设置 未 按 下 、 打 开 、 关 闭 
do2 读 取 测 量 数据 块 002 或 错误 
1 2 3 4 人 和 平 路 面 时 标准 
3， 当 前 倾斜 角度 de i 时 标准 值 
约 为 0? 
4. 计算 制动器 温 度 标准 值 小 于 500%C 
1. 达到 切断 电流 ， 左 侧 标准 值 大 于 15A 
ee 读 取 测量 数据 块 003 | ”2. 达到 切断 电流 ， 右 侧 标准 值 大 于 15A 
1 2 34 3. 左 侧 制 动 状态 0= 打 开 , 8 = 关闭 ，11 = 失败 
4. 右 侧 制 动 状 态 0= 打 开 ，8 = 关闭 ，11 = 失败 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 文本 显示 左 后 
oy 读 取 测量 数据 块 007| ”2. 左 侧 操作 计数 器 
1 2 3 4 3. 右 侧 操作 计数 器 = 
条， 
1. 离合 器 踏板 行程 值 * 读数 : 30 ~240 ，254 ~ 255 无 效 
读 取 测量 数据 块 008| 2. 一 一 
008 1 2 3 4 ke 
4. 一 _ 
数据 说 明 :* 读 取 仅 限 手动 变速 器 
1. 控制 单元 软件 和 硬件 状态 一 
读 取 测量 数据 块 099| 2. 一 
099 
1 2 3 4 3. 
本 于 三 
1. 来 自制 动 控制 单元 的 CAN 总 线 信 | 
2. 来 自 安全 气 赛 控制 单元 的 CAN 总 | 
读 取 测量 数据 块 125 | 线 信息 
1234 3. 来 自 变 速 器 控制 单元 的 CAN 总 线 | 
1 言 息 
4. 来 自发 动机 控制 单元 的 CAN 总 线 加 
信息 
数据 分 析 : 
G@ 可 能 的 读数 为 1 或 0。 若 是 1， 则 正常 ; 若是 0， 则 不 正常 
@ 显示 1， 从 相关 的 控制 单元 发 出 CAN 信号 ; 显示 0，CAN 信号 中 断 。 在 此 情况 下 ， 读 取 相 关 控 制 
单元 故障 码 
1. 来 自 网 关 的 CAN 总 线 信 息 一 
2. 来 自发 动机 控制 单元 的 CAN 总 线 | 
信息 
读 取 测 量 数 据 块 126 一 - 
3. 来 自 电子 点 火 开关 的 CAN 总 线 信 
1 2 3 4 
126 4. 来 自发 动机 控制 单元 的 CAN 总 线 | 
信息 
数据 分 析 : 


久 





QD 可 能 的 读数 为 1 或 0。 若 是 1， 则 正常 ; 若是 0， 则 不 正常 


@ 显示 1， 从 相关 的 控制 单元 发 出 CAN 信和 号; 显示 0，CAN 信号 中 断 。 在 此 情况 下 ， 读 取 相 关 控 制 


单元 故障 码 








六 、 新 奥迪 A6L 电子 转向 柱 控制 单元 数据 流 


新 奥迪 A6L 电子 转向 柱 控 制 单元 数据 流 如 表 7-13 所 示 。 
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表 7-13 ”新 奥迪 A6L 电子 转向 柱 控制 单元 数据 流 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内容 标 准 值 
1. 转向 信号 未 按 下 / 左 / 布 
读 取 测量 数据 块 001 ”2. 前 照 灯 闪烁 未 按 下 /已 按 下 
001 1 2 3 4 3. 远 光 灯 未 按 下 /已 按 下 
4. 前 部 刮 水 未 按 下 / 间 鞭 档 /1 档 * /2 档 
数据 说 明 :* 同时 在 单 次 刊 水 模式 中 显示 
1. 间隔 * 1 档 /2 档 /3 档 /4 档 
读 取 测量 数据 块 002| ”2. 前 部 清洗 未 按 下 /已 按 下 
002 1 2 3 4 3. 后 部 刊 水 未 按 下 /已 按 下 
4. 后 部 清洗 未 按 下 /已 按 下 
数据 说 明 :* 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 E22 的 电位 计 设置 
1. 扬声器 未 按 下 / 按 下 
We 003 | 2. 车 载 计算 机 so 
3. 转向 柱 调整 未 安装 /未 按 下 /向 前 /向 后 /上 升 /下 降 
4. 便捷 登 车 开 / 关 按钮 未 安装 / 关 / 开 
数据 说 明 ,* 按 下 复位 按钮 
1. CCS/ACC 主 开关 关 / 开 
dod 读 取 测量 数据 块 004| 2. CCS/ACC 设置 未 按 下 /已 按 下 
1234 3. CCS/ACC 未 按 下 /加 速 /减速 /存储 断 开 /恢复 
4. ACC 间隔 调整 未 安装 /未 按 下 /间隔 + /间隔 - 
1. MFS 通信 未 安装 /正常 /不 正常 
读 取 测 量 数据 块 005| ”2. MFS 电子 设备 软件 版 本 不 带 读数 /软件 版 本 号 
1 2 3 4 3. MFS 电子 设备 硬件 版 本 不 带 读数 /硬件 版 本 号 
4. MFS 故障 识别 否 / 是 
1. 左 MF 按钮 未 安装 /未 按 下 /已 按 下 
要 读 取 测量 数据 块 006| 2. 右 MF 按钮 未 安装 /未 按 下 /已 按 下 
1 2 3 4 3. 左 滚 花 按钮 未 安装 /未 按 下 /已 按 下 
4. 布 滚 花 按 钮 未 安装 /未 按 下 /已 按 下 
本 未 安装 /未 按 下 /存储 器 上 行 慢 速 扫 
We 描 / 存 储 器 下 行 慢 速 扫描 
0 读 取 测量 数据 块 007 | 。 二 深 花 接 包 未 安装 /未 按 下 / 慢 速 音量 上 升 / 音 
1 2 34 下 降 
3. 轻 触 向 下 未 安装 /未 按 下 / 按 下 
4. 轻 触 向 上 未 安装 /未 按 下 / 按 下 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 转向 盘 加 热 器 未 安装 /切断 / 接 通 
读 取 测量 数据 块 008| 人 作 避 和 二 证 加 到 器 最 近 的 1 
1 2 3 4 3. 输出 电流 流 ** 和 
008 
4. 驾驶 人 座 椅 加 热 美 7 天 
数据 说 明 ; 
“ 摄氏度 
1. 调 光 调 光 值 * 
读 取 测量 数据 块 009 | ”2. 计算 调 光 离散 调 光 值 * 
BD 1 2 3 4 3. 计算 调 光 值 LIN 调 光 值 * 
2 
数据 说 明 ; 
1. 制造 商工 厂 编号 和 标识 一 
读 取 测量 数据 块 080 | 2. 制造 日 期 一 
Ee T 2 3 3. 制造 商 更 改 状 态 和 测试 状态 编号 二 
4. 制造 商 序 列 号 二 
数据 说 明 ; 
“数值 以 序列 方式 显示 
1. 底盘 编号 二 
读 取 测量 数据 块 081| ”2. 模块 号 或 序列 号 /类 型 测试 号 一 
123 4 本 下 
081 
二 
数据 说 明 : 
“数值 以 序列 方式 显示 
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新 奥迪 A6L 供电 控制 单元 1 数据 流 如 表 7-14 所 示 。 


表 7-14 新 奥迪 A6L 供电 控制 单元 1 数据 流 









































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 左 侧 接地 端子 30( 单 位 :V) 
国 读 取 测量 数据 决 001 2. 右 侧 接地 端子 30( 单 位 :V) ne 
1 2 3 4 3. 旋转 灯 开 关 人 
4 档 **s。， 5 档 *ovv， 
4. 危险 警告 指示 灯 按 钮 * 未 按 下 / 按 下 
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( 续 ) 





数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
数据 说 明 : 

“自动 行驶 灯 

… 侧 灯 
001 “““ 近 光 

***** 后 雾 灯 
:使 按钮 保持 按 下 状态 







































































1. 转向 柱 调整 ， 轴 向 和 
读 取 测 量 数据 块 002 | ”2. 转向 柱 调整 ， 垂 直 ”” 二 
1234 3. 转向 柱 调整 ， 存 储 器 ””“ 一 
4 转向 性 调整 ， 状 态 * 
数据 说 明 : 
“ 霍 尔 传感器 计算 轴 向 的 转向 柱 调节 器 电动 机 的 脉冲 




















““ 堆 尔 传感器 计算 垂直 方向 的 转向 柱 调节 器 电动 机 的 脉冲 
002 “** 转向 柱 调节 器 电动 机 的 记忆 位 置 1/2/3/4/5/6/7/8 
**** 存储 器 模式 0/1( 位 7) 
存储 器 模式 0/1( 位 6) 
手动 调节 0/1( 位 5) 
待机 0/1( 位 4) 
输出 0/1( 位 3) 
输入 0/1( 位 2) 
向 下 0/1( 位 1) 
向 上 0/1( 位 0) 



















































































































































































1. 转向 柱 调节 装置 计数 器 ， 轴 向 /后 | 一 
有 读 取 测 量 数据 块 003 | ”2. 转向 柱 调节 装置 计数 器 ， 轴 向 /前 | 一 
1234 3. 转向 柱 调节 装置 计数 器 ， 垂 直 / 上 一 
4. 转向 柱 调节 装置 计数 器 ， 垂 直 / 下 | 一 
1. 发 动机 日 触 点 开关 切断 / 接 通 
Gd 读 取 测量 数据 块 004 | ”2. 倒车 灯 开关 断 开 / 接 通 
1 证 
二 二 
1. 侧 灯 ， 左 倪 关 / 开 / 占 空 比 * 
ee 读 取 测量 数据 块 005| ”2. 侧 灯 ， 右 仙 关 / 开 / 占 空 比 * 
1 2 3 4 3. 近 光 ， 左 和 关 / 开 / 占 空 比 * 
4. 近 光 ， 石 俱 关 / 开 / 占 空 比 * 
1. 远 光 ， 左 仆 关 / 开 / 占 空 比 * 
读 取 测 量 数据 块 006| 2. 远 光 ， 右 俱 关 / 开 / 占 空 比 * 
006 1 2 3 4 3. 雾 灯 ， 左 侧 关 / 开 / 占 空 比 * 
4. 雾 灯 ， 碳 侧 关 / 开 / 占 空 比 * 
数据 说 明 :* 占 空 比 以 % 计 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 左前 转向 信号 指示 灯 关 / 开 / 占 空 比 * 
读 取 测量 数据 块 007| ”2. 右前 转向 信号 指示 灯 关 / 开 / 占 空 比 * 
007 1234 3. 右前 转向 信号 指示 灯 关 / 开 / 占 空 比 * 
4. 右 侧 侧面 转向 信号 指示 灯 关 / 开 / 占 空 比 * 
数据 说 明 :* 占 空 比 以 % 计 
1. 左前 脚 部 空间 车 灯 关 / 开 / 占 空 比 * 
读 取 测量 数据 块 008 | 2. 右前 脚 部 空间 车 灯 关 / 开 / 占 空 比 ” 
008 人 3. 左 侧 氨 气 遮光 板 关 / 开 / 占 空 比 * 
4. 右 侧 迄 气 遮光 板 关 / 开 / 占 空 比 * 
数据 说 明 :* 占 空 比 以 % 计 
1. 左 侧 日 间 行 驶 灯 L174 ** 开 / 关 / 调 光 值 * 
读 取 测 量 数据 块 009 | ”2. 右 侧 日 间 行 驶 灯 L175** 开 / 关 / 调 光 值 * 
1 2 3 4 3.— _ 
009 A 
数据 说 明 : 
* 占 空 比 以 % 计 
** LED 
1. 端子 58 断 开 / 接 通 
读 取 测 量 数据 块 010| ”2. 危险 警告 指示 灯 按 钮 LED 关 / 开 / 占 空 比 * 
010 1 2 3 4 3. 双 音 扬声器 继电器 J4 关 / 开 
4. 前 照 灯 清 洗 系 统 继电器 J39 关 / 开 
数据 说 明 :* 占 空 比 以 % 计 
1. 前 清洗 器 关 / 开 
有 读 取 测量 数据 块 011 | ”2. 后 清洗 器 美 x 开 
1 2 3 4 3. 后 刊 水 器 关 / 开 
四 -二 
1. 由 SMLS 发 出 的 远 光 信号 * 关 / 开 /无 通信 
ee 2. 由 SMLS 发 出 的 前 照 灯 闪光 信号 * 关 / 开 /无 通信 
读 取 测量 数据 i 
要 pa 由 SMILS 发 出 的 左 侧 转 向 指示 灯 信 关 / 开 /无 通信 
4. 由 SMLS 发 出 的 右 侧 转向 指示 灯 信 | 、 
号 。 关 / 开 /无 通信 
数据 说 明 :” 转向 柱 电子 装置 控制 单元 J527 
1. 车 速 信号 无 通信 /( km/h) 
Gi 读 取 测 量 数据 块 013 | ”2. 车 门 综合 数位 车 门 通信 接 通 /车 门 通信 关闭 /无 通信 
1 2 3 4 3.— 
4. 一 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
关闭 /接触 /FE 介 段 /1 档 * /2 档 / 
1 由 SMIS 发 出 的 刊 水 器 信号 ** 人 
无 通信 
读 取 测量 数据 块 014| 2 冲洗 来 自 SMLS** 关闭 /打开 /无 通信 
和 3. 由 SMLS 发 出 的 间 葡 "** 信号 ** 0/1/5/9713 
4. 由 SMLS 发 出 的 维修 设置 信 
上 关 / 开 /无 通信 
号 
a 数据 说 明 ， 
“此 处 说 明 也 适用 于 单 乔 水 器 
“转向 柱 电 子 装置 控制 单元 J527 
* 刊 水 器 开关 E22 上 的 电位 器 设置 ( 当 刊 水 需 开 关 处 于 间 鞭 模式 下 时 指示 刊 水 速度 ) 
1 = 速度 1 
5 = 速度 2 
9 = 速度 3 
13 = 速度 4 
“多 媒体 界面 MMI 
加 pe et 
0 读 取 测量 数据 块 015| ”2. 端子 15 切断 / 接 通 /无 信息 交换 
1234 3. 端子 X 切断 / 接 通 /无 信息 交换 
4. 端子 50 切断 / 接 通 /无 信息 交换 
1. 回 家 时 间 s 
有 读 取 测量 数据 块 016| ”2. 离 家 禁用 /激活 
1 2 3 4 3 
4. a mt 
1. LIN1 受 控 * Slave One 0/Slave _ One 1 
读 取 测量 数据 块 017 2. LIN1 受 控 2** Slave Zwei0/Slave Zweil 
区 3 一 
017 水 二 
数据 说 明 : 
“ 刮 水 器 电机 控制 单元 J400 
“雨水 和 光照 传感器 G397 
1. 通信 和 错误 位 ， 刊 水 角度 控制 关 / 开 * /无 通信 
读 取 测量 数据 块 018 | ”2. 通信 错误 位 ， 雨 水 和 光照 传感器 ”” 关 / 开 * /无 通信 
1 人 3 — 
018 








人 











数据 说 明 ， 
* 开 表示 已 出 现 故障 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 灯 接 通 /切断 关 / 开 /无 通信 
ee 读 取 测量 数据 块 019| ”2. 亮度 0 ~ 65535 
123 4 3. 雨水 传感器 关 / 开 /无 通信 
4. 雨量 0 ~ 65535 
1. 前 刊 水 器 关 / 开 /错误 /无 通信 ，LIN 被 动 
dad 读 取 测量 数据 块 020 | ”2. 已 停止 关 / 开 /错误 /无 通信 ，LIN 没 反应 
1234 3. 下 拆 返 位 置 关 / 开 /错误 /无 通信 ，LIN 被 动 
4. 上 拆 返 位 置 关 / 开 /错误 /无 通信 ，LIN 被 动 
1 一 
读 取 测量 数据 块 125| 2. 网 关 ” 网 关 0/ 网 关 1 
1234 3. FPI** F-ldent 0/F-Identl 
ee 4. DAS*** 电子 点 火 锁 0/ 电子 点 火 锁 1 
数据 说 明 : 
“数据 总 线 诊 断 接口 控制 单元 J533 
"“ 驾 怠 人 识别 控制 单元 J]589 
“* “便捷 系统 CAN 进入 和 启动 授权 控制 单元 J518 
1. ILM- 后 中 央 0/ 中 央 1 
读 取 测量 数据 块 126| 2. DCU-D 驾驶 人 车 门 0/ 驾 驶 人 车 门 1 
1 2 3 4 3 一 
jE 4. SMLS*** 转向 盘 0/ 转 向 盘 1 
数据 说 明 : 
“便捷 系统 中 央 控 制 单元 J393 
““* 驾驶 人 车 门 控制 单元 J]386 
“** 转向 柱 电子 装置 控制 单元 J527 
1. 座 椅 存 储 器 * Memory Steer 0/ Memory Steer 1 
读 取 测 量 数据 块 127| 2. 一 一 
1234 3. 蓄电池 管理 器 Batt Manager 0/ Batt. Manager 1 
本 4. ILM 驱动 器 数据 总 线 ””“ 单线 / 双 线 /无 通信 A 总 线 切断 
数据 说 明 : 
“ 带 记 忆 座 椅 调 节 装 置 控制 单元 J136 




















* 要 











** 能 量 管理 控制 单元 J644 
“便捷 系统 数据 总 线 组 的 状态 





八 、 新 奥迪 A6L 供电 控制 单元 2 数据 流 


大 





新 奥迪 A6L 供电 控制 单元 2 数据 流 如 表 7-15 所 示 。 
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表 7-15 新 奥迪 A6L 供电 控制 单元 2 数据 流 




















































































































































































































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内容 标 准 值 

1. 电源 电压 

而 读 取 测量 数据 块 001 | ”2. 车 外 温度 三 
1234 3 一 

4. 一 四 

1. 发 动机 转速 二 

Go 读 取 测量 数据 块 002| ”2. 车 速 信号 (CAN 总 线 ) 
1 2.3.4 3. 转向 角 传感器 本 

4. 一 ue 

1. 显示 文本 

3 读 取 测量 数据 块 003| ”2. 电子 伺服 转向 阀 预 设 电流 一 
人 3. 电子 伺服 转向 阀 状态 一 

条 = 二 

1. 天 窗 便 捷 打 开 (CAN 总 线 ) 二 

od 读 取 测量 数据 块 004| ”2. 天 窗 便捷 关闭 (CAN 总线) = 
1 2 3 4 3. 天 窗 便捷 打开 一 

4. 天 窗 便捷 关闭 - 

1. 端子 15 一 

5 读 取 测量 数据 块 005 | ”2. 端子 X < 
1234 3. 能 量 管理 器 动态 切断 级 一 

4. 能 量 管理 器 静态 切断 级 一 

1. 倾斜 传感器 X 轴 绝对 值 一 

Dé 读 取 测量 数据 块 006 | ”2. 倾斜 传感器 X 轴 差 值 一 
1 和 3. 倾斜 传感器 Y 轴 绝 对 值 

4. 倾斜 传感器 Y 轴 差 值 一 

1. 天 窗 车 速 信 号 一 

0 读 取 测量 数据 块 007| 2. 天窗 启 一 
1 3. 便捷 功能 启用 至 

过- 二 二 = 

1. 杂 物 箱 按钮 

po 读 取 测 量 数据 块 008 | ”2. 中 控 门 锁 打 开 二 
1234 3. 前 提 条 件 关联 

4. 杂 物 箱 电 动机 

1. 部 件 保护 

da 读 取 测量 数据 块 020| 2. CAN 锁 止 计数 器 一 
123 4 3. SA 锁 止 计数 器 三 

> 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. CAN 总 线 通 信 ， 能 量 管理 控制 单 
元 J644 
2. CAN 总 线 通 信 ， 数 据 总 线 诊断 接 
i 
oe 读 取 测量 数据 块 140 口 控制 单元 J533 
1 2 3 4 
3. CAN 总 线 通信 ， 便 捷 系 统 CAN 进 
和 和 启动 授权 控制 单元 J518 
本、 ee ee 
1. CAN 总 线 通 信 ，Climatronic 自动 
空调 控制 单元 J]255 
2. CAN 总 线 通 信 ， 车 载 电 源 控制 单 
读 取 测量 数据 块 141 | 一 = 
141 元 520 
1 2 3 4 
3. CAN 总 线 通信 ， 便 捷 系 统 CAN 进 

















人 和 启动 授权 控制 单元 J518 
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九 、 新 奥迪 A6L Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 数据 流 


新 奥迪 A6L Climatronic 自动 空 





s 调 控制 单元 255 数据 流 如 表 7-16 所 示 。 


表 7-16 ”新 奥迪 A6L Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 数据 流 表 
























































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 什 
读 妆 0.050A ， 压 缩 机 关闭 
1 秀 发 空 调 压缩 机 调节 阔 N280 的 控 | 全 0 下 和 
制 电流 经 过 空调 压缩 机 调节 器 N280 的 |， 读数 在 0. 300A .可 0.650(1.0)A 之 
本 间 时 ， 压 缩 机 处 于 循环 控制 模式 ， 控 
制 电流 取决 于 制冷 输出 
ei 
2. 空调 压缩 机 调节 阅 N280 的 触发 | 恋 儿 为 0 多 时 ， 征 浓 负 关闭 
(% ) 触发 信号 占 空 比 读数 在 40% 与 100% 之 间 时 ， 压 缩 
7 机 处 于 闭环 控制 模式 
读 取 测量 数据 块 001 | 3 一 一 
1 2 3 直 














4. 制冷 剂 回路 压力 (1bar =105Pa) 

根据 来 自制 冷 剂 压力 /温度 传感器 
G395 的 信号 由 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 255 计算 











读数 低 于 260kPa (2.6bar) 或 高 于 
2900kPa(29bar) (甚至 很 短 的 时 间 ) ， 
说 明 制 冷 剂 回路 压力 过 低 ( 系 统 为 空 ) 
或 过 高 ， 可 能 是 制冷 剂 压力 /温度 传 感 
器 G395 有 故障 

读数 在 260kPa 与 2900kPa(2. 6bar 与 
29bar) 之 间 时 ， 制 冷 剂 回 路 中 的 压力 
在 允许 范围 内 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 














数据 分 析 : 压缩 机 切断 状态 部 分 

0: 压缩 机 开启 (未 探测 到 关闭 条 件 ) 

1: 压缩 机 关闭 (制冷 剂 回路 中 的 压 
力 曾 经 过 高 或 目前 过 高 ) 

2: 压缩 机 关闭 (基本 设置 未 执行 或 
执行 中 出 现 故障 ) 

3: 压缩 机 关闭 (制冷 剂 回路 中 的 压 
力 过 低 ) 
4: 压缩 机 关闭 (发 动机 不 运行 或 运 
行 时间 少 于 2s) 

5: 压缩 机 关闭 (发 动机 转速 低 于 
300r/min) 

6: 压缩 机 关闭 (压缩 机 被 ECON 功 
能 关闭 ) 

7: 压缩 机 关闭 (压缩 机 被 切断 功能 
关闭 ) 

8: 压缩 机 关闭 (测量 的 环境 温度 曾 
























































低 于 +2%C 并 且 仍 低 于 +5%C ,没有 再 特 
环 空气 请 求 
2 9， 压缩 机 关闭 ( 当前 没有 预计 读数 ) 
卖 取 测量 数据 块 002 
002 pt 1. 当前 有 效 的 压缩 机 关闭 条 件 10: 压缩 机 关闭 (车 辆 电压 低 于 
9.5V) 


11: 压缩 机 关闭 (冷却 液 温度 过 高 ， 
目前 为 118% ) 

12: 压缩 机 关闭 (由 于 有 经 数据 总 线 
来 自发 动机 控制 单元 的 请 求 ) 

13: 压缩 机 关闭 (由 于 来 自制 冷 剂 压 
力 / 温 度 传感器 G395 的 信号 丢失 ) 

14: 压缩 机 关闭 (由 于 数据 总 线 系统 
中 的 故障 

15: 压缩 机 关闭 (在 该 行驶 阶段 中 ， 
制冷 剂 回路 中 的 压力 至 少 有 30 次 过 高 ) 

16: 压缩 机 关闭 (测量 的 蒸发 器 下 游 
温度 低 于 0% 至 少 lmin ) 

17: 压缩 机 关闭 (测量 的 蒸发 器 下 游 
温度 低 于 -5%C) 

18: 压缩 机 关闭 (没有 有 效 的 环境 温 
度 测 量 值 , 可 能 环境 温度 传感器 G17 和 
新 鲜 空 气 进 气 道 温 度 传感器 G89 都 有 
故障 ) 

19: 压缩 机 关闭 (Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 255 辅助 加 热 器 功能 打开 ) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 = x x 
20: 压缩 机 关闭 ( 当前 读数 为 空 ) 
21: 压缩 机 关闭 ( 测 得 的 环境 温度 曾 
低 于 -8% 并且 仍 低 于 -5% ,没有 自动 
空气 再 循环 模式 请 求 或 测 得 的 环境 温 
度 曾 低 于 +2% 并 且 仍 低 于 +5%C 且 自 
动 再 循环 空气 功能 未 启动 ) 
22: 压缩 机 关闭 ( 测 得 的 乘客 室温 度 
二 测 [得 的 环 培 泪 诺 的 
1.， 当前 有 效 的 压缩 机 关闭 条 件 由 8% , 测 得 的 环境 温度 曾 低 于 
并 且 仍 低 于 -5% ,有 空气 再 循环 模式 
读 取 测 量 数据 块 002 请 求 
002 彰 求 ) 
2 23 :压缩 机 关闭 (经 数据 总 线 系统 发 
送 一 条 散热 器 风扇 触发 的 故障 信息 , 例 
如 ,通过 相关 的 发 动机 控制 单元 ,并 且 
由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 
接收 ) 
24: 压缩 机 关闭 ( 当前 读数 为 空 ) 
25 : 压缩 机 关闭 ( 当前 读数 为 空 ) 
2. 上 一 个 压缩 机 关闭 条 件 读数 = x x 
3. 倒数 第 二 个 压缩 机 关闭 条 件 读数 = x x 
4. 倒数 第 三 个 压缩 机 关闭 条 件 读数 = x x 
1. 空气 再 循环 风门 控制 电动 机 电位 
_ 10 ~250 
计 G143 实际 反馈 值 
003 2. 空气 再 循环 风门 控制 电动 机 电位 Bd 
(空气 再 循环 | 读 取 测量 数据 块 003 | 计 G143 规定 反馈 值 
风门 控制 电 | 1 2 3 4 3. 空气 再 循环 风门 控制 电动 机 电位 风门 关闭 ， 新 鲜 空气 模式 ， 规 定 值 
动机 V113) G143 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 10 ~ 55 
4. 空气 再 循环 风门 控制 电动 机 电位 风门 打开 ， 再 循环 空气 模式 ， 规 定 
计 G143 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 值 200 ~250 
1. 气流 风门 控制 电动 机 电位 计 G113 
15 ~245 
实际 反馈 值 
2. 气流 风门 控制 电动 机 电位 计 G113 
6 ~254 
ood4 规定 反馈 
二 | 读 取 测量 数据 块 004 
| 3 气流 风门 控制 电动 机 电位 计 G113 | 气流/ 新鲜 空气 风门 关闭 ， 再 循环 空 
| 
Bi 学 习 反馈 值 处 于 下 限 气 模式 ， 规 定 值 15 ~ 65 
4. 气流 风门 控制 电动 机 电位 计 G113 | “气流 /新 鲜 空 气 风门 打开 ， 再 循环 空 
学 习 反 馈 值 处 于 上 限 气 模式 ， 规 定 值 190 ~245 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 除 霜 器 风门 控制 电动 机 电位 计 
G135 实际 反馈 值 ee 
005 2. 除 霜 器 风门 控制 电动 机 电位 计 ee 
( 除 霜 器 风门 | 读 取 测 量 数据 块 005 | G135 规定 反馈 值 
控制 电动 机 | 1 2 3 4 3. 除 霜 器 风门 控制 电动 机 电位 计 | 风 窗 玻璃 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 值 
V107) G135 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 20 ~70 
4. 除 霜 器 风门 控制 电动 机 电位 计 | 风 窗 玻璃 出 风口 风门 打开 ， 规 定 值 
G135 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 190 ~245 
1. 左前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 
计 G387 实际 反馈 值 cc 
006 2. 左前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 ee 
(左前 胸部 “| 读 取 测 量 数据 块 006 | 计 G387 规定 反馈 值 
出 风口 控制 1 2 3 14 3. 左前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 |” 左 侧 及 左 侧 和 右 侧 胸部 出 风口 风门 
电动 机 V237) 计 G387 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 关闭 ， 规 定 值 20 ~70 
4. 左前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 |” 左 侧 及 左 侧 和 右 侧 胸部 出 风口 风门 
计 G387 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 打开 ， 规定 值 190 ~245 
1. 右前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 
计 G388 实际 反馈 值 2 
007 2. 右前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 a 
(右前 胸部 “| 读 取 测量 数据 块 007 | 计 G388 规定 反馈 值 
出 风口 控制 | 1 2 3 4 3. 右前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 | “ 右 侧 胸部 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 值 
电动 机 V23) 计 G388 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 15 ~70 
4. 右前 胸部 出 风口 控制 电动 机 电位 | “ 右 侧 胸部 出 风口 风门 打开 ， 规 定 值 
计 G388 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 195 ~250 
1. 左 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 
的 20 ~245 
位 计 G139 实际 反馈 值 
008 2. 左 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 ee 
( 脚 部 空间 读 取 测量 数据 块 008 | 位 计 G139 规定 反馈 值 
风门 控制 1234 3. 左 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 左 侧 及 左 侧 和 右 侧 脚 部 空间 风门 关 
已 动机 V108) 位 计 G139 学 习 反馈 值 处 于 下 限 闭 ， 规 定 值 20 ~70 
4. 左 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 左 侧 及 左 侧 和 右 侧 脚 部 空间 风门 打 
位 计 G139 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 开 ， 规 定 值 190 ~ 245 
1. 右 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 
的 20 ~245 
位 计 G140 实际 反馈 值 
009 2. 右 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 a 
( 右 侧 脚 部 读 取 测量 数据 块 009 | 位 计 G140 规定 反馈 值 
空间 风门 控制 | 1 2 3 4 3. 右 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 | 右 侧 脚 部 空间 风门 关闭 ， 规定 值 
电动 机 V109) 位 计 G140 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 20 ~70 
4. 右 侧 脚 部 空间 风门 控制 电动 机 电 | ” 右 侧 脚 部 空间 风门 打开 ,规定 值 
位 计 G140 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 190 ~245 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 中 央 出 风口 控制 电动 机 电位 计 
站 10 ~245 
G138 实际 反馈 值 
010 2. 中 央 出 风口 控制 电动 机 电位 计 Bd 
(中 央 出 风口 | 读 取 测 量 数据 块 010 | G138 规定 反馈 值 
控制 电动 机 | 1 2 3 4 3. 中 央 出 风口 控制 电动 机 电位 计 | 中央 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 值 10 ~ 
V102) G138 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 60 
4. 中 央 出 风口 控制 电动 机 电位 计 | 中 央 出 风口 风门 打开 ， 规 定 值 200 ~ 
G138 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 250 
1. 前 冷风 风门 控制 电动 机 电位 计 
加 10 ~245 
G315 实际 反馈 值 
011 2. 前 冷风 风门 控制 电动 机 电位 计 ee 
(前 冷风 风门 | 读 取 测量 数据 块 011 | G315 规定 反馈 值 
控制 电动 机 | 1 2 3 4 3. 前 冷风 风门 控制 电动 机 电位 计 
冷风 风门 关闭 ， 规 定 值 10 ~70 
V197) G315 学 习 反馈 值 处 于 下 限 令 风 风门 关闭 ， 规 定 人 
4. 前 冷风 风门 控制 电动 机 电位 计 
冷风 风门 打开 ， 规 定 值 200 ~250 
G315 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 信 风 风门 打开 ,规定 值 
1. 后 脚 部 空间 出 风口 控制 电动 机 电 
es 10 ~245 
位 计 G141 实际 反馈 值 
012 2. 后 脚 部 空间 出 风口 控制 电动 机 电 Gas 
(后 脚 部 空间 | 读 取 测量 数据 块 012 | 位 计 G141 规定 反馈 值 
出 风口 控制 | 1 2 3 4 3. 后 脚 部 空间 出 风口 控制 电动 机 电 | 后脚 部 空间 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 
电动 机 V102) 位 计 G141 学 习 反 馈 值 处 于 下 限 值 10 ~60 
4. 后 脚 部 空间 出 风口 控制 电动 机 电 | 后脚 部 空间 出 风口 风门 打开 ,规定 
位 计 G141 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 值 200 ~250 
1. 间接 通风 风门 控制 电动 机 电位 计 
10 ~250 
G330 实际 反馈 值 
015 2. 间接 通风 风门 控制 电动 机 电位 计 Gano 
(间接 通风 读 取 测量 数据 块 015 | G330 规定 反馈 值 
风门 控制 1 2 3 4 3. 间接 通风 风门 控制 电动 机 电位 计 
间接 通风 风门 关闭 ， 规 定 值 10 ~60 
已 动机 V213) C330 学 习 反馈 值 处 于 下 限 间接 通风 风门 关闭 ， 规 定 值 
4. 间接 通风 风门 控制 电动 机 电位 计 | 间接 通风 风门 打开 ， 规定 值 195 ~ 
G330 学 习 反 馈 值 处 于 上 限 250 
左 侧 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 值 10 ~80 
1. 中 央 左 侧 出 风口 传感器 G347 
左 侧 出 风口 风门 打开 ， 规 定 值 180 ~250 
则 出 风口 风门 关闭 ， 规 定 值 10 ~ 80 
2. 中 央 右 侧 出 风口 传感器 G348 和 Pa 0 
Die 读 取 测量 数据 块 016 右 侧 出 风口 风门 打开 ， 规 定 值 180 ~250 
1 2 3 4 3. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 
4.5~5.5V 








的 5V 电压 


























动 空调 控制 单元 255 
的 测量 电压 ， 在 端子 15 处 


4. Climatronic 














读数 = 大约 为 蓄电池 电压 ( 点火 开关 








打开 ) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 左 侧 出 风口 温度 传感器 G150 读数 | 一 
读 取 测量 数据 块 017| 2. 右 侧 出 风口 温度 传感器 G151 读数 | 一 
加 1 23 4 3. 中 央 出 风口 温度 传感器 G191 读数 | 一 
二 二 
以 环境 状况 为 依据 的 规格 ， 例 如 高 
1. 蒸发 右 流 出 温度 传感器 G263 读数 | 于 1%C (周围 温度 高 于 0% ) 和 预 设 极限 
内 冷气 输出 测试 过 程 中 
读 取 测量 数据 块 018 | ”2. 新 鲜 空 气 进 气温 度 传感器 G89 读 
1234 数 本 
3. 仪表 板 传递 的 周围 温度 传感器 | 通过 仪表 板 控 制 单元 285 经 由 便捷 
G17 读数 ( 未 过 滤 数 值 ) 数据 总 线 系统 传递 
和 二 到 
以 环境 状况 为 依据 的 规格 ， 例 如 高 
1. 仪表 板 温度 传感器 G56 的 读数 于 1%C (周围 温度 高 于 0% ) 和 预 设 极限 
内 冷气 输出 测试 过 程 中 
2. 温度 传感器 鼓风机 V42 的 转速 2000 ~ 4000r/ min 
读 取 测 量 数据 块 019 a 通过 仪表 板 控 制 单元 J]285 经 由 便捷 
019 ea 3. 冷却 液 温度 数据 总 线 系统 传递 
读数 为 切断 或 0， 显 示 仍 速 转速 上 升 
0 停止 
人 读数 为 接 通 或 1， 显 示 和 仍 速 转速 上 逢 
启动 
1. 收 到 来 自 各 个 发 动机 控制 单元 的 | 通过 仪表 板 控 制 单元 285 经 由 便捷 
发 动机 转速 系统 数据 总 线 传递 
通过 仪表 板 控制 单元 J]285 经 由 便捷 
2. 车 速 (km/h) Ss el 
系统 数据 总 线 传递 
oe 读 取 测 量 数据 块 020| 3. 显示 区 域 4 中 显示 的 信息 状态 ,| “ 当 读 数 为 0 时 ， 传 递 当 前 压缩 机 转 和 矩 
123 4 压缩 机 运行 要 求 的 转 矩 信息 更 新 状态 当 读数 为 1 时 ， 传 递 过 期 压缩 机 转 矩 
当 读数 在 0 ~1.0N . m 之 间 时 ， 压 缩 
机 关闭 (空调 压缩 机 调节 阀 N280 未 激活 ) 
A 当 读 数 在 1 ~ x xN .m 之 间 时 ， 压 缩 
机 打开 (空调 压缩 机 调节 阀 N280 激活 ) 
1. 驾驶 人 座 椅 通风 控制 单元 J672 的 | ”读数 为 0， 说 明 切 断 状态 未 激活 ， 座 
触发 状态 椅 通 风 被 打开 
2. 前 排 乘 客座 椅 通 风 控制 单元 J673 | ”通过 仪表 板 控制 单元 J]285 经 由 便捷 
a 读 取 测量 数据 块 021 | 的 触发 状态 系统 数据 总 线 传递 
1 2 3 4 3. 由 便捷 系统 数据 总 线 接收 的 端子 
58d 的 电压 pe 
4. 由 便捷 系统 数据 总 线 接收 的 端子 | ” 当 读 数 为 0% 时 ， 侧 灯 熄 灭 ; 当 读 数 
58s 的 电压 为 1% ~100% 时 ， 侧 灯亮 起 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 0% ~4% ， 没 有 从 Climatron- 
ee ic 玉宇 调控 se J255 UN 葛 
ww | 读数 为 5% ~100% ， Climatron- 
ee jc 自动 空调 控制 单元 255 发 送 到 相应 
的 发 动机 控制 单元 用 于 激活 散热 器 风 
扇 V7 的 请 求 
读数 为 0% ~4% ， 散 热 器 风扇 V7 
2 散热 器 风 启 V7 的 触发 反馈 a 
读 取 测量 数据 块 022| ”从 相应 的 发 动机 控制 单元 发 送 至 散热 0 2 MN 区 We 7 
1 2 34 器 风扇 控制 单元 J293 或 直接 至 散热 器 | 由 相应 的 发 动机 控制 站 天 角 发 
风扇 V7 的 请求 根据 发 动机 控制 单元 的 信息 ， 散 热 
器 风扇 V7 在 最 大 值 为 68% ~ 100% 时 
被 激活 ， 即 使 空调 请 求 为 100% 
3 来 自 空气 质量 传感器 C238 的 信号 空气 质量 传感器 G238 仅 安装 在 带 有 
数据 经 由 空调 系统 数据 总 线 Lin 总 线 舒适 型 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
与 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 J255 的 字 辆 中 
022 潮 行 交换 带 有 基本 型 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 的 车 辆 忽略 该 读数 (读数 为 空 ) 
4. 来 自 操作 和 显示 单元 J]255 的 新 鲜 eg 、 
或 再 循环 空气 的 请 求 
数据 分 析 
4 区 
读数 =0 或 00， 没 有 空气 再 循环 请 求 ( 新 鲜 空 气 模式 ) 
读数 =10， 没 有 来 自 空气 质量 传感器 G238 的 空气 再 循环 模式 请 求 ， 请 求 被 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 ]255 接受 (空气 再 循环 模式 ) 
读数 =11， 自 动 空气 再 循环 功能 被 关闭 (新 鲜 空气 模式 ) 
读数 =12， 压 缩 机 没有 运行 (新 鲜 空气 模式 ) 
读数 =13， 在 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 中 选择 除 霜 模式 ( 新鲜 空 气 模式 ) 
读数 =20， 在 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 中 选择 空气 再 循环 模式 
读数 =30， 风 窗 玻璃 刊 水 器 在 或 曾 在 刊 水 /清洗 模式 
读数 =40， 请 求 更 强 的 冷却 能 力 ， 例 如 Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 中 预 设 的 Lo 温度 
读数 =50，Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 中 预 设 的 切断 模式 
读数 =60， 有 部 分 空气 再 循环 模式 请 求 。 空 调 暂 时 从 新 鲜 空 气 模式 转换 到 空气 再 循环 模式 或 反之 亦 
然 。 例 如 ，Climatronic 
读数 为 后 窗 切 断 或 0，Climatronic 自 
动 空调 控制 单元 J]255 中 当前 没有 激活 
1， 加 热 型 后 窗 21 按钮 的 切换 状态 加 热 型 后 窗 Z1 的 请 求 ， 可 根据 需要 按 
5 读 取 测 量 数据 块 023 ( 内置 在 Climatronic 自动 空调 控制 单元 下 加 热 型 后 窗 按 钮 ( 打开 ) 
123 4 读数 为 后 窗 打 开 或 1，Climatronic 自 








J255 中 ) 














动 空调 控制 单元 255 中 当前 有 激活 加 
热 型 后 窗 Z1 的 请 求 ， 也 可 根据 需要 按 
下 加 热 型 后 窗 按 钮 (关闭 ) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 切断 或 0， 便捷 系统 数据 总 
线 上 没有 由 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 255 发 送 的 加 热 型 后 窗 触 发 
信号 
读数 为 接 通 或 1， 便 捷 系统 数据 总 
2. 在 便捷 系统 数据 总 线 上 由 Clima- | 线 上 有 由 Climatronic 自动 空调 控制 
tronic 自动 空调 控制 单元 ]255 发 送 的 用 | 单元 J]255 发 送 的 加 热 型 后 窗 触 发 信 
以 激活 加 热 型 后 窗 Z1 的 信号 号 
如 果 来 自 便捷 系统 中 央 控 制 单元 
J393 的 请 求 被 接受 ， 则 加 热 型 后 窗 Z1 
和 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 
中 的 加 热 型 后 窗 Z1 按钮 中 的 反馈 信号 
灯 被 触发 
003 疾 导 罗 轩 人 D9 读数 为 切断 或 0， 后 窗 加 热 功能 关闭 
He 或 不 论 是 否 有 来 自 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 J]255 的 请 求 均 不 打 
3. 从 便捷 系统 数据 总 线 接收 到 的 加 | ”读数 为 接 通 或 1( 没 有 切断 状态 )， 
热 型 后 窗 Z1 的 触发 反馈 便捷 系统 中 央 控 制 单元 J393 接收 到 来 
自 Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 
的 请 求 ， 加 热 型 后 窗 Z1 的 触发 装置 即 
接 通 或 打开 
读数 为 空 ， 说 明 是 不 带电 动 后 窗 卷 
帘 的 车 辆 
ee tk 读数 为 切断 或 0， 说 明 后 窗 卷 宿 按钮 
4. 后 窗 卷 帘 按 钮 E385 的 切换 状态 F385 当前 未 按 下 (打开) 
读数 为 接 通 或 1， 说 明 后 窗 卷 宿 按钮 
E385 当前 已 按 下 (关闭 ) 
读数 为 0.2 ~4.0V，3.5V 时 日 照 最 
1. 左 侧 日 照 传 感 器 G107 的 读数 强 ，0.2V 时 无 日 光照 射 
2. Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 a 
Gd 读 取 测量 数据 块 024 | 计算 左 侧 日 照 强度 
1 2 3 4 oy 读数 为 0.2 ~4.0V，3.5V 时 日 照 最 
3. 右 侧 日 照 传感器 G107 的 读数 强 ，0 2V 时 无 日 光照 射 
4. Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 ee 
计算 右 侧 日 照 强度 
1. 便捷 系统 数据 总 线 接收 到 的 端子 | 点 火 开 关 关闭 ， 读 数 为 切断 ; 点 火 
15 的 切换 状态 开关 打开 ， 读 数 为 接 通 
读 取 测 量 数据 块 025 ee 和 
025 点 火 开 关 关 闭 或 发 动机 当前 未 起 动 ， 





1 2 3 4 

















2. 便捷 系统 数据 总 线 接 收 到 的 端子 
75 (或 端子 x) 的 切换 状态 








读数 为 切断 ;点火 开关 打开 ， 读 数 为 
接 通 





.ee 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
点 火 开关 关闭 ， 没 有 来 自 加 装 的 辅 
助 加 热 器 的 打开 信和 号， 读数 为 切断 ; 
3. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 , pe Se 
ys 0 025 | 测量 的 端子 15 的 切换 状态 0 a git A 
通 
4. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 A 
天 二 的 辣 寺 区 ,的 只 十 11 ~15V( 大约 为 蓄电池 电压 ) 
1. 从 便捷 系统 数据 总 线 接收 到 的 上 
一 次 发 动机 关闭 的 时 间 间 隔 读数 为 0 ~4h( 发 动机 冷却 时 间 的 时 
发 动机 运行 后 用 来 计算 冷却 液 冷却 时 | 间 间 隔 ( 小 时 和 分 钟 ) ， 当 前 最 大 读数 
间 ( 发 动机 至 少 运 行 3min 并 且 点 火 开 关 | 为 4h) 
重新 打开 时 ) 
读数 为 00000， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 清 
洗 / 刊 水 操作 未 启动 
读数 为 00001 ， 风 窗 玻 璃 刊 水 器 在 间 
欺 模式 
2. 从 便捷 系统 数据 总 线 接收 到 的 风 | 读数 为 x x xl x， 风 徐 玻 璃 刊 水 器 
窗 玻 璃 刮 水 器 工作 状态 信和 号 在 1 档 或 单 乔 水 器 模式 
读数 为 x x1 x x ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 
在 2 档 模式 
读数 为 x1 x x x ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 
读 取 测量 数据 块 026 在 刊 水 /清洗 模式 
人 
026 读数 为 未 安装 或 空 。 在 此 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 J]255 中 没有 安装 座 
3. 左前 座 椅 加 热 装置 启动 ( 座 椅 加 热 We 人 
装置 是 选 装 件 ) 果 测 得 的 座 椅 温 度 大 人 于 
此 座 椅 加 热 级 别 预 设 值 ， 则 座 椅 加 热 
装置 被 打开 (打开 间隔 介 于 关闭 和 打开 
温度 之 间 ) 
读数 为 未 安装 或 空 。 在 此 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 255 中 没有 安装 座 
4 右前 座 椅 加 热 装置 启动 ( 座 椅 加 热 | 站 开关， 读数 为 罗 断 或 接 通 。 姑 
装置 是 先 装 件 ) 果 测 得 的 座 椅 温 度 大 于 规定 值 且 低 于 
此 座 椅 加 热 级 别 预 设 值 ， 则 座 椅 加 热 
装置 被 打开 ( 打开 间隔 介 于 关闭 和 打开 
温度 之 间 ) 
数据 说 明 
如 果 交 流 发 电机 发 电 不 足 ， 座 椅 加 热 装 置 的 启动 可 以 通过 车 载 电 源 控 制 单元 519 终止 (显示 组 
034) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








读数 为 未 安装 或 空 。 在 此 Climatronic 

1. Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 | 自动 空调 控制 单元 255 中 未 安装 座 椅 
左前 座 椅 加 热 初级 设置 ( 座 椅 加 热 装置 | 加 热 开 关 。 读 数 0 ~3， 基 本 型 
是 选 装 件 ) 读数 0 ~6， 舒 适 型 。 读 数 取 决 于 左 
前 座 椅 加 热 级 别 预 设 值 
































2. 人 et 
读数 为 未 安装 或 空 。 在 不 带 加 热 
3. 左前 座 椅 温 度 传感器 G344 测 得 的 | 座 椅 的 车 辆 中 





妊 

















左前 座 椅 温 度 读数 为 x xs 。 在 带 有 加 热 型 座 椅 
的 车 辆 中 





读数 为 未 安装 或 空 。 在 不 带 加 热 型 
座 椅 的 车 辆 中 读数 为 x x% 。 根 据 预 
设 座 椅 加 热 级 别 显 示 温 度 ， 显 示 的 温 
度 规格 根据 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 的 版 本 确定 (精确 数值 由 软 
而 读 取 测量 数据 块 027 件 确定 ) 
1234 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 
根据 预 设 值 计算 左前 座 椅 规定 温度 

(1) 基本 型 

Q@ 级 别 0( 座 椅 加 热 装置 关闭 ) ， 大 

4. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 | 约 0% 

J255 根据 预 设 值 计 算 的 左前 座 椅 规 定 |  @) 级 别 1， 大 约 19%C 
温度 @ 级 别 2， 大 约 31% 

@ 级 别 3， 大 约 44%C 

(2) 舒适 型 

Q@ 级 别 0( 座 椅 加 热 装置 关闭 ) ， 大 
约 0%C 

@ 级 别 1， 大 约 13%C 

@ 级 别 2， 大 约 19%C 

@ 级 别 3， 大 约 30%C 

@ 级 别 4， 大 约 38%C 

@ 级 别 5， 大 约 47%C 

@ 级 别 6， 大 约 60%C 



















































































读数 为 未 安装 或 空 。 在 此 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 J]255 中 未 安装 座 椅 
1. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 | 加 热 开 关 
读 取 济 量 数据 央 028 | 中 的 右前 座 椅 加 热 第 一 级 ( 座 椅 加 热 半 ”读数 0 -3， 尖 本 型 









































028 











1 2 3 4 置 是 选 装 件 ) 读数 0 ~6， 和 舒适 型 
读数 取决 于 右前 座 椅 加 热 级 别 预 设 
值 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 未 安装 或 空 。 在 不 带 加 热 型 
3. 右前 座 椅 温 度 传感器 G345 测 得 的 | 座 椅 的 车 辆 中 
右前 座 椅 温 度 读数 为 x xs 。 在 带 有 加 热 型 座 椅 
的 车 辆 中 
028 a 读数 为 未 安装 或 空 。 在 不 带 加 热 型 
座 椅 的 车 辆 中 
4. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 读数 为 x x% 。 根 据 预 设 座 椅 加 热 
计算 的 基于 右前 座 椅 预 设 值 的 温度 规格 | 级 别 显示 各 座 椅 加 热 级 别 的 不 同 规定 
温度 ， 可 以 在 显示 区 4 中 的 显示 组 27 
中 找到 
1. 便捷 系统 数据 总 线 接收 的 打开 辅 | ”读数 为 切断 。 当 前 没有 从 附加 加 热 
助 加 热 器 /通风 的 信和 号 器 控制 单元 364 处 接收 到 打开 辅助 加 
仅 适 用 于 带 无 线 遥 控 辅 助 加 热 器 的 车 | 热 器 /通风 的 信和 号 
辆 读数 为 接 通 。 当 前 从 附加 加 热 器 控 
信息 由 附加 加 热 器 控制 单元 J364 发 | 制 单元 J364 处 接收 到 打开 辅助 加 热 
送 至 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 | 器 /通风 的 信号 
2. 由 数据 总 线 接收 的 关闭 辅助 加 热 | ”读数 为 切断 。 当 前 没有 从 附加 加 热 
器 /通风 的 信号 器 控制 单元 364 处 接收 到 关闭 辅助 加 
仅 适 用 于 带 有 无 线 遥 控 辅 助 加 热 器 的 | 热 器 /通风 的 信和 号 
车 辆 读数 为 接 通 。 当 前 从 附加 加 热 器 控 
信息 由 附加 加 热 器 控制 单元 J364 发 | 制 单元 J364 处 接收 到 关闭 辅助 加 热 
送 至 Climatronic 自动 空调 控制 单元 了 55 | 器 /通风 的 信和 号 
3. 附加 加 热 信 号 请 求 状 态 ( 适用 于 带 
ee 读 取 测量 数据 块 029 | 柴油 机 的 车 辆 ) 





1 2 3 4 





数据 通过 便捷 系统 数据 总 线 与 相应 的 
发 动机 控制 单元 进行 交换 

必须 在 附加 加 热 器 控制 单元 J364 中 
通过 匹配 功能 取消 附加 加 热 功能 
此 功能 取决 于 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 J]255 的 编码 和 匹配 

















读数 为 接 通 。Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 255 请 求 附加 加 热 输出 

读数 为 切断 。Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 255 不 请 求 附 加 加 热 输出 


























4. 仅 适用 于 带 柴 油 机 的 车 辆 

数据 通过 便捷 系统 数据 总 线 与 相应 的 
发 动机 控制 单元 进行 交换 

此 功能 取决 于 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 J]255 的 编码 和 MMI 的 设置 以 及 
Climatronic 自动 空调 控制 单元 J255 的 
匹配 














读数 为 x x 

显示 组 029 的 显示 区 4 中 的 读数 消 
失 

数据 分 析 : 

@ 读数 为 00 或 10。 车 辆 装备 汽油 
发 动机 ，Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 不 请 求 附加 加 热 输 出 。 没 有 切断 
状态 ，Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 请 求 附 加 加 热 输出 




















数据 组 号 


显示 区 位 置 
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标 准 值 
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读 取 测量 数据 块 029 
1 2 3 4 


4. 仅 适 用 于 带 柴油 机 的 车 辆 

数据 通过 便捷 系统 数据 总 线 与 相应 的 
发 动机 控制 单元 进行 交换 

此 功能 取决 于 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 J]255 的 编码 和 MMI 的 设置 以 及 
Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 的 
匹配 











@ 读数 为 01 或 11。 冷却 液 温度 
高 于 80% (大 约 ) ，Climatronic 自动 
调控 制 单元 255 不 请 求 附加 加 热 
输出 

@) 读数 为 05 或 15 。 发 动机 未 运行 。 
Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 不 
请 求 附加 加 热 输出 

@ 读数 为 06 或 16。 在 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 中 或 在 MMI 上 设置 
了 Econ( 经济) 模式 ， 因 此 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 255 不 请 求 附加 加 

@ 读数 为 07 或 17。Climatronic 
自动 空调 控制 单元 关闭 (设置 为 切 
断 模式 ) ， 因 此 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 J]255 不 请 求 附 加 加 热 
输出 

@ 读数 为 08 或 18。 由 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 ]255 计算 或 经 数据 
总 线 接收 的 环境 温度 高 于 5% ， 因 此 
Climartonic 自动 空调 控制 单元 255 不 
请 求 附加 加 热 输出 

@ 读数 为 20。 在 Climatronic 自动 
空调 控制 单元 中 设置 了 两 侧 ( 左 侧 
和 右 侧 ) 温度 ， 不 通过 附加 加 热 输 
出 即 可 获得 ， 因 此 Climatronic 自动 
空调 控制 单元 J255 不 请 求 附加 加 热 
输出 

读数 为 30。 在 MMI( 多 媒体 接 
口 ) 上 ， 附 加 加 热 功 能 关闭 ， lk 
Climatronic 自动 空调 控制 单元 ]255 不 
请 求 附加 加 热 输出 





志 






























































030 





读 取 测 量 数 据 块 030 
1234 





1. 显示 区 空 

于 从 加 装 的 辅助 加 热 器 至 Clima- 
tronic 自动 空调 控制 单元 255 (插头 DD 
触 点 11) 的 打开 信号 





























读数 为 0 或 切断 。 功 能 没有 按 规 
定 匹 配 或 没有 电压 ， 因 此 没有 输入 
信号 

读数 为 1 或 接 通 。 功 能 按 规定 匹配 
或 有 电压 ， 输 入 处 有 加 装 的 辅助 加 热 
器 的 一 个 正信 和 号 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 内 容 标 准 值 
2. 信号 由 数据 总 线 接收 并 传递 ， 以 
打开 辅助 加 热 器 /通风 
只 适用 于 带 工厂 安装 的 辅助 加 热 器 的 | ”读数 为 00。 没 有 辅助 加 热 / 通 风 请 求 
车 辆 读数 为 01。 有 辅助 加 热 请 求 
言 息 在 仪表 板 控 制 单元 P85 、 附 加 | ”读数 为 10。 有 辅助 通风 请 求 
加 热 器 控制 单元 364 和 Climatronic 自 
动 空调 控制 单元 255 之 间 交 换 
3. 在 辅助 加 热 /通风 模式 下 ， 由 数据 |  、，，、 ER 
总 线 接收 到 打开 新 鲜 空 气 鼓风机 V2 的 een ee dade 
诗 取 测量 数据 ae 4 产业 拓 9 RY 5 
030 ee ee a J364 的 打开 新 鲜 空气 鼓风机 V2 的 请 求 
入 息 在 附加 加 热 器 控制 单元 J364 和 | ， 读数 为 接 通 。 在 输 助 加 热 / 通 an 
Chimationic 自动 空调 接 制 单元 有 55 之 间 下 ; 人 1364 请 求 
een de 、 ,| Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 打 
交换 ,右前 坐 椅 温 度 传感器 G345 测 得 开 新 鲜 空 气 鼓风机 
右前 坐 椅 温 度 (% ) 
4 Clare 和 汪汪 近 让 Jj 读数 为 0s。 辅 助 加 热 器 切断 ( 未 安装 
计算 出 的 辅助 加 热 器 最 大 允许 持续 打开 ee es 
时 间 (只 适用 于 带 工厂 安装 的 辅助 加 热 | 站!“ 3650s。 在 经 过 襄公 多 各 
器 的 车 辆 ) 钟 后 ， 辅 助 加 热 器 最 后 由 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 255 切断 
读数 为 00。 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 
上 ， 定 时 需 功 能 未 启动 ， 没有 发 送 打 
开 辅 助 加 热 器 /通风 的 请 求 
1. 在 辅助 加 热 /通风 模式 下 ， 从 便捷 读数 为 01。 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 
系统 数据 总 线 上 接收 的 MMI( 多 媒体 接 | 上 ， 定 时 器 功能 启动 ， 发 送 打开 辅助 
口 ) 上 设置 的 定时 器 功能 的 切换 状态 加 热 器 /通风 的 请 求 
信息 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 、 附 加 加 | 读数 为 02。 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 
热 器 控制 单元 J364 和 Climatronic 自动 | 上 ， 定 时 器 功能 消失 ， 发 送 关闭 辅助 
空调 控制 单元 J]255 之 间 交 换 加 热 器 /通风 的 请 求 
读数 为 03 。 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 上 
而 读 取 测 量 数据 031 存储 一 故障 或 定时 器 功能 信号 有 故障 ， 











不 能 打开 辅助 加 热 器 /通风 或 被 关闭 

















2. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 
的 操作 状态 基于 从 便捷 系统 数据 总 线 接 
收 的 MMI( 多 媒体 接口 ) 设置 定时 器 功 
能 的 切换 状态 。 只 适用 于 带 工厂 安装 的 
辅助 加 热 器 的 车 辆 

信息 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 、 附 加 加 
热 器 控制 单元 J364 和 Climatronic 自动 
空调 控制 单元 255 之 间 交 换 


















































读数 为 x x 。 显 示 组 031 的 显示 区 2 
中 的 读数 消失 
读数 为 00。 在 MMI 上 ， 定 时 器 功能 
未 启动 ， 不 发 送 打开 辅助 加 热 器 /通风 
的 请 求 
读数 为 01。 在 MMI 上 ， 定 时 器 功能 
启动 ， 在 预 设 时 间 发 送 打开 辅助 加 热 
器 /通风 的 请 求 ( 由 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 ]255 决定 辅助 加 热 /通风 ) 
读数 为 02。 当 前 此 功能 未 使 
























































数据 组 号 


显示 区 位 置 
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显示 内 容 


( 续 ) 
标 准 值 
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读 取 测 量 数据 031 


1 


2 3 4 





动 空调 控制 单元 255 
的 操作 状态 基于 从 便捷 系统 数据 总 线 接 
收 的 MMI( 多 媒体 接口 ) 设置 定时 器 功 
能 的 切换 状态 。 只 适用 于 带 工厂 安装 的 
辅助 加 热 器 的 车 辆 

信息 在 MMI( 多 媒体 接口 ) 、 附 加 加 
热 器 控制 单元 J364 和 Climatronic 自动 
空调 控制 单元 255 之 间 交 换 








2. Climatronic 自 






































读数 为 03。 在 MMI 上 ， 定 时 器 功能 
启动 ， 发 送 打开 辅助 加 热 器 的 请 求 
读数 为 04。 在 MMI 上 ， 定 时 器 功能 
启动 ， 发 送 辅助 通风 的 请 求 
读数 为 05。 当 前 此 功能 未 使 用 。 用 
于 在 低 环 境 温 度 下 ， 发 动机 冷 机 时 ， 
打开 辅助 加 热 器 ， 将 冷却 液 快 速 加 热 
( 待 提供 ) 
读数 为 06。 在 MMI 上 ， 定 时 器 功能 
在 预 设 时 间 内 消失 或 不 再 启动 







































































3. 辅助 加 热 模式 下 的 热 输出 请 求 
只 适用 于 带 工厂 安装 的 辅助 加 热 器 的 
车 辆 ， 此 功能 仅 在 点 火 开 关 打 开 时 有 效 
信息 经 由 便捷 系统 数据 总 线 在 MMI( 多 
媒体 接口 ) 、 附 加 加 热 器 控制 单元 J364 
和 Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 
之 间 交 换 


















































读数 为 0 或 00。 辅 助 加 热 器 可 以 被 
打开 或 保持 打开 

读数 为 1 或 01。Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 ]255 向 附加 加 热 器 控制 单 
元 J]364 发 送 切 换 至 控制 暂停 模式 的 请 
求 








4. 发 送 至 仪表 板 控 制 单元 285 的 打 
辅助 通风 标记 的 请 求 

只 适用 于 带 工厂 安装 的 辅助 加 热 器 
的 车 辆 信息 经 由 便捷 系统 数据 总 线 在 
义 表 板 控 制 单元 了 85 和 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 255 之 间 进 行 交 
换 





















































读数 为 0。Climatronic 自动 空调 控制 
单元 了 255 不 向 仪表 板 控 制 单元 J]285 发 
送 打开 辅助 通风 标记 的 请 求 

读数 为 1 。Climatronic 自动 空调 控制 
单元 ]255 向 仪表 板 控制 单元 285 发 送 
打开 辅助 通风 标记 的 请 求 
































032 





读 取 测 量 数据 块 032 


1 


2 3 4 


1. 由 数据 总 线 接收 的 指定 点 火 钥 匙 
的 信号 

信息 在 便捷 系统 CAN 进入 和 启动 授 
权 控 制 单元 J518 和 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 P55 之 间 进 行 交 换 




















读数 为 0。 点 火 开关 被 一 个 没有 指定 
的 钥匙 打开 

读数 为 1 ~4。 点 火 开关 由 存储 在 相 
应 的 控制 单元 中 的 钥匙 在 位 置 1、2、3 
或 4 打开 





























2. 由 数据 总 线 接收 到 的 通过 指纹 ( 指 
纹 , 单 触 式 存储 器 ) 指定 驾驶 人 的 信号 
单 触 式 存储 器 系统 是 选 装 件 ( 待 
提供 ) 

















读数 为 0。 车 辆 未 安装 单 触 式 存储 器 
或 系统 没有 /未 曾 检测 到 指纹 

读数 为 1 ~4。 检 测 到 指纹 ， 在 位 置 
1、2、3 或 4 指定 给 驾驶 人 





3. 从 数据 总 线 接收 到 的 启用 点 火 钥 

匙 的 信号 

言 息 在 便捷 系统 CAN 进入 和 启动 授 
控制 单元 518 和 Climatronic 自动 空 

调控 制 单元 P55 之 间 进 行 交 换 



































读数 为 1。 点 火 开 关 由 此 车 辆 启用 的 
钥匙 打开 

读数 为 0。 点 火 开 关 关闭 或 点 火 开 关 
由 此 车 辆 未 启用 的 钥匙 打开 














二 一 














































































































































































































































































































A 汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 
( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 
J644 接收 到 请 求 
读数 为 1 ~3。 从 能 量 管理 控制 单元 
1. 在 发 动机 运转 的 状态 下 ， 由 数据 | J644 接收 到 一 个 完全 切断 用 电 设 备 的 
总 线 最 后 接收 到 的 切断 用 电 设 备 的 请 求 “ 请 求 
也 要 注意 显示 组 034 和 035 中 的 读数 | ”读数 为 4。 目 前 未 使 用 的 读数 为 
5 ~7。 能 量 管理 控制 单元 J644 接收 
到 一 个 降低 用 电 设 备 功率 输出 的 请 
求 
入 We rn a en 法 数 为 0 或 1 .7 
本 读 取 测量 数据 块 033 | 切断 用 电 设备 的 请 求 
1 2 3°4 3. 由 数据 总 线 接收 到 的 倒数 第 二 个 | ，,， 、 
切断 用 电 设备 的 请 求 Be 
读数 为 00。Climatronic 自动 空调 控 
4. 附加 加 热 器 (附加 加 热 器 加 热 元 件 | 制 单元 J255 不 发 送 请 求 发 动机 控制 单 
Z35) 的 触发 ， 只 与 配备 柴油 发 动机 的 | 元 不 启动 附加 加 热 器 的 信号 
车 辆 有 关 ( 在 配备 汽油 发 动机 的 车 辆 | 读数 为 01。Climatronic 自动 空调 控 
中 , 目前 没有 安装 附加 加 热 器 并 且 没 有 | 制 单元 J]255 发 送 请 求 发 动机 控制 单元 
可 选 装 的 辅助 加 热 器 的 触发 。 数 据 经 数 | 启动 附加 加 热 器 1 级 的 信号 
据 总 线 与 相应 的 发 动机 控制 单元 进行 | 读数 为 10。Climatronic 自动 空调 控 
交换 ) 制 单元 255 发 送 请 求 发 动机 控制 单元 
启动 附加 加 热 器 2 级 的 信号 
读数 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 
J644 或 附加 加 热 器 控制 单元 J364 接收 
到 请 求 
读数 为 1 ~3、5 或 7。 从 能 量 管 理 控 
制 单元 J644 接收 到 完全 切断 或 降低 用 
1. 发 动机 停机 时 ， 数 据 总 线 最 后 接 | 电 设备 功率 输出 的 请 求 
收 到 的 切断 用 电 设备 的 请 求 读数 为 4。 车 辆 在 传输 模式 时 ， 接 收 
到 完全 切断 用 电 设备 的 请 求 
有 读 取 测量 数据 块 034 读数 为 56。 在 辅助 加 热 / 通 风 模 式 
1 2 3 4 下 ， 能 量 管理 控制 单元 J644 或 附加 
加 热 器 控制 单元 J364 测量 到 不 正常 
电压 
读数 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 
2. 从 数据 总 线 接收 到 的 用 电 设 备 电 | J644 接收 到 请 求 
流 应 急切 断 信号 ， 例 如 : 车 辆 电气 系统 | 读数 为 1 ~7。 从 能 量 管理 控制 单元 
电压 突然 降低 J644 接收 到 完全 切断 或 降低 用 电 设 备 
功率 输出 的 请 求 














第 七 章 大 众 车 系数 据 流 分 析 


( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








读数 为 0。 交 流 发 电机 未 限 速 ， 产 生 
与 消耗 相当 的 电量 

读数 为 1~3。 交 流 发 电机 电量 未 耗 
尽 ， 有 足够 的 用 电 设 备 储备 量 ，! 级 
3. 从 数据 总 线 接收 到 的 车 辆 电气 系 | 为 100W， 2 级 为 200W，3 级 为 300W 




























































































统 电量 利用 率 读数 为 4。 交 流 发 电机 过 载 ， 目 前 
由 能 量 管理 控制 单元 J644 计算 出 的 | 正在 消耗 的 电量 比 产生 的 至 少 多 
电量 利用 率 400W 
读数 为 5 ~7。 交 流 发 电机 电量 被 
读 取 测量 数据 块 034 完全 利用 或 稍 过 载 ， 目 前 正在 消耗 
4 et 的 电量 大 于 正在 产生 的 电量 ,7 级 为 

















100W，,6 级 为 200W，,5 级 为 300W 


























读数 为 0。 能 量 管 理 控制 单元 J644 
传递 电压 调节 器 未 启动 信号 
读数 为 1。 能 量 管理 控制 单元 J644 
4. 从 数据 总 线 接收 到 的 电流 消耗 控 | 传递 电压 调节 器 启动 信号 。 请 求 
WI Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 控 





制 连 车 接 的 用 电 设 备 ， 由 Climatronic 自 
动 空调 控制 单元 P55 控制 的 部 件 的 电 
量 消耗 不 超过 600W 

















读数 为 0。 能 量 管理 控制 单元 J644 
传递 电压 调节 器 未 启动 信号 ， 要 打开 
加 热 型 风 窗 玻璃 22， 不 必 对 其 功率 输 


1 系 乡 总 线 ( Lin 总 线 
从 空调 系统 数据 总 线 ( 线 ) 接 出 进行 限制 





























| 热 型 Z2 的 状态 
J 风 窗 玻 东 2 的 状态 | 站 为 254。 能 量 管理 控 制 单元 J]644 
Hiway 
传递 电压 调节 器 启动 信号 ， 可 能 只 能 
0 热 型 风 窗 玻璃 Z2 经 加 热 型 风 窗 : 
加 热 型 风 窗 禾 瑞 22 经 加 热 型 风 窗 玻 | 在 功率 下 降 的 情况 下 打开 加 热 型 风 窗 
璃 控制 单元 505 由 Climatronic 自动 空 
玻璃 Z2 
调控 制 单元 J]255 通过 数据 总 线 (Lin 总 








读数 为 255。 能 量 管理 控制 单元 J644 




















| 传递 电压 调节 器 启动 信号 ， 车 辆 电气 
读 取 测量 数据 块 035 闻 电 生 册 下 售 忆 到 信守 下岗 电信 
035 和 系统 过 载 ， 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 不 得 启 
动 
2. 加 热 型 座 椅 启 动 状态 显示 读数 为 x xxxxxxx( 消 失 ) 





3. 在 最 后 3 个 驱动 循环 内 从 数据 总 | ”读数 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 







































































线 接收 到 的 紧急 切断 次 数 ( 由 于 车 辆 电 | J644 接收 到 请 求 

气 系统 过 载 而 切断 用 电 设备 的 请 求 ) 读数 为 1 ~ x x x 。 从 能 量 管理 控制 
一 个 驱动 循环 从 起 动 发 动机 开始 ， 到 | 单元 J644 接收 到 请 求 

关闭 发 动机 结束 也 要 注意 显示 组 033 和 034 中 的 读 
发 动机 起 动 时 电压 降 被 忽略 数 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 
ey 4 发 动机 停机 时 ， 最 后 的 切断 用 电 | 。 半 柳 为 0。 没 有 从 能 量 管理 控制 单元 
读 取 测量 数据 块 035 | 、 ee 、，、， | J644 接收 到 请 求 
035 设备 的 启动 请 求 状态 显示 (降低 空 载 电 | .,,、 本 本 
1234 流 消耗 以 保护 车 辆 车 电池 ) 读数 为 1 ~7。 此 切断 状态 是 从 能 量 
Os 管理 控制 单元 J644 接收 到 的 
读数 为 双 线 。 便 捷 系 统 数据 总 线 在 
双 线 模式 (标准 ) 下 运行 
便捷 系统 数据 总 线 上 传递 的 信息 在 
两 个 输入 线 ( CAN 高 和 CAN 低 ) 上 都 
1. 便捷 系统 数据 总 线 的 操作 状态 能 接收 
读 取 测量 数据 块 036 读数 为 单线 。 便 捷 系 统 数据 总 线 在 
036 全 单线 模式 ( 紧急 运行 模式 ) 下 运行 。 便 
捷 系 统 数 据 总 线 上 传递 的 信息 在 一 个 
输入 线 (CAN 高 或 CAN 低 ) 上 能 接收 
及 遇 二 E 
二 | Et 
es ee 
上 V3. 17c6-AC-V2. 6. 10( 取决 于 
0 aan on 自动 空调 控制 人 
便捷 系统 数据 总 线 的 工作 级 别 人 
版 本 ) 
Tk ce et 
读 取 测量 数据 块 037 
037 ee 所 Climatronic 自动 空调 控制 单元 P55 
3. 用 于 Climatronic 自动 空调 控制 单 | 数据 级 别 ， 在 该 级 别 中 ,信息 经 便捷 
元 了 55 中 的 通信 和 抢 阵 版 本 ( 待 提供 ) 系统 数据 总 线 发 送 并 由 其 他 控制 单元 
请 求 ( 待 提供 ) 
4. ms se 
读数 仅 适 用 于 带 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 255( 舒适 型 ) 的 车 辆 
读数 为 0% ~ 100% (规格 ) 。 此 数值 
1. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 | 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 
计算 出 的 乘客 室 相 对 空气 湿度 ( % ) 经 测量 和 预 设 温度 进行 计算 
带 有 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 (基本 型 ) 的 车 辆 ， 此 数值 未 计算 
036 | 读 取 测量 数据 块 038 0 





1 2 3 4 


2. 集成 有 湿度 传感器 的 Climatronic 
自动 空调 控制 单元 J]255 的 测量 值 














此 传感器 仅 安 装 在 带 有 Climatronic 自 
动 空 调控 制 单元 J255( 舒适 型 ) 的 车 辆 上 
读数 为 0% ~ 100% (实际 数值 ) 
带 基本 规格 Climatronic 自动 空调 控 
制 单元 255 的 车 辆 未 安装 传感器 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 从 便捷 系统 中 央 控 制 单元 J393 接 
收 到 的 倒 档 接 合 信息 读数 为 切断 。 倒 档 未 接合 
信息 通过 便捷 系统 中 央 控 制 单元 读数 为 接 通 。 倒 档 接合 
036 读 取 测量 数据 块 039 | J393 在 数据 总 线 系统 上 传送 
1 2 34 
2 ee Se 
王 ， — 
4. 一 
1 a 2 
读数 为 100% ( 阀 保持 打开 ,例如 轰 
2. Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 | 驶 人 侧 温 度 预 设 为 Hi) 
计算 的 左 侧 热 调 节 阀 N175 的 打开 时 间 | ”读数 为 1% ~99% ( 阀 在 闭环 控制 模 
(%) 式 下 被 激活 ) 
阀 在 无 负荷 时 打开 ( 断 电 ) 读数 为 0% ( 阀 保 持 关 闭 , 例 如 驾驶 
人 侧 温 度 预 设 为 Lo) 
读数 为 100% (了 阀 保持 打开 ,例如 轰 
读 取 测量 数据 块 040 
040 ， 和 所 3. Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 | 驶 人 侧 温 度 预 设 为 Hi) 
计算 的 右 侧 热 调 节 阀 N176 的 打开 时 间 | ”读数 为 1% ~99% ( 阀 在 闭环 控制 模 
(%) 式 下 被 激活 ) 
阀 在 无 负荷 时 打开 ( 断 电 ) 读数 为 0% ( 阀 保 持 关 闭 , 例 如 驾驶 
人 侧 温 度 预 设 为 Lo) 
读数 为 切断 ( 泵 未 启用 ,例如 驾驶 人 
4. 冷却 液 再 循环 泵 V50 由 Climatronic | 和 乘客 侧 温度 预 设 为 Lo) 
自动 空调 控制 单元 255 触发 读数 为 接 通 ( 泵 根据 环境 温度 启动 , 例 
如 玖 驶 人 和 乘客 侧 温度 预 设 值 高 于 Lo) 
1. 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 J126 制 
造 商 序列 号 。 序 列 号 经 空调 系统 数据 总 读数 为 x x x x x x x x。 取 决 于 
线 ( Lin 总线) 传送 到 Climatronic 自动 空 | 新 鲜 空 气 鼓风机 控制 单元 ]126 的 版 本 
042 读 取 测量 数据 块 042 调控 制 单元 J255 
1 2 34 
由 Se ee 
3. i a 
4. a Cs 
hs 2 
2 Ss 
3. 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 了 26 中 
人 读数 低 于 100% 。 显 示 新 鲜 空 气 鼓 风 
de 读 取 测 量 数据 块 043 | ”温度 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 总 线 ) 传 | 机 控制 单元 J126 输出 级 的 温度 
1 2 3 4 es Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 

















4. 新 鲜 空气 鼓风机 V2 和 新 鲜 空气 鼓 
风机 控制 单元 有 126 的 状态 

状态 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 总 线 ) 传 
送 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 























读数 为 xxxxxxxx 
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数据 组 号 


显示 区 位 置 





( 续 ) 
标 准 值 





044 


读 取 测量 数据 块 044 
1 2 3 4 











的 实际 电 




















经 过 新 鲜 空气 鼓风机 V2 的 电流 由 新 
鲜 空气 鼓风机 控制 单元 126 调节 并 经 
空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) 传递 到 
Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 

















读数 为 0 ~ x x A。 电 流 由 0A 逐步 
调节 到 25A 左右 














2. 新 鲜 空 气 鼓 风机 V2 通过 带 太 阳 电 














读数 为 0h。 不 带 太 阳 电 池 天 窗 的 车 








池 天 窗 进行 操作 的 操作 时 间 














辆 








只 适用 于 带 太 阳 电 池 天 窗 ( 选 装 件 ) 
的 车 辆 。 操 作 时 间 由 Climatronic 自动 空 
调控 制 单元 255 计算 














= 


读数 为 0 ~ x x x x xh。 读 数 取 决 
于 带 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 的 车 辆 暴露 在 阳光 下 的 时 间 

















3. 新 鲜 空气 鼓风机 V2 的 实际 电压 

电压 值 由 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 
J126 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 








读数 为 0 ~ 12. 5V， 电压 由 0V 逐步 
调节 到 12.5V 左右 





4. 新 鲜 空气 鼓风机 V2 的 规定 电压 
电压 值 由 新 鲜 空 气 鼓 风机 控制 单元 
J126 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 
总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 











读数 为 0 ~ 12. 5V， 电压 由 0V 逐步 
调节 到 12. 5V 左右 





045 





读 取 测量 数据 块 045 
1 2 3 4 





1. 风 窗 玻璃 被 加 热 时 的 规定 输出 
仅 适 用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 
( 待 提供 ) 
输出 数值 由 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 
J505 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 
总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 
































读数 为 0~xxxxW 








2. 风 窗 玻璃 被 加 热 时 的 实际 输出 
仅 适用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 
( 待 提 供 ) 
输出 数值 由 加 热 型 风 窗 玻 璃 控制 单元 
J505 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 
































读数 为 0~ x xxxW 








3. 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 126 中 
的 电子 装置 的 实际 温度 

温度 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) 
传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 

















读数 为 0~x x x 





第 七 章 大 众 车 系数 据 流 分 析 











( 绒 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
读数 为 x<xxxxxxx 
数据 分 析 


读数 为 xxxxxxxx 

读数 为 00000000， 加 热 型 风 窗 玻璃 
控制 单元 J505 中 无 故障 

读数 为 0。 无 故障 

读数 为 1。 此 故障 存在 ， 可 能 的 故障 
类 型 的 分 配 

读数 为 00000001。 加 热 型 风 窗 玻璃 
控制 单元 J505 电压 过 低 ( 低 于 11.5V) 

读数 为 00000010。 加 热 型 风 窗 玻璃 
控制 单元 J505 电压 过 高 (高 于 16.5V) 

读数 为 0V0000100。 加 热 型 风 窗 玻 






































4. 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 和 加 热 型 风 窗 
玻璃 控制 单元 505 的 状态 
仅 适用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 





















































读 取 测 量 数据 块 045 控制 单元 I 电子 装置 的 温度 
Bs 读 取 测量 数据 块 ( 竺 提供) 璃 控制 单元 505 中 的 电子 装置 的 温 上 
1 23 4 过 高 


状态 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) 
传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 














读数 为 00001000。 加 热 型 风 窗 玻璃 
22 中 的 加 热 器 元 件 的 电阻 过 高 (导线 
电阻 过 高 或 车 窗 破裂 ) 
读数 为 00010000。 加 热 型 风 窗 玻璃 
22 中 的 加 热 器 元 件 的 电阻 过 低 ( 加 热 
器 元 件 与 车 身 之 间 可 能 短路 ) 

读数 为 00100000。 加 热 型 风 窗 玻璃 
Z2 中 的 加 热 器 元 件 的 电阻 过 低 ( 加 热 
型 风 窗 玻璃 控制 单元 J505 或 至 加 热 型 
风 窗 玻璃 Z2 的 导线 可 能 短路 ) 
读数 为 01000000。 当 前 未 使 用 
读数 为 10000000。 加 热 型 风 窗 玻璃 
控制 单元 J505 中 的 电子 装置 的 故障 














































































































1. 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 电阻 下 限 

仅 适用 于 带 加 热 型 风 窗 玻 璃 的 车 辆 
( 待 提供 ) 

电阻 值 由 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 
J505 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 














读数 为 00。 未 安装 加 热 型 风 窗 玻璃 
控制 单元 505 或 至 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 
的 导线 短路 

读数 为 0.5 ~2.5Q。 电 阻 正常 















































读数 大 于 2.50。 至 加 热 型 风 窗 玻璃 
总 线 送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
的 和 间作 商 者 虹 庆生 后 
单元 J]255 
读 取 测量 数据 块 046 
读数 为 00。 未 安装 加 热 型 风 窗 
1 2 34 2. 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 电阻 上 限 de 未 安 装 加 热 型 风 窗 玻璃 
仅 适 用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 | 
( 待 提 供 ) 读数 为 2.5 ~4.00。 电 阻 正常 读数 
于 4.00。 至 加 热 型 风 窗 玻璃 Z2 世 
电阻 值 由 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 | 六 了 人 09。 这 加 玖 型 风 从 可 区 如 的 























导线 内 有 接触 电阻 或 未 安装 加 热 型 风 
窗 玻 璃 控制 单元 J505 
如 果 触 发 后 电阻 大 于 4.0Q， 则 加 热 
型 风 窗 玻璃 Z2 不 能 获得 额定 功率 输出 


J505 计算 并 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 
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数据 组 号 


显示 区 位 置 





显示 内 容 


( 续 ) 


标 准 值 





046 


读 取 测量 数据 块 046 
1 2 3 4 





3. 加 热 型 风 窗 玻璃 22 的 实际 电阻 值 
仅 适 用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 
( 待 提供 ) 
输出 数值 由 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 
J]505 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) 传 
送 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 















































读数 为 0.5 


~4.00 


如 果 触 发 后 电阻 大 于 4.0Q， 则 加 热 











型 风 窗 玻璃 Z2 不 能 获得 额定 功率 输出 














4. 一 





047 


读 取 测 量 数 据 块 047 
1234 


1. 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 J126 的 
硬件 版 本 
硬件 版 本 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 








2. 新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 126 的 
软件 版 本 
软件 版 本 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 














3. 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 J505 的 
硬件 版 本 
硬件 版 本 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 
仅 适用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 


























4. 加 热 型 风 窗 玻璃 控制 单元 J505 的 
软件 版 本 
软件 版 本 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 
总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 
仅 适 用 于 带 加 热 型 风 窗 玻璃 的 车 辆 





























050 





读 取 测量 数据 块 050 
1 2 3 4 











动 空调 控制 单元 J255 
的 代码 1， 发 动机 得 数 、 发 动机 类 型 和 
国家 变量 编码 ( 代码 1 表 ) 








1. Climatronic 


读数 为 x x 


xxxxx0 








2. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 
的 代码 2，Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 J]255 车 身 变 量 和 特定 选 装 件 编码 





























读数 为 x x 


XxXxxxxx 














自动 空调 控制 单元 J255 
的 代码 3， 燃油 喷射 方式 和 特定 选 装 件 
的 编码 








3. Climatronic 


读数 为 x x 


XxXxxxxx 














动 空调 控制 单元 J255 








4. Climatronic 


的 硬件 版 本 








读数 为 x x 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








1. 空气 电离 模块 707 的 触发 规定 值 读数 为 空 。 在 不 带 空气 电离 模块 
























































仅 适 用 于 带 空气 电离 系统 的 车 辆 ( 待 | J707 的 车 辆 中 ， 此 显示 区 未 使 
提供 ) 读数 为 x x。 可 以 通过 Climatronic 
在 不 带 空 气 电离 模块 707 的 车 辆 中 ，| 自动 空调 控制 单元 255 的 匹配 功能 改 
此 显示 区 未 使 用 变 规定 值 





读数 为 0% ~ 100% 。 实 际 数值 通过 


人 0 空气 电离 模块 707 经 由 空调 系统 数据 
2. 空气 电离 模块 707 的 实际 触发 值 总 线 (Lin 总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 


适 带 空 系统 的 车 辆 ( 竺 
仅 适用 于 气 电离 系统 的 车 辆 ( 待 穴 调 控制 单元 255 


提供 
a 读数 为 空 。 在 不 带 空气 电离 模块 


J707 的 车 辆 中 ， 此 显示 区 未 使 
读数 为 0~ x xVs。 实际 电压 通过 空 


3. 空气 电离 模块 J707 的 实际 触发 电 | 气 电离 模块 707 经 由 空调 系统 数据 总 


























































































































压 值 线 (Lin 总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空 
仅 适 用 于 带 空 气 电离 系统 的 车 辆 ( 待 | 调控 制 单元 255 
提供 ) 读数 为 空 。 在 不 带 空气 电离 模块 




















J707 的 车 辆 中 ， 此 显示 区 未 使 














读数 为 xxxxxxxx 
读数 为 空 。 在 不 带 空气 电离 模块 
J707 的 车 辆 中 ， 此 显示 区 未 使 





























读 取 测 量 数据 块 051 
wo 1 2 3 4 数据 分 析 


读数 为 xxxxxxxx 
读数 为 00000000， 空气 电离 模块 

J707 无 故障 
读数 为 0， 无 故障 
读数 为 1， 此 故障 已 被 检测 到 
读数 为 x x x x x x x1， 空 气 电离 
4 空气 电离 模块 J707 的 状态 模块 J707 电压 过 低 ( 低 于 11.5V) 
状态 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) | ”读数 为 x x x x x x1x， 空气 电离 

传送 到 Climatonic 自动 空调 控制 单元 | 异类 707 电压 过 高 (高 于 16.5V) 

J255 读数 为 x x x x x1 x x ， 当 前 未 使 


















































用 
读数 为 x x x x1 x x x ， 当 前 未 使 


读数 为 x x x1 x x x x， 当 前 未 使 
用 
读数 为 x x1 x x x x x ， 当 前 未 使 








读数 为 x1 x x x x xx， 当前 未 使 








用 





读数 为 1 x x x x x x x ， 故 障 在 空 
气 电 离 模 块 707 的 电子 装置 中 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 空气 电离 模块 707 的 硬件 和 软件 | ，，，、 
版 本 。 硬 件 和 软件 版 本 经 由 室 调 系统 数 | “XxX 
| 在 不 带 空气 电离 模块 J707 的 车 辆 
据 总 线 ( Lin 总 线 ) 传送 到 Climatronic 自 中 ， 此 显示 区 未 合 读数 为 空 
了 还 人 小 ， 羽 = 
动 空调 控制 单元 ]255 3 
2. 空气 电离 模块 J707 的 制造 商 序 列 i 
号 ， 序 列 号 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin | 。 恋 数 为 x 闪闪 
总 线 ) 传送 到 Climatonic 自动 空调 控制 在 不 带 空 气 电离 模块 J707 的 车 辆 
| 中， 此 显示 区 未 使 用 ， 读 数 为 空 
单元 J]255 
O58 读 取 测量 数据 块 052 3. 空气 电离 模块 707 被 Climatronic 
0 自动 空调 控制 单元 255 触发 的 操作 时 
间 
仅 适 用 于 带 空气 电离 系统 的 车 辆 ( 待 读数 为 0~ x x x x xh 
提供 ) 在 不 带 空 气 电离 模块 J707 的 车 辆 
操作 时 间 值 由 Climatronic 自动 空调 控 | 中 ， 此 显示 区 未 使 用 ， 读 数 为 空 
制 单元 255 计算 。 通 电 时 间 由 空气 电 
离 模块 J07 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 
总 线 ) 传 递 
4. i et 
1. 冷却 液 循环 泵 V50 的 脉冲 数 实际 
值 读数 为 350 ~ 650Hz。 实 际 值 取决 于 
冷却 液 循环 泵 V50 传递 每 转 的 规定 脉 | 施加 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
冲 数 。Climatronic 自动 空调 控制 单元 255 | J255 上 的 电压 
通过 它 计算 冷却 液 循环 泵 V50 的 转速 
2. 冷却 液 循环 泵 V50 的 脉冲 数 下 限 读数 为 200 ~ 350Hz。 下 限 取 决 于 施 
脉冲 数 下 限 由 Climatronic 自动 空调 控 | 加 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 上 
3 读 取 测量 数据 块 053 | 制 单元 255 计算 J255 的 电压 
es 3. 冷却 液 循环 泵 V50 的 脉冲 数 上 限 “| ”读数 为 650 ~ 800Hz。 上 限 取 决 于 施 
脉冲 数 上 限 由 Climatronic 自动 空调 控 | 加 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
制 单元 J]255 计算 J255 上 的 电压 
读数 为 切断 。 泵 未 启用 ， 例 如 驾驶 
则 和 乘客 侧 温 度 预 设 为 Lo 
4. 冷却 液 循环 泵 V50 由 Climatronic A 证 设 为 
i 读数 为 接 通 。 泵 启用 ， 取 决 于 环境 
动 空调 控制 单元 J]255 启 ee UE 
温度 ， 例 如 驾驶 人 或 乘客 侧 温 度 预 设 
高 于 Lo 
1. 制冷 剂 回路 压力 (1bar =105Pa) 
通过 来 自制 冷 剂 压力 /温度 传感器 
G395 的 信号 由 Climatronic 自动 空调 控 读数 为 0 ~3.3MPa(0 ~33bar)。 制 
读 取 测量 数据 块 054 
054 | 制 单元 J255 计算 冷 剂 回路 中 的 允许 压力 值 在 显示 组 1 





1 2 3 4 





制冷 剂 压力 经 空调 系统 数据 总 线 (Lin 
总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 








中 给 出 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








2. 制冷 剂 回路 中 制冷 剂 的 温度 (% ) 
通过 来 自制 冷 剂 压力 /温度 传感器 | 读数 为 -100 ~ 150% 。 使 用 R134a 
G395 的 信号 由 Climatronic 自动 空调 控 | 制冷 剂 的 空调 ， 在 制冷 剂 回路 中 ， 温 
制 单元 J]255 计算 度 和 压力 之 间 有 特定 关系 。 但 是 ， 若 
制冷 剂 温度 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin | 回路 中 没有 充足 的 制冷 剂 ， 则 在 空调 
总 线 ) 传递 到 Climatronic 自动 空调 控制 | 打开 时 温度 会 不 成 比例 地 升 高 

单元 255 



































读 取 测量 数据 块 054| 3 制冷 剂 压力 /温度 传感器 G395 的 
Ws 六 二- 可 硬件 和 软件 版 本 
硬件 和 软件 版 本 经 空调 系统 数据 总 线 | ”读数 为 x x x x 
(Lin 总 线 ) 传送 到 Climatronic 自动 空调 
控制 单元 J]255 














4. 制冷 剂 压力 /温度 传感器 G395 的 
状态 

状态 经 空调 系统 数据 总 线 ( Lin 总 线 ) 读数 为 0000 x x x x (消失 ) 
传送 到 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 

















1. Climatronic 自动 空调 控制 单元 J]255 




















不 用 于 维修 




























































































的 结构 状态 
读 取 测量 数据 块 069| 一 一 
069 2. 
1 234 
EE = 
站 ,和 = 
1. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 a 
凌 数 为 1 .5。 最 大 制冷 位 
单元 J255 中 的 左 侧 温度 控制 旋钮 的 设 | 读数 为 1 ~5。 最 大 制 冷 位 置 
置 读数 为 30 ~40 。 最 大 加 热 位 置 
2. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
读数 为 1 -5 
单元 J255 中 的 气流 分 配 控制 旋钮 的 设 | 计数 为 A ne 
轩 读数 为 19 ~ 23。 向 仪表 板 通 风口 送 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实际 时 
亚 不 \ 丰 村 了 
站 全 可 能 因 Chmmatonic 自动 空调 控制 单 |， 计数 为 24。 设 置 4， 气 流 分 配 自动 
已 Iaronlc = 
则 量 数 据 志 容 抽 | 
071 读 取 测量 旺 数 据 决 071 | 元 255 的 版 本 而 不 同 么 抽 
1 234 
3. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 读数 为 1。 设置 A, 新 鲜 空气 鼓风机 
单元 J]255 中 的 新 鲜 空气 鼓风机 转速 控 | 转速 自动 控制 























制 旋 扭 读数 为 2 ~5。 新 鲜 空气 鼓风机 低速 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | 设置 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 读数 为 20 ~ 30。 新 鲜 空气 鼓风机 全 






































元 255 的 版 本 而 不 同 速 设置 
4. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 读数 为 1 ~5。 最 大 制冷 位 置 
单元 ]255 中 的 右 侧 温 度 控制 旋钮 读数 为 30 ~40。 最 大 加 热 位 置 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 计算 出 左 侧 规定 流出 温度 (%C ) 
取决 于 左 侧 温度 控制 旋钮 的 设置 读数 为 14 ~ 30% 。 读 数 取决 于 控制 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | 旋钮 的 设置 、 测 量 的 环境 温度 和 乘客 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 | 室温 度 
元 了 55 的 版 本 而 不 同 
0 读 取 测量 数据 块 072 | ”2. 计算 出 右 侧 规定 流出 温度 (% ) 
1 2 3 4 取决 于 右 侧 温度 控制 旋钮 的 设置 读数 为 14 ~30% 。 读 数 取决 于 控制 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | 旋钮 的 设置 、 测 量 的 环境 温度 和 乘客 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 | 室温 度 
元 255 的 版 本 而 不 同 
3. -一 
Es 2 
1. 计算 出 左 侧 规定 流出 温度 (% ) 
取决 于 左 侧 温度 控制 旋钮 的 设置 
| 读数 为 1~50。 最 大 制冷 位 置 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 流 数 为 2202 人 4 最 天 加 康 详 轩 
天 人 o EA 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 了 55 的 版 本 而 不 同 
2. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 气流 分 配 控制 旋钮 的 原 
始 设置 读数 为 1 ~50。 向 脚 部 空间 送 风 设置 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | ”读数 为 220 ~254。 自 动 设置 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 J255 的 版 本 而 不 同 
读 取 测 量 数据 块 073 本 ee 
073 1 2 3 4 3. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
元 J]255 中 的 新 鲜 空气 喜 : 速 控 
el Re 折 鲜 空气 鼓风机 转速 控 读数 为 1 50， 自动 设置 
I 读数 为 220 ~254。 新 鲜 空气 鼓风机 
关 o 型 [ 是 全 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | 上 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 人 
元 J255 的 版 本 而 不 同 
4. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 右 侧 温度 控制 旋钮 的 原 
台 设 置 读数 为 1 ~50。 最 大 制冷 位 置 
此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | ”读数 为 220 ~254。 最 大 加 热 位 置 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 J255 的 版 本 而 不 同 
1. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 左 侧 温度 控制 旋钮 在 生 
读 取 测量 数据 块 074 中 得 出 的 最 低 学 习 净 
074 ean na 读数 为 1 ~50。 最 大 制冷 位 秆 





1 2 3 4 








此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 了 55 的 版 本 而 不 同 























第 七 章 大 众 车 系数 据 流 分 析 


( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 














2. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 气流 分 配 控制 旋钮 在 生 | ”读数 为 1 ~50。 向 脚 部 空间 送 风 设置 
产 中 得 出 的 最 低 学 习 数 值 























3. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 了 255 中 的 新 鲜 空气 鼓风机 转速 控 
制 旋 钮 在 生产 中 得 出 的 最 低 学 习 数 值 读数 为 1 ~50。 设 置 A， 新 鲜 空 气 鼓 

此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 | 风机 转速 自动 控制 
读 取 测量 数据 
074 ee 数值 可 能 因 Climauonie 自动 空调 控制 单 
元 了 55 的 版 本 而 不 同 



































4. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 右 侧 温度 控制 旋钮 在 生 
产 中 得 出 的 最 低 学 习 数 值 

此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 255 的 版 本 而 不 同 

















读数 为 1 ~50。 最 大 制冷 位 置 


























1. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J255 中 的 左 侧 温 度 控制 旋钮 在 生 
产 中 得 出 的 最 高 学 习 数值 

此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
元 J255 的 版 本 而 不 同 














读数 为 220 ~254。 最 大 加 热 位 置 

















2. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 了 255 中 的 气流 分 配 控 制 旋钮 在 生 
产 中 得 出 的 最 高 学 习 数 值 

此 显示 区 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 际 
数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 单 
读 取 测量 数据 块 075 | 元 了 255 的 版 本 而 不 同 





读数 为 220 ~254。 自 动 设置 











075 








上 3. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 

单元 J255 中 的 新 鲜 空气 豆 风 机 转速 控 

制 旋 钮 在 生产 中 得 出 的 最 高 学 习 数值 读数 为 220 ~254。 新 鲜 空气 鼓风机 
此 显示 区 域 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 | 全 速 设置 

际 数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 

单元 ]255 的 版 本 而 不 同 



























































4. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 J]255 中 的 右 侧 温度 控制 旋钮 在 生 
产 中 得 出 的 最 高 学 习 数 值 

此 显示 区 域 的 规定 值 是 引导 数值 。 实 
际 数值 可 能 因 Climatronic 自动 空调 控制 
单元 255 的 版 本 而 不 同 

















读数 为 220 ~254。 最 大 加 热 位 置 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 | ，，、 
单元 255 中 的 温度 传感器 测量 值 (C) | 总 到 为 -100 -4557 
读数 为 0% ~ 100% 。 测 量 值 取决 于 
2. 内 置 到 Climatronic 自动 空调 控制 | 亮度 传感器 上 的 光照 。 阳 光 直 射 到 
单元 255 中 的 亮度 传感器 的 测量 值 | Climatronic 自动 空调 控制 单元 D55 上 
(%) 时 ， 内 置 传感器 的 温度 测量 值 ( 显示 区 
1 中 的 读数 ) 有 误差 
读 取 测量 数据 块 077| ”3. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
参考 温度 根据 温度 /亮度 传感器 测量 
值 计算 ( 显 示 区 1 和 2) 
4. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 
J255 计算 的 乘客 室温 度 
乘客 室温 度 根 据 各 种 测量 值 ， 如 温度 / | ”读数 为 -100 ~ 155%C 
亮度 传感器 (显示 区 1 和 2) 的 测量 值 、 测 
得 的 流出 温度 和 操作 时 间 等 进行 计算 
1. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 | 读数 为 -70 ~ 155% 。 代 码 数字 取决 
J255 计算 的 启用 左 侧 热 调节 阀 N175 的 | 于 预 设 温度 、 测 得 的 环境 温度 和 流出 
代码 数字 温度 所 
2. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 | 读数 为 -70 ~155%C。 代 码 数字 取决 
J255 计算 的 启用 右 侧 热 调节 阀 N176 的 | 于 预 设 温度 、 测 得 的 环境 温度 和 流出 
i 读 取 测量 数据 块 078 | 代码 数字 温度 等 
上 3. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 | 读数 为 -70 ~ 155% 。 计 算出 的 规定 
J255 计算 的 左 侧 规定 流出 温度 代码 数 | 温度 代码 数字 取决 于 预 设 温 度 、 测 得 
学 的 环境 温度 和 流出 温度 等 
4. 由 Climatronic 自动 空调 控制 单元 | ”读数 为 -70 ~155%C。 计 算出 的 规定 
J255 计算 的 右 侧 规定 流出 温度 代码 数 | 温度 代码 数字 取决 于 预 设 温度 、 测 得 
池 的 环境 温度 和 流出 温度 等 
十 、 新 奥迪 A6L 舒适 系统 数据 流 


新 奥迪 A6L 舒适 























































































































天 系统 数据 流 如 表 7-17 所 示 。 








沈 数据 流 





表 7-17 新 奥迪 A6L 舒适 系统 数据 流 


数据 组 号 


显示 区 位 置 





标 准 值 





001 





读 取 测量 数据 块 001 
1234 
































1. 驾驶 人 车 门 触 点 开关 车 门 打 开 / 车 门 关闭 /无 信息 交换 
2. 驾驶 人 中 控 门 锁 内 部 按钮 锁 止 /解锁 /未 按 下 /无 信息 交换 
3. 驾驶 人 反馈 锁 目 锁 止 /解锁 /无 信息 交换 

















4. 驾驶 人 反馈 锁 止 


























安全 /不 安全 /无 信息 交换 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
. 前 排 乘客 车 门 触 点 开关 车 门 打开 /车 门 关闭 /无 信息 交换 
读 取 测 量 数据 块 002| ”2. 前 排 乘客 中 控 门 锁 内 部 按钮 锁 止 /解锁 /未 按 下 /无 信息 交换 
123 4 . 前 排 乘客 反馈 锁 止 锁 止 /解锁 /无 信息 交换 
.前 排 乘客 反馈 锁 目 安全 /不 安全 /无 信息 交换 
. 左 后 车 门 触 点 开关 车 门 打开 /车 门 关闭 /无 信息 交换 
os 读 取 测 量 数据 块 003 | ”2. 左 后 中 控 门 锁 内 部 按钮 车 门 打开 /车 门 关闭 /无 信息 交换 
1 2 3 4 . 左 后 反馈 锁 目 锁 止 /解锁 /无 信息 交换 
. 左 后 反馈 锁 目 安全 /不 安全 /无 信息 交换 
. 右 后 车 门 触 点 开关 车 门 打开 /车 门 关闭 /无 信息 交换 
本 读 取 测量 数据 块 004| ”2. 右 后 中 控 门 锁 内 部 按钮 锁 止 /解锁 /未 按 下 /无 信息 交换 
1234 . 右 后 反馈 锁 目 锁 止 /解锁 /无 信息 交换 
. 右 后 反馈 锁 止 安全 /不 安全 /无 信息 交换 
. 车 窗 升降 器 标 准 化 0000( DD/PD/RL/RR) 
05 读 取 测 量 数据 块 005 车 窗 升降 器 过 热 保护 0000( DD/PD/RL/RR) 
1 2 3 4 . 车 内 监控 器 切断 按钮 按 下 /未 按 下 /无 信息 交换 
.倾斜 传感器 切断 按钮 按 下 /未 按 下 /无 信息 交换 
. 驾驶 人 车 门 尾 门 遥 控 释 放 按钮 按 下 /未 按 下 /无 信息 交换 
D0 读 取 测量 数据 块 006| ”2. 尾 门 触 点 开关 尾 门 打开 / 尾 门 关闭 
1 234 . 尾 门 轻 触 按钮 按 下 /未 按 下 
. 后 窗 玻 璃 破裂 防盗 警报 未 检测 /检测 /未 安装 
启用 天 窗 开 / 关 
5 读 取 测量 数据 块 007| ”2. 行李 箱 灯 开 / 关 
123 4 . 顶灯 开 / 关 
. 尾 门 钥匙 开关 关闭 /未 按 下 
车 速 信号 0 ~255( km/h)/ 无 信息 交换 /无 读数 
jg 读 取 测 量 数据 块 008 . 发 动机 转速 0 ~9999(rmin)/ 无 信息 交换 /无 读数 
123 4 . 内 部 温度 -50 ~77%7/ 无 信息 交换 
. 燃油 箱 盖 检测 未 检测 /检测 到 /未 安装 
.5 触 点 开 / 关 /无 信息 交换 
08 读 取 测 量 数据 块 009 . 端子 15( 硬 件 输入 ) 端子 15 开 / 端 子 15 关 
1 2 3 4 . 端子 15(CAN) 端子 15 开 / 端 子 15 关 / 无 信息 交换 
. 右 侧 端子 30 允许 范围 8.5 ~15.5V 
读 取 测量 数据 块 010 端子 30 da 8.5 ~15.5V 
1 2 3 4 . 后 窗 加 热 器 后 部 接 通 /后 部 切断 
， 发 动机 镭 触 点 开关 发 动机 黑 打 开 / 发 动机 畦 关闭 /无 信 














息 交 换 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 左 / 右 倒车 灯 全 
| 读 取 测量 数据 块 011 | 2. 左 / 右 转向 信息 指示 灯 2 了 
123 4 3. 左 / 右 后 雾 灯 左 / 硬 
4. 左 / 右 尾灯 左 / 右 
加 000( HW Te54/Te54 CAN/ 制 动 测试 
1. 端子 54 开关 
读 取 测量 数据 块 012。 。 制 动 FSP 00(HW ECD 制动器 /CAN ECD 制 动 
012 器 ) 
1 2 3 4 
3. 制 动 灯 左 / 中 / 右 
4. 车 库 门 开关 输入 开 / 关 
1. 后 卷 窒 关 / 开 /未 安装 
0 读 取 测量 数据 块 013 | 2. 行李 箱 电 动 锁 门 锁 止 /解锁 
1 23 4 3. 碰撞 检测 是 / 否 
4. 切断 进程 检测 1~6 
1. 车 内 传感器 状态 未 安装 /无 信息 交换 /启动 /未 启动 
读 取 测量 数据 块 014| 2. 一 一 
014 
1 2 3 4 3 — 
4. 一 
1. 反馈 音响 未 安装 /无 信息 交换 /启动 /未 启动 
0 读 取 测量 数据 块 015| 2. 一 = 
1 名 之 并 3.— oe 
a 
0~15 
倒数 第 一 个 警报 ee 
ee 数据 说 明 ; 0， 驾驶 人 车 门 触 点 
1: 前 排 乘客 车 门 触 点 2: 左 后 车 门 
触 点 3: 右 后 车 门 触 点 4: 发 动机 
2. 倒数 第 二 个 警报 源 _ 
置 触 点 5: 尾 门 触 点 6: 端子 15 
则 量 数 据 块 016 
016 ee ee ， 车 内 监控 器 “8; 非 授权 钥 是 ”9 
条 能 和 警报， 导线 监控 10: 倾斜 传 感 
倒数 第 三 个 警报 蝗 且 
人 器 11; 驾驶 人 和 车门 控制 单元 “12， 
前 排 乘 客车 门 控制 单元 13: 左 后 车 
门 控制 单元 14: 右 后 车 门 控制 单元 
季 | 几 0 个 鸭 根 
4. 倒数 第 四 个 警报 源 15， 后 窗 破 弄 
1. 发 声 器 ， 倒 数 第 一 个 警报 触发 器 0~3 
0: 无 警报 触发 器 
i 2. 发 声 器 ， 倒 数 第 二 个 警报 触发 器 1: CSCU 警报 触发 器 
支取 测量 数据 块 018 
018 > 2: 通信 中 断 ， 接 地 断路 
3. 发 声 器 ， 倒 数 第 三 个 警报 触发 器 3: 电源 电压 断路 
4. 发 声 器 ， 警 报 触发 计数 器 0~15 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 车 内 监控 器， 第 一 个 警报 触发 器 | 0 ~3 
bY yy a 二 大 各 一 ~ 口 六 警报 
支取 测量 数据 块 019| 2. 车 内 监控 器 ， 第 二 个 警报 触发 器 “| 0: 无 
三 读 取 测量 数据 块 tr 
1234 3. 车 内 监控 器 ， 第 三 个 警报 触发 器 ”| 。 2， 车 窗 打开 警报 
4. 车 内 监控 器 ， 第 四 个 警报 触发 器 “| 3: 风扇 运转 警报 
1. FPI User ID 一 
Dod 读 取 测量 数据 块 020| ”2. 钥匙 号 无 钥匙 进入 
1234 3. 一 
ee Es 


十 一 、 新 奥迪 A6L 无 钥匙 起 动 控 制 单元 数据 流 
新 奥迪 A6L 无 钥匙 起 动 控制 单元 数据 流 如 表 7-18 所 示 。 











表 7-18 新 奥迪 A6L 无 钥匙 起 动 控 制 单元 数据 流 














































































































数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 端子 15 接 通 / 断 开 
0 读 取 测量 数据 块 001 | 2. 一 一 
1 2 3 4 3. 端子 75X 接 通 / 断 开 
4. 端子 50 接 通 / 断 开 
1, 江美 打 开 / 关 
2. 起 动 开关 开 / 关 
002( 起动/ 停止。 读 取 测量 数据 块 002 | 3. 停止 开关 开 / 关 
不 国光 代码 位 4 ~ 7: 无需 考虑 ， 代 码 位 
4. KAPA 3: HR， 代 码 位 2: VR， 代 码 位 1: 
HL， 代 码 位 0: VL 
1. Key In( FIL 数据 ) 开 / 关 
08 读 取 测量 数据 块 003 | ”2. 端子 15(EIL 数据 ) 开 / 关 
1 2 3 4 3. 端子 50( EIL 数据 ) 开 / 关 
条 三 = = 
1. 接 通 (EIL 数据 ) 开 / 关 
0 读 取 测量 数据 块 004 | ”2. 起 动 (EIL 数据 ) 开 / 关 
1 2 3 4 3. 停止 (EIL 数据 ) 开 / 关 
4. 制 动 (EIL 数据 ) 开 / 关 
1. 当前 恢复 缓冲 区 一 
Ge 读 取 测量 数据 块 005 | ”2. 恢复 数据 0 二 
123 4 3. 恢复 数据 1 一 
本 
















































































































































































A 汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 
( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 串 行 总 线 二 
本 读 取 测量 数据 块 006| 2. 端子 15R 接 通 / 断 开 
1 2 3 4 3. 端子 75X 接 通 / 断 开 
4. 端子 50R 接 通 / 断 开 
数据 说 明 : TG: 尾 门 ”CL: 中 控 门 锁 了 D; 标识 
1. 电源 电压 (V) = 
ee 读 取 测量 数据 块 007| ”2. 端子 15 驾驶 人 输出 (V) = 
1 2 34 3. 端子 75X 驾驶 人 输出 (V) 
4. 端子 50 驾驶 人 输出 (V) 
-二 
读 取 测量 数据 块 008| ”2. 开关 锁 止 1 未 按 下 / 按 下 
1 2 3 4 3. 开关 锁 止 2 未 按 下 / 按 下 
4. 开关 解锁 未 按 下 / 按 下 
1. 开关 发 动机 1 未 按 下 / 按 下 
pod 读 取 测量 数据 块 009 | ”2. 开关 发 动机 2 未 按 下 / 按 下 
1 23 4 3. 端子 15/PL 开 / 关 
4. K50/Key In 开 / 关 
1. 跨 接 起 动 计数 器 二 
do 读 取 测 量 数据 块 010 | ”2. 解锁 计数 器 
1 2 .34 到 一 
4. 预 设 等 待 时 间 ( Elv Drv) 
代码 位 4 ~7: (0 = 标识 传感器 未 
码 位 3: 蓄电池 (1 = 
me 0 
0: 关闭 
代码 位 7: 错误 响应 ， 代 码 位 6: 无 
自 应 ， 代 码 位 5， 车 辆 定 信 误 ， 代 
011 人 人 和 0 
3 人 3: CAN 总 线 紧急 警告 ， 代 码 位 2， 
CAN 总 线 后 ， 代 码 位 1: CAN 总 线 关 
闭 ， 代 码 位 0: CAN 总 线 已 打 
进行 操作 时 ， 将 标识 传感器 直接 固 
定 到 风 窗 玻璃 上 
二 一 二 
和 二 
5 读 取 测量 数据 块 022| 2. 一 . 
1 2 3 4 六 本 
4. 匹配 钥匙 的 数量 一 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 验证 正常 是 / 否 
2. 发 动机 控制 单元 已 授权 是 / 否 
3. 钥匙 标识 已 授权 是 / 否 
0: 带 端 原状 态 
023 读 取 测量 数据 块 023 1， 带 端 新 状态 
0 20: 带 端 已 编程 
4. IMM( Immobiliser, 防 起 动 锁 ) 2X: 带 端 X ECU 已 学 (1<X<4) 
30: 带 端 ESL( Electric Steering Lock， 
电子 转向 锁 ) 已 学 习 
3X: 带 端 X-TH 钥匙 已 匹配 
6: 防 起 动 锁 已 匹配 
1. 注册 块 IMM ( Immobiliser, 防 起 
动 锁 ) 
ey 读 取 测 量 数据 块 024| ”注册 (min) 
1 23 4 2. 剩余 自由 起 动 次 数 三 
3. 驾驶 起 一 
4. 带 端 超时 
1. 警告 文本 
de 读 取 测量 数据 块 025 | ”2. 信息 文本 二 
123 4 3. 高 级 钥匙 错误 信息 3 
和 
1. RSA LZM 错误 
oe 读 取 测 量 数据 块 026| 2. RSA ASV HF 错误 
1 2 3 4 3. RSA ASV LF 错误 
4. 高 级 钥匙 验证 总 次 数 
1. 电容 传感器 锁定 时 间 = 
0 读 取 测量 数据 块 027| ”2. 配置 伪 触 发 (Kapa) 
1234 3. 当前 计数 器 取 伪 触发 三 
4. 一 
1. CAN 总 线 的 数值 (LIM 尾 / 
3 线 上 接收 的 数值 ( 尾 门 开 / 关 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (LIM 内 部 
0 读 取 测 量 数据 块 050 | 已 锁 目 ) 
CAN 总 线 数值 ) 1 2 3 4 网 CAN 总 线 上 接收 的 数值 (LIM 外 部 开 / 关 
已 锁 止 ) 
，、 总 线 上 接收 的 数值 ( LIM 外 部 开 / 关 




















































































































































































































A 汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 
( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
总 线 9 数值 (驾驶 人 车 
1. be pew. 驾驶 人 开 / 关 
051( 来 自 车 门 控制 单元 已 打开 ) 
门 控制 单元 2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 驾 怠 人 车 
读 取 测 量 数据 开 / 关 
CDCU) 的 驾 | 读 了 测量 数据 块 051 | 门 控制 单元 已 锁 目 ) 
123 4 
驶 员 车 门 CAN 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (驾驶 人 车 开 / 关 
总 线 数 值 ) 门 控制 单元 安全 ) 
4. 一 
总 线 4 数值 (前 
BA 总 线 上 接收 的 数值 ( 前 排 肝 客 开 / 关 
052( 来 自 车 门 控 制 单元 已 打开 ) 
车 门 控制 单元 2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (前 排 乘客 、 
ee 开 / 关 
CDCU) 的 前 | 恋 取 测量 数据 所 052 | 车 门 控制 单元 已 锁 目 ) 
123 4 
排 乘客 车 门 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (DCU 前 开 / 关 
CAN 总 线 数值 ) 排 乘客 车 门 安全 ) 
计 一 2 
总 线 4 车 
1. a 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 开 / 关 
控制 单元 已 打开 ) 
a a i 2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 | 于， 
读 取 测 量 数据 块 053 | 控制 单元 已 锁 上 上 
UD) 的 左 后 车 门 1 2 3 4 
总 线 4 车 | 
CAN 总 线 数值 ) 3. GN 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 开 / 关 
控制 单元 安全 ) 
ee 
总 线 4 车 | 
1. GAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 右 后 车 门 开 / 关 
控制 单元 已 打开 ) 
te 2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (有 后 车 门 | 开关 
at 读 取 测量 数据 块 054 | 控制 单元 已 锁 上 上 ) 
U) 的 右 后 车 门 | 1 2 3 4 
总 线 4 炎 车 上 
CAN 总 线 数值 ) 3. CA 总 线 上 接收 的 数值 ( 右 后 车 门 开 / 关 
控制 单元 安全 ) 
FE 
1. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (驾驶 人 车 
加 0% ~ 100% 
门 控制 单元 正在 打开 ) 
055( 来 自 车 门 2. CAN 总 线 上 接收 的 数 值 ( 前 排 乘 客 bob 100% 
控制 单元 (DC | 读 取 测量 数据 块 055 | 车 门 控制 单元 正在 打开 ) 
U) 的 CAN 123 4 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 od O00 
总 线 数值 ) 控制 单元 正在 打开 ) se 
和 
4. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 右 后 车 门 ee 
控制 单元 正在 打开 ) 
数据 说 明 
DD: 驾驶 人 车 门 ，PD: 前 排 乘 客车 门 ，RL: 左 后 车 门 ，HR: 右 后 车 门 ，ILM: 便捷 (智能 负载 模块 ) ，TG: 尾 门 ， 





DCU: 车 门 控制 身 


和 元，TSS; 倾斜 /滑动 天 窗 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 








1. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (诊断 1 未 

学 计数 器 ) 

2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (诊断 1 路 

人 读 取 测量 数据 块 057 | yn 、 开 / 关 

057( 诊 断 ) a 程 错误 位 ) 

- 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (诊断 1 时 
间 错 误 位 ) 


村， 二 = 


























数据 说 明 
MILEAGE: 英里 ，TIME : 时 间 











1. CAN 总 线 上 接收 的 数值 诊断 1 小 时 : 分 钟 : 秒 日 . 月 . 年 


读 取 测量 数据 块 058| 2. 一 = 
1 2 3 4 可 








058( 日 期 ) 





十， 一 ss 





1. ESG 标识 ENT Blockl 制造 商工 厂 
编号 和 标识 (7 位 ) 
出 造 日 期 : dd: mm: yy(8 位 ) 
制造 商 更 改 状态 (8 位 ) 
制造 商 测试 状态 (4 位 ) 
制造 商 系列 (4 位 ) 
这 SEE 人 





读 取 测 量 数 据 块 080 
1234 


080 


二 
人 
二 
人 
二 
人 
二 
人 











3 二 





44， 一 St 





1. ESG 标识 ENT Block2 

底盘 号 (17 位 ,字母 数字 ) 
模块 号 或 系列 号 (14 位 ,字母 数字 ) 
读 取 测 量 数据 块 081 | “型 号 测试 编号 ( 空 ) 

123 4 2 





081 














1. ESG 标识 ENT Block3 
闪烁 工具 编码 (FTC) (13 位 ,字母 
数字 ) 
闪烁 日 期 dd: mm: yy (8 位 ,字母 
数字 ) 至 
ee 硬件 模块 (3 位 ,字母 数字 ) 
082 ww 硬件 分 类 键 (2 位 ,字母 数字 ) 
软件 模块 (3 位 ,字母 数字 ) 
软件 分 类 键 (2 位 ,字母 数字 ) 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( GATE- 
WAY 2Engine_1 _old) 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( GATE- 人 
pat 读 取 测量 数据 块 090| WAY _2 离合 器 开关 ) 
123 4 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( GATE- yea 
WAY _2 制 动 灯 开关 ) 
4. CAN 总 线 上 的 类 GATE- 
wi I 数值 ( 开 / 关 
WAY _2 制 动 测试 开关 ) 
二。 ec a 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( GATE- 
: 上 值 ( 开 / 关 
WAY _1 变速 杆 位 置 ) 
页 读 取 测量 数据 块 091 人 
和 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( GATE- di 
WAY 1 Brake_1 _ old) 
4. CAN 总 线 上 外交 GATE- 
线 上 接收 的 数值 ( 开 / 关 
WAY 1 Gearbox 1 _old) 
1. 端子 5 接 通 / 断 开 
| 未 读 取 测量 数据 块 128| 2. 一 一 
1 2 3 4 3. 端子 P 接 通 / 断 开 
4. ce 
es 二 | es 
1 读 取 测量 数据 块 129| 2. P 接 通 / 断 开 
1 2 3 4 3. PN 激活 /未 激活 
于， 
数据 说 明 
S:; 起 动 信号 ，P: 停车 信号 ，N: P/N 档 信 号 ， 高 级 钥匙 : 免 钥 匙 进入 系统 
1. 当前 锁 止 电压 一 
读 取 测 量 数据 块 137| 2. 预 设 最 小 锁 止 电压 一 
137 
123 4 3 一 
4. a i 
数据 说 明 
BGW: 防 起 动 锁 识别 号 
1. CAN 总 线 色光 ILM 后 
线 上 接收 的 数值 ( 后 开 / 关 
1Softtouch 按 下 ) 
读 取 测 量 数据 块 177 
177 人 5 二 = 
1 2 3 4 
3. Re 
才 。 a 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (驾驶 人 车 有 
门 钥匙 开关 关闭 ) I 
te 2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (驾驶 人 车 . 
178 ee 门 控制 按钮 按 下 ) 
3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (驾驶 人 车 开 / 关 
门 控制 单元 锁 止 按钮 ) 
还 “= 
l: — Ss 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (前 排 乘客 基 / 甘 
ji 读 取 测量 数据 块 179 | 车 门 控 制 按钮 按 下 ) 
1 2 3 4 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 (前 排 乘客 开 / 关 
车 门 控制 单元 锁 止 按钮 ) 
四 = 
1; 一 EA 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 开 / 关 
jg 读 取 测量 数据 块 180 | 控制 单元 控制 按钮 按 下 ) 
1 2 3 4 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 左 后 车 门 开 / 关 
控制 单元 锁 止 按钮 ) 
A = Sk 
UE 
2. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 右 后 车 门 
| 读 取 测量 数据 块 181 | 控制 单元 控制 按钮 按 下 ) 
1 2 3 4 3. CAN 总 线 上 接收 的 数值 ( 右 后 车 门 
控制 单元 锁 止 按钮 ) 
本 
数据 说 明 
DD: 驾驶 人 车 门 ， PD: 前 排 乘 客车 门 ，RL: 左 后 车 门 ，HR: 右 后 车 门 ，ILM: 便捷 系统 ，TG: 尾 门 ，DCU: 车 门 


控制 单元 ，ACAN: 传动 系统 总 线 ( CAN) 


十 二 、 新 奥迪 A6L 茧 电池 管理 控制 器 系统 数据 流 


新 奥迪 A6L 蓄电池 管理 控制 器 系统 数据 流 如 表 7-19 所 示 。 
表 7-19 新 奥迪 A6L 蕾 电池 管理 控制 器 系统 数据 流 

数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 规定 的 发 电机 电压 = 
读 取 测量 数据 块 001 | 。 ”电池 电 夺 
001 下 3. DF 信号 ( Dynamic Field (动态 区 | 
域 ) ， 数 字 用 发 电机 激励 百分数 表示 ) 

4. 负载 响应 时 间 在 0s 和 9s 之 间 ， 默 认 : 0s 
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第 2 版 
( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 温度 测量 ， 总 线 = 
2. 温度 估算 ， 蓄 电池 一 
可 能 读数 
@ 用 电 设 备 切断 0， 表 示 用 电 设备 切 
3. 应 急切 断 断 未 激活 
@ 用 电 设 备 切断 1， 表 示 用 电 设备 切 
断 激 活 
读 取 测 量 数据 块 002 
002 en 区 可 能 读数 
GD 无 负载 电流 ， 切 断 级 0( 无 负载 电 
流 切断 级 未 激活 ) 
@ 无 负载 电流 ， 切 断 级 1 
4. 无 负载 电流 切断 级 @ 无 负载 电流 ， 切 断 级 2 
@ 无 负载 电流 ， 切 断 级 3 
@ 无 负载 电流 ， 切 断 级 4 
@ 无 负载 电流 ， 切 断 级 5 
@ 无 负载 电流 ， 切 断 级 6 
1. 蓄电池 状态 (% ) ， 对 应 于 MMI 的 加 
车 辆 菜单 中 的 读数 
003 读 取 测量 数据 块 003 | ”2. 内 部 电阻 ( 蓄电池 ,单位 m9O) Sh 
1 2 3 4 3. 数字 ,单位 A， ， 电池 的 
Qv (数字 ,单位 Au ,用 于 池 的 最 大 值 -65025A 
老化 ) 
下 于 
一 400 ~ 100A 
正 电流 为 发 电机 对 蓄电池 充电 ， 负 
1. 流出 或 流入 蓄电池 的 电流 
ee 电流 为 蓄电池 放电 ， 也 就 是 发 电机 未 
读 取 测量 数据 块 004 对 蓄电池 充电 
I 12 3 4 2 平均 无 负载 电流 0.01~1.00A 
: 二 所 有 无 负载 电流 测量 值 的 平均 值 
3. 总 体能 量 平衡 —10000 ~55025An 
4. 总 体 电能 0 ~65025An 
1. 上 次 停车 时 间 的 平均 无 负载 电流 三 
Gs 读 取 测量 数据 块 005| 2. 上 次 停车 时 间 的 平均 总 电流 停车 时 间 等 于 发 动机 关闭 时 间 
1 2 3 4 3. 上 次 停车 持续 时 间 一 
4. 上 次 行驶 持续 时 间 = 
1. 无 负载 电流 增加 状态 下 停车 持续 | ” 若 电 流 高 于 20mA， 则 无 负载 电流 增 
时 间 加 
006 读 取 测量 数据 烧 006 | 。 上 一 行程 的 能 量 平 稀 -120 ~120An 
12 3 4 
3. 鞭 电 池 的 SOC 充电 状态 
4. i 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 规定 的 发 电机 电压 一 
010 ee 3 和 J644 接 一 
2 二 正常 /不 正常 
4. 发 电机 正常 /不 正常 
十 三 、 新 奥迪 A6L 组 合 仪表 系统 数据 流 
新 奥迪 A6L 组 合 仪表 系统 数据 流 如 表 7-20 所 示 。 
表 7-20 ”新 奥迪 A6L 组 合 仪表 系统 数据 流 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内容 标 准 值 
本 车速 0 ~325km/h 1km/h 
读 取 测量 数据 块 001 | ”2. 发 动机 转速 0 ~ 16256r/min lr/min 
2 1 2 3 4 3. 全 损耗 系统 用 油 压 力 120kPa( 1. 2bar) 
4. 时 间 0:00~23:59 0:00~11:59 lmin 
1. 英里 /公里 计数 器 655330km/h 10km 
Bo 读 取 测量 数据 块 002| ”2. 收音 机 时 钟 (测试 模式 ) 一 
12314 3. 油箱 容量 ( 指针 读数 ) 0 ~ 126L 1L 
i 
1. 冷却 液 温度 -48 ~142.5°C 
i 读 取 测量 数据 块 003| ”2. 静 置 时 间 0 ~ 131068s 4s 
1234 3. 变 光 信号 58d 0% ~100% 1% 
4. 变 光 信 号 58s 0% ~100% 1% 
1. 仪表 板 电 源 电压 ADC 最 终 值 0.1V 
读 取 测量 数据 块 004| ”2. 环境 温度 NTC -50.0 ~77.0%C 0.5°C 
1234 3. 环境 温度 CAN( 来 自 AC) -50.0 ~77.0%C 0. 5%C 
4. 环境 温度 读数 -50.0 ~77.0%C 0.5%C 
1. 保养 周期 超出 里 程 0 ~25500km 100km 
和 读 取 测量 数据 块 005 | ”2. 保养 超出 时 间 0 ~255d 1d 
1234 3. 距离 下 次 保养 的 剩余 里 程 0 ~ 200000km 100km 
4. 距离 下 次 保养 的 剩余 时 间 0 ~2000d 1d 
1. 保养 周期 内 的 Min ”M2 全 损耗 系 
统 用 油 位 xxxx~xxxxmL 0.2mL 
读 取 测量 数据 块 006 同期 内 的 Min ”M2 全 损耗 系 有 
站 3. 长 时 间 全 损耗 系统 用 油 油 位 平均 
各 六 xxxx~xxxxmL 0.2mL 
4. 发 动机 单 触 点 打开 /关闭 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 保养 周期 内 的 Min ”M3 全 损耗 系 
统 用 油 油 位 xxxx~xxx xmL 0.2mL 
2. 保养 周期 内 的 Min _ M3 全 损耗 系 
Bo7 读 取 测量 数据 块 007 统 用 油 油 位 xxxx~xxx xmL 0.2mL 
1 2 34 
3. 快速 全 损耗 系统 用 油 油 位 平均 偏 
关 xxxx~xxx xmL 0.2mL 
4 一 = 
1. 通道 3 一 
读 取 测量 数据 块 010| ”2. 油耗 校正 85% ~115% 1% 
2 1 2 3 4 3. 通道 4 
4. 语言 变量 1~6 1 
1. 通道 9 一 
读 取 测 量 数据 块 011 | ”2. 英里 /公里 计数 器 0 ~ 655350km 10km 
a 1 2 3 4 3. 通道 19 
4. 无 线 电 时 钟 同步 时 间 0 ~ 50min lmin 
1. 通道 40 一 
读 取 测 量 数据 块 012| 2. 上 次 保养 后 的 行驶 里 程 0 ~ 200000km 100km 
1 2 3 4 3. 通道 41 = 
4. 上 次 保养 后 的 时 间 0 ~ 2000d 1d 
1. 通道 42 一 
ee 读 取 测量 数据 块 013 | 2- 保养 周期 下 限 (Wi, ) 0 ~ 200000km 100km 
1 2 3 4 3. 通道 43 一 
4. 保养 周期 上 限 ( W,、 ) 0 ~ 200000km 100km 
1. 通道 44 二 
014 读 取 测量 数据 块 014| 2 保养 周期 上 限 (bs) 0~2000d 1d 
1 2 3 4 3. 通道 43 ce 
4. 保养 周期 下 限 (twn ) 0 ~2000d 1d 
1. 通道 45 一 
三 读 取 测 量 数据 块 015 | ”2. 全 损耗 系统 用 油 质量 1~2 1 
1 2 3 4 3 一 
4 一 二 
1. 通道 47 一 
读 取 测量 数据 块 016| 2. 总 烟尘 当量 Mn 0 ~ 800000km 100km 
Re 1 23 4 3. 通道 48 
4. 总 油耗 当量 M， 0 ~ 800000km 100km 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 通道 29 = 
读 取 测量 数据 块 019| ”2. 油箱 传感器 2 的 匹配 值 90 ~ 160L 1/4L 
ue 1 有 信用 3. 通道 30 到 
4. 油箱 传感器 1 的 匹配 值 90 ~ 160L 1/4L 
1. 通道 35 Es 
2. 发 动机 转速 偏差 临界 全 损耗 系统 
0 读 取 测量 数据 块 020 | 用 油 压 车 警 和 0 ~ 1000r/min 250r/min 
1 2 .34 
4 一 = 
站 二 二 
1. 通道 38 一 
读 取 测 量 数据 块 021 | “2. 全 损耗 系统 用 油 最 少量 检测 0~1 1 
Ee 1 2 .34 3. 通道 39 
4. 装 有 Tog 0~1 1 
1. 油箱 传感器 1 0 
0. ADC 结束 
读 取 测量 数据 块 026| ”2. 油箱 传感器 0 ~ 126L 1L 
| 3 油箱 传感器 2 本 
0. ADC 结束 
4. 油箱 传感器 2 0 ~ 126L 1L 
1. 使 用 的 平均 车 轮 周 长 ( 里 程 表 ) 0 ~ 655350 lmm 
读 取 测量 数据 块 029| ”2. 使 用 的 最 大 车 轮 周 长 ( 车 速 表 ) 0 ~ 655350 lmm 
和 3 一 
4. 一 _ 
1. 制 动 液 插头 = 
读 取 测量 数据 块 120 | ”2. 清洗 液 液 位 插头 = 
一 1234 3. 冷却 液 插头 一 
4. 全 损耗 系统 用 油 标尺 插头 (TOG) 一 
1. 制 动 摩擦 片 磨损 指示 灯 插 头 一 
| 读 取 测量 数据 块 121| 2 一 一 
1 六 4 一 本 
小 一 
1. CAN 错误 计数 器 
0 读 取 测量 数据 块 124| ”2. 监控 计数 器 ( 选 装 件 ) 一 
1234 3 -一 
外 三 _ 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 唤醒 导线 0~1 
1 读 取 测量 数据 块 125| 2. 一 一 
1 23 4 3 — _ 
4 一 有 
1. SDiff/1000 —32768 ~ 32767 1000mL 
读 取 测量 数据 块 220| 2. ZDiff 0 ~ 65535 1 
0 1 2 3 4 3 — 
4 一 
1. 理论 保养 周期 0 ~ 127000km 1000km 
5 读 取 测 量 数据 块 221| ”2. 每 年 里 程 数 一 
123 4 3. 短 时 间 平 均 液 位 偏差 —1890 ~ 1905mL 15mL 
4. 在 汇总 加 液 位 值 后 0~63 1 
1. 最 低 保养 周期 下 限 0 ~ 127000km 1000km 
读 取 测量 数据 块 222 | 2. 最 高 保养 周期 上 限 0 ~ 127000km 1000km 
i 1234 3. 最 低 保养 周期 下 限 0 ~ 63 个 月 工作 月 
4. 最 高 保养 周期 上 限 0 ~ 63 个 月 1 个 月 
1. 平均 里 程 0 ~375km lkm 
读 取 测量 数据 块 223| ”2. 里 程 平均 值 (最 低 行 驶 平均 里 程 ) 0 ~375km 25km 
1 234 3. 合计 加 注 液 位 值 偏差 Z. Dif 0 ~ 65535 1 
4. 最 小 值 (得 到 的 加 注 液 位 最 小 值 ) 0 ~ 65535 1 
1.S_Diff/Z. Diff( 连续 的 M2 值 ) xxxx~xxxxmL 0. 2mL 
读 取 测量 数据 块 224 | ”2. 部 件 保护 错误 计数 器 0 ~ 65535 1 
人 1 23 4 3 一 _ 
洒 Sk 








十 四 、 新 奥迪 A6L 诊断 接口 控制 单元 数据 流 


新 奥迪 A6L 诊断 接口 控制 单元 数据 流 如 表 7-21 所 示 。 
表 7-21 新 奥迪 A6L 诊断 接口 控制 单元 数据 流 


























数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
| 
001 。 | 恋 取 测量 数据 芯 001 | 2 便捷 系统 数据 总 线 法 雪 / 总 线 空闲 
Ei 3. 信 息 娱乐 系统 数据 总 线 无 读数 /总 线 空闲 
4. 传动 系统 数据 总 线 无 读数 /总 线 空 闲 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 不 相关 = 
0 读 取 测量 数据 块 002| 2. 一 
1 和 -Ee 二 
4. 环 路 中 断 诊断 导线 的 状态 0: 低 ，1: 高 , 约 5V 
1. 发 动机 电子 设备 无 读数 /0/1/S 
人 读 取 测量 数据 块 125 | ”2. 变速 器 电子 设备 无 读数 /0/1/S 
1 234 3. 制 动 电子 设备 无 读数 /0/1/S 
4. 仪表 板 无 读数 /0/1/S 
1. 发 动机 电子 设备 了 无 读数 /0/1/S 
De 读 取 测量 数据 块 126| ”2. 安全 气 宫 无 读数 /0/1/S 
1234 3. 动力 转向 无 读数 /0/1/S 
4. 前 照 灯 范 围 控制 无 读数 /0/1/S 
1. 驻 车 制动器 无 读数 /0/1/S 
1 读 取 测量 数据 块 127| ”2. 车 距 控制 无 读数 /0/1/S 
1 人 3 
二 ,二 
1. CAN 便捷 系统 数据 总 线 单线 / 双 线 
36 读 取 测量 数据 块 130| ”2. 中 央 电 子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 2 3 4 3. 便捷 系统 中 央 模 块 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 驾驶 人 车 门 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1. 前 排 乘客 车 门 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
6 读 取 测量 数据 块 131| ”2. 左 后 车 门 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 2 3 4 3. 右 后 车 门 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 驾驶 人 座 椅 调 节 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1. 自动 驻 车 系统 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 读 取 测量 数据 块 132| 2. 后 座 椅 调 节 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 2 3 4 3. 轮胎 压力 监控 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 转向 盘 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1. 蓄电池 控制 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
3 读 取 测量 数据 块 133 | ”2. 空调 /加 热 器 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1234 3. 进入 和 起 动 授权 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 驾驶 人 识别 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1. 附加 /辅助 加 热 装 置 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
84 读 取 测量 数据 块 134| ”2. 车 项 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1234 3. 中 央 电 子 设备 工 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 挂车 功能 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
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( 续 ) 
数据 组 号 显示 区 位 置 显示 内 容 标 准 值 
1. 前 排 乘客 座 椅 调 节 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 读 取 测量 数据 块 135| ”2. 后 部 空调 控制 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1 2 3 4 3. 专用 功能 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
4. 尾 门 电子 设备 无 读数 /0/1/ 单 线 /S 
1. 收音 机 无 读数 /0/1 
i 读 取 测量 数据 块 140| ”2. 导航 系统 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 3. 电话 无 读数 /0/1 
4. 声音 控制 无 读数 /0/1 
1. 声音 系统 无 读数 /0/1 
1 读 取 测 量 数据 块 141| ”2. 电视 调谐 器 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 3. 应 急 呼 叫 模块 无 读数 /0/1 
4. 操作 和 显示 单元 无 读数 /0/1 
1. 后 部 操作 和 显示 单元 无 读数 /0/1 
读 取 测量 数据 块 142| ”2. 左 侧 操作 和 显示 单元 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 3. 右 侧 操作 和 显示 单元 无 读数 /0/1 
4. 媒体 播放 器 位 置 1 无 读数 /0/1 
1. 媒体 播放 器 位 置 2 无 读数 /0/1 
ee 读 取 测量 数据 块 143| ”2. 媒体 播放 器 位 置 3 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 3. 媒体 播放 器 位 置 4 无 读数 /0/1 
4. 一 -= 
1. 数字 收音 机 调谐 器 无 读数 /0/1 
es 读 取 测 量 数据 块 144| ”2. 卫星 收音 机 调谐 器 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 有 一 = 
4. 一 和 
1 无 读数 /0/1 
5 读 取 测量 数据 块 200| ”2. 端子 30 电压 无 读数 /0/1 
1 2 3 4 3. 端子 15 电压 二 
亲生 = 
数据 分 析 






































无 读数 ， 控制 单元 未 在 网 关内 编码 ，0: 无 信号 /通信 ，1: 信号 /通信 ( 若 CAN High 和 CAN Low 导线 之 间 相 互 短 路 ， 


则 在 传动 系统 数 








统 数据 总 线 ) ， 双 线 : 双 线 模式 。 


第 三 节 ”桑塔纳 3000 数据 流 分 析 


F 海 大 众 桑 塔 纳 3000 发 动机 数据 流 读 取 
上 海 大 众 桑塔纳 3000 轿车 发 动机 数据 流 如 表 7-22 所 示 。 














据 总 线 的 控制 单元 中 也 是 这 种 状态 ) ， 休 眼 显 示 : 控制 单元 准备 休眠 ， 单 线 : 单线 模式 (只 适 月 





崩 于 便捷 系 














第 七 章 “大众 车 系数 据 流 分 析 


表 7-22 桑塔纳 3000 轿车 发 动机 数据 流 


































































































































































































































































































显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 显示 内 容 标 准 值 
1 发 动机 转速 790 ~ 850r/ min 
读 取 测量 数据 块 001 2 发 动机 负荷 1.0 ~2. 5ms 
ee 3 节气 门 开 度 0° ~5° 
4 点 火 提 前 角 6°BTDC ~ 12° BTDC 
1. 数据 分 析 
(1) 1 区 : 若 小 于 7901/min， 则 检查 节气 门 控制 部 件 ， 检 查 进 气 系统 是 否 漏 气 ， 若 大 于 850r/ min， 
001 则 查询 故障 存储 器 ， 检 查 节气 门 控制 部 件 ， 检 查 进 气 系统 是 否 漏 气 
(基本 功能 (2) 2 区 : @ 中 若 小 于 1.0ms， 则 较 小 的 值 会 出 现在 以 滑行 方式 驾驶 的 过 程 中 。@) 若 大 于 2.$ms， 则 可 
能 的 原因 : 人 铺 速 拌 动 (不 是 所 有 气 生 都 运行 ) ， 检 查 喷 油 器 或 火花 塞 ; 空气 流量 计 有 故障 ， 查 询 故 障 存 
储 器 ;节气 门 控 制 部 件 有 故障 ， 检 查 节 气门 控制 部 件 ; 电气 设备 打开 ; 转向 盘 在 极限 位 置 ， 自 动 变 速 
器 变速 杆 不 在 P 或 N 位 置 
(3) 3 区 : 大 于 5°， 发 动机 控制 单元 与 节气 门 控 制 部 件 未 匹配 ， 节 气门 控制 部 件 中 的 节气 门 电位 计 
有 故障 ， 节 气门 拉 索 调整 不 当 ， 节 气门 卡 住 
2. 数据 说 明 
测量 时 要 求 发 动机 傅 速 运转 ,冷却 液 温 度 高 于 80%C 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
读 取 测量 数据 块 002 2 发 动机 负荷 1.0 ~2. 5ms 
123 4 3 发 动机 每 循环 喷 油 时 间 2.0 ~S. 0ms 
4 进入 的 空气 质量 2.0 ~4.0g/s 
1. 数据 分 析 
(1) 2 区 : 小 于 1.0ms,， 来 自 炭 钠 系 统 的 燃油 量 过 多 ,检查 炭 色 电 磁 阀 ， 带 较 大 流量 的 错误 喷 油 
水 功能 ， | 器 ， 检 查 师 油 速 记 
人 @ 大 于 2.5ms， 由 于 使 用 电器 设备 、 空 调 等 使 发 动机 负荷 升 高 ， 可 排除 负荷 过 高 故障 
(2) 4 区 : 若 小 于 2.0g/s， 则 可 能 在 进 气 歧 管 和 空气 流量 计 之 间 有 大 量 的 未 计量 的 空气 若 大 于 
4. 0g/s， 则 变速 杆 ( 自动 变速 器 车 型 ) 不 在 P 位 或 N 位 ， 发 动机 负荷 增 大 
2. 数据 说 明 
4 区: 将 显示 由 空气 流量 计 测量 出 的 进 气 量 。 在 因 节 气门 控制 部 件 故障 引起 的 紧急 运行 状态 下 ， 发 
动机 以 非 恒定 仍 速 转速 运转 ， 即 以 高 仿 速 转速 运转 (1100 ~1300r/min) ， 这 时 进 气量 为 4.5 ~5. 5g/s。 
发 动机 控制 单元 识别 出 空气 流量 计 有 故障 ， 将 节气 门 电 位 计 的 替代 值 (gs) 显示 出 来 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
读 取 测量 数据 块 003 2 蓄电池 电压 10.0 ~14.5V 
123 4 3 冷却 液 温度 80 ~ 105°C 
4 进 气 温度 -48 ~105%C 
00 
a 数据 分 析 
k "He (1) 2 区 : > 小 于 10.0V， 发 电机 有 故障 ， 鞭 电池 亏 电 严重 ,检查 蓄电池 和 充电 系统 ; 蓄电池 负荷 



































过 大 ( 启动 后 充电 电流 过 大 或 有 额外 负荷 ) ， 可 提高 发 动机 转速 几 分 钟 并 关闭 用 电 设 备 ， 发 动机 控制 单 














突然 





14.5SV， 发 电机 电压 调节 器 有 故障 ， 必 要 时 更 换 ， 由 了 
存储 器 






































元 电流 供给 和 负极 连接 电阻 太 大 ， 可 检查 发 动机 控制 单元 供电 电压 ; 点 火 开 关 关 闭 时 漏电 ; 包 大 于 
启动 或 快速 充电 而 产生 过 电压 ， 可 查询 故障 
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屏幕 显示 显示 区 





显示 内 容 


标 准 值 





(2) 3 区 : 中 小 于 80% ， 发 动机 太 冷 ， 可 进行 试车 检测 ; 














连接 导线 有 故障 ， 可 检查 冷却 液 温 度 传感器 或 连接 导线 ; @ 大 于 105 $C ， 























冷却 液 温度 传感器 或 同 发 动机 控制 单元 的 


散热 需 脏 污 ， ws 





















































































































































003 
(基本 功能 冷却 风扇 不 工作 ， 可 检查 冷却 风扇 ; 节 温 器 有 故障 ， 可 检查 节 温 器 ; 水 汞 有 故障 ， 可 更 换 水 泵 ; 冷 
El 
“| 液 温度 传感器 或 同 发 动机 控制 单元 的 连接 导线 有 故障 ， 可 检查 冷却 液 温度 传感器 或 连接 导线 
(3) 4 区 : 若 为 恒定 值 19. 5%C ， 则 进 气 温度 传感器 有 故障 ， 可 查询 故障 存储 器 
1 节气 门 开 度 0° ~5° 
傅 速 空气 流量 学 习 值 ( 自动 变 
多 要 -1.7~1.7g/s 
速 器 变速 杆 在 P 或 N 位置 ) 
读 取 测量 数据 块 004 和 合 速 空气 流量 学 习 值 (手动 恋 
量 速 ee 值 ( 手 动 变 手动 变速 器 :0( 不 恋 ) 
1 2 3 4 3 速 器 在 空 档 /自动 变速 器 在 前 ls 
004 自动 变速 器 :0g/s 
a 速 控制 ) 
0 工作 状态 (人 鳃 速 . 部 分 负荷 . 满 
4 a Ldling 
负荷 .加 浓 滑行 ) 
数据 分 析 
2 区 
若 低 于 -1.7g/s， 则 节气 门 后 有 未 被 计量 的 空气 ; 高 于 +1.7g/s， 则 负荷 过 高 ， 进 气 区 节 流 或 有 异物 
1 发 动机 转速 ( 仿 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
二天 频 可 > 发 动机 转速 ( 俘 速 转速 规定 SOA 
0 0 值 ) 手 动 变速 器 
( 印 速 稳定 ) 1 2 3 4 
3 傅 速 进 气量 调节 值 ( 傅 速 调节 器 ) 一 10.0 ~10.0g/s 
4 进入 的 空气 质量 2.0 ~2.9g/s 
1 发 动机 念 速 转速 770 ~ 830r/ min 
傅 速 进 气 量 调节 值 ( 傅 速 调 
读 取 测 量 数据 块 006 2 i 一 10.0% ~10.0% 
节 器 ) 
123 4 
3 入 调节 器 的 调节 值 —10.0% ~10.0% 
4 点 火 提 前 角 6°BTDC ~ 12° BTDC 
1. 数据 分 析 
人 | a 
( 息 速 稳定 ) | ”车 超 差 (为 负 值 ) ， 则 混合 气 太 浓 ， 入 调节 系统 使 混合 气 变 稀 ， 等 308， 直 到 显示 稳定 ， 若 超 差 (为 正 
值 ) ， 则 混合 气 太 稀 ， 和 调节 系统 使 混合 气 变 浓 。 可 能 的 原因 : 有 未 计量 的 空气 ， 喷 油 器 有 故障 ， 和 学 
习 值 为 极限 值 
2. 数据 说 明 
3 区 





显示 须 在 0% 左右 摆动 ， 若 恒定 显示 0% ， 则 入 调节 系统 由 调节 状态 
统 有 故障 ， 查 询 故 障 存储 器 。 和 调节 系统 





工作 状态 参见 数据 组 021 显示 


切换 为 控制 状态 ， 攻 








为 入 调节 系 





区 4 
















































































1 入 调节 器 调节 值 一 10.0% ~10.0% 
2 入 调节 器 电压 0. 000 ~1. 100V 
读 取 测量 数据 块 007 
ee 
1] 2 3 4 3 器 钢 电 磁 阀 占 空 比 0% ~99% 
燃油 通风 系统 工作 时 入 校正 
4 0.30 ~1. 10 
系数 
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显示 组 号 屏幕 显示 显 示 区 显示 内 容 标 准 值 
数据 说 明 
(1) 2 区 
混合 气 浓 ( 残余 氧 少 ) 时 电压 为 0.700 ~1. 100V， 混 合 气 稀 (残余 氧 多 ) 时 电压 为 0.000 ~0.300V。 在 
由 浓 向 稀 变化 时 ， 电 压 将 由 0.700 ~1. 100V 变化 到 0. 000 ~0.300V。 由 于 电压 急剧 跳跃 ,和 调节 系统 不 
能 使 混合 气 保持 在 理想 状态 ， 不 断 在 稍 稀 和 稍 浓 的 状态 之 间 来 回 摆动 。 显 示 值 应 有 时 低 于 0.300V， 有 
007 时 高 于 0. 600V。 显 示 值 低 于 0. 450V 表示 稀 ， 高 于 0. 450V 表示 浓 
(入 学习 值 ) (2) 3 区 
百分比 数值 表示 电磁 阀 控制 状态 ，0% 表示 电磁 阀 完全 关闭 ，99% 表示 电磁 阀 完全 打开 
(3) 4 区 
当 小 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 系统 送出 浓 混 合 气 ， 入 调节 系统 减少 喷 油 时 间 ; 当 等 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 
系统 未 工作 或 送出 标准 混合 气 ; 当 大 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 系统 送出 稀 混 合 气 ， 和 调节 系统 增加 喷 油 时 
间 
1 发 动机 每 循环 喷 油 时 间 2. 0 ~5.O0ms 
4 傅 速 时 学 习 值 —10.0% ~10.0% 
读 取 测 量 数据 块 008 
1 2 3 4 3 部 分 负荷 时 入 学 习 值 —8.0% ~8.0% 
、 Vactive or not Vactive or 入 -ad- 
4 燃油 通风 系统 | 
aptation 
1. 数据 分 析 
(1) 1 区 
小 于 2. 0ms， 燃 油 通风 系统 排 气 比例 过 高 ; 大 于 5. 0ms， 发 动机 负荷 过 大 
(2) 2 区 和 3 区 
Q@ 若 入 学 习 值 过 低 ， 则 部 分 负荷 时 入 学习 值 正常 ， 人 印 速 时 学 习 值 低 。 可 能 的 原因 ， 全 损耗 系统 用 
O08 油 被 稀释 ( 全 损耗 系统 用 油 中 的 燃油 过 多 ) ， 可 在 高 速 公路 上 行驶 后 更 换 全 损耗 系统 用 油 ; 喷 油 器 泄漏 ， 
(X 学习 值 ) | 检查 喷 油 情况 ， 燃 油 压力 太 高 ， 检 查 燃油 压力 调节 器 ; 活性 炭 镀 电磁 阀 1 常 开 ， 检 查 活 性 痰 锥 电磁 阀 
1; 空气 流量 计 有 故障 ， 检 查 空气 流量 计 ; 氧 传感器 加 热电 路 有 故障 或 氧 传感器 脏 污 ， 检 查 氧 传感器 加 
热电 路 
@ 若 和 学习 值 过 高 ， 则 仍 速 时 入 学 习 值 高 ， 部 分 负荷 时 入 学 习 值 不 是 太 高 。 可 能 的 原因 : 在 进 气 区 
域 有 未 计量 的 空气 ， 可 检查 进 气 系统 ; 喷 油 器 堵塞 ， 检 查 喷 油 器 
(3) 4 区 
Vactive 表示 痰 饶 电 磁 阀 动作 ，not Vactive 表示 活性 痰 饶 电磁 阀 关 闭 ， 和 -adaptation 表示 活性 炭 钠 电磁 
阀 关闭 ，N 调节 系统 起 作用 
2. 数据 说 明 
2 区 和 3 区 
较 低 的 值 表示 混合 气 太 浓 ， 入 调节 系统 使 之 变 稀 ; 较 高 的 值 表示 混合 气 太 稀 ， 和 调节 系统 使 之 变 浓 。 
若 控制 单元 供电 中 断 ， 则 所 有 学 习 值 都 将 被 清除 
1 发 动机 转速 ( 傅 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
009 读 取 测量 数据 块 009 2 入 调节 一 10.0% ~10.0% 
(入 学 习 值 ) | 1 2 3 4 3 氧 传 感 咒 电压 0. 000 ~1.100V 
4 傅 速 时 A 学习 值 -10.0% ~10.0% 
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显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 显示 内 容 标 准 值 
1. 数据 分 析 
3 区 
正常 时 电压 应 不 断 地 在 0. 000 ~1. 100V 之 间 变 化 ， 若 电压 为 0.000 ~ 0.300V， 则 排 气 中 残余 氧气 太 
多 ， 混 合 气 过 稀 ; 若 电 压 为 0.700 ~ 1.100V， 则 排 气 中 残余 氧气 太 少 ， 混 合 气 过 浓 ; 若 电压 保持 在 
0. 450 ~ 0. 500V， 则 表示 氧 传感器 未 工作 
2. 数据 说 明 
009 (1) 3 区 
(入 学 习 值 ) 混合 气 浓 ( 残 余 氧 少 ) 时 电压 为 0.700 ~1. 100V， 混 合 气 稀 ( 残 余 氧 多 ) 时 电压 为 0.000 ~0.300V。 在 
由 浓 变 到 稀 时 电压 将 由 0.700 ~1. 100V 变 到 0. 000 ~ 0.300V。 由 于 电压 急剧 跳跃 ， 和 调节 系统 不 能 使 混 
合 气 保持 在 理想 状态 ， 不 断 在 稍 稀 和 稍 浓 的 状态 之 间 来 回 摆动 。 显 示 值 必须 有 时 低 于 0.300V， 有 时 高 
于 0.600V， 显 示 值 低 于 0. 450V 表示 稀 ， 高 于 0. 450V 表示 浓 
(2) 4 区 
较 低 的 值 表示 混合 气 太 浓 ， 入 调节 系统 使 之 变 稀 ; 较 高 的 值 表示 混合 气 太 稀 ， 和 调节 系统 使 之 变 浓 。 
若 控制 单元 供电 中 断 则 所 有 学 习 值 都 将 被 清除 
1 痰 饶 电 磁 阀 占 空 比 0% ~99% 
燃油 通风 系统 工作 时 入 校正 
读 取 测量 数据 块 010 2 0.30 ~1.20 
系数 
1 2 3 4 
3 活性 炭 镀 填 充 率 -3~32 
4 ACF 阀 供 给 空气 比例 0.0~0.3 
数据 说 明 
010 (1) 1 区 
(燃油 通风 ) 百分比 数值 表示 电磁 阀 控 制 状 态 ，0% 表示 电磁 阀 完全 关闭 ，99% 表示 电磁 阀 完 全 打开 
(2) 2 区 
当 小 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 系统 送出 浓 混 合 气 ， 和 调节 系统 减少 喷 油 时 间 ; 当 等 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 系 
统 未 工作 或 送出 标准 混合 气 ， 当 大 于 1. 00 时 ， 燃 油 通风 系统 送出 稀 混 合 气 , 和 调节 系统 增加 喷 油 时 间 
(3) 3 区 
显示 -3， 表 示 活 性 炭 铅 没 有 燃油 蒸气 ， 显示 32 时 ， 表 示 谈 饶 充 满 燃油 蒸气 
(4) 4 区 
显示 0， 表 示 ACF 阀 关 闭 ; 显示 0.3， 表 示 ACF 阀 供 给 空气 比例 为 30% 
1 发 动机 转速 ( 念 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
读 取 测 量 数据 块 011 2 发 动机 负荷 1. 0 ~2. Sms 
123 4 3 行驶 速度 Okm/h 
4 燃油 消耗 0.5~1.5L/h 
011( 油耗 ) 
数据 说 明 
(1) 3 区 
检查 速度 信号 
(2) 4 区 
标准 值 仅 适用 于 无 辅助 设备 傅 速 运转 情况 ， 测 量 油耗 值 时 ， 用 L/100km 不 适合 
1 发 动机 转速 ( 念 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
读 取 测量 数据 块 012 2 蓄电池 电压 10.0 ~14.5V 
012( 油耗 ) 
1 2 3 4 3 燃油 消耗 0.5~1.5L/h 
4 点 火 提 前 角 6°BTDC ~ 12° BTDC 
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( 续 ) 
显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 显示 内 容 标 准 值 
1 氏 因 爆燃 控制 点 火 提 前 角 减 
1 O°kW ~15°kW 
小 值 
2 氏 因 爆燃 控制 点 火 提 前 角 减 
2 O°kW ~15°kW 
013 读 取 测量 数据 块 013 小 值 
(基本 功能 1 2 3 4 3 缸 因 爆燃 控制 点 火 提前 角 减 
3 O°kW ~15°kW 
小 值 
4 氏 因 爆燃 控制 点 火 提前 角 减 
4 O°kW ~15°kW 
小 值 
1 发 动机 转速 (全 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
2 发 动机 负荷 1.0 ~2.Sms 
014 读 取 测 量 数据 块 014 1 和 氏 因 爆燃 控制 点 火 提前 角 减 
3 O°kW ~15°kW 
(爆燃 控制 ) | 1 2 3 4 小 信 
2 红 因 爆燃 控制 点 火 提 前 角 减 
4 O°kW ~ 15°kW 
小 值 
1 发 动机 转速 ( 念 速 运转 ) 770 ~ 830r/ min 
2 发 动机 负荷 1.0 ~2.Sms 
015 读 取 测量 数据 块 015 3 氏 因 爆燃 控制 点 火 提 前 角 减 
(爆燃 控制 ) | 1 2 3 4 3 小 什 O°kW ~15°kW 
4 年 因 爆 燃 控制 点 火 提 前 角 减 
4 O°kW ~15°kW 
小 值 
1 1 年 爆燃 传感器 信和 号 电压 0.3 ~1.4V 
读 取 测量 数据 块 016 2 2 缸 爆 燃 传感器 信号 电压 0.3 ~1.4V 
016 1234 3 3 所 爆燃 传感器 信号 电压 0.3~1.4V 
(爆燃 控制 ) 4 4 币 爆 燃 传感器 信号 电压 0.3~1.4V 
数据 说 明 
各 征 爆 燃 传 感 需 信号 电压 之 差 不 应 大 于 5$0% 。 在 猛 踩 节气 门 时 ， 爆 燃 传感器 信和 号 电压 最 大 可 达 5. 1V 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
017( 催 化 器 | 读 取 测量 数据 块 017 2 发 动机 负荷 (曲轴 每 转 喷 油 时 间 ) 1.0 ~2. Sms 
加 热 ) 1 2 3 4 3 催化 器 加 热能 量 平衡 二 
4 点 火 提前 角 6°BTDC ~ 12°BTDC 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
、 本 2 发 动机 负荷 (无 海拔 校正 ) 1.0 ~2. Sms 
读 取 测量 数据 块 018 
和 3 发 动机 负荷 (有 海拔 校正 ) 
按 空气 密度 校正 的 海拔 校正 系 
018 (海拔 4 数 -30% ~25% 
高 度 校正 ) 
en 数据 说 明 
(1) 3 区 
没有 规定 值 
(2) 4 区 
按 空气 密度 校正 的 海拔 高 度 校 正 系数 : 在 海平 面 为 0% ， 在 海拔 2000m 为 +20% 
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显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 显示 内 容 标 准 值 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
发 动机 负荷 (曲轴 每 转 喷 油 
019 读 取 测量 数据 块 0019| 2 人 1.0 -2 Sms 
( 转 和 矩 减 小 ) 1 2 3 4 
3 变速 器 档 位 信号 0( 无 挂 档 信和 号) 
4 点 火 提 前 角 6°BTDC ~ 12° BTDC 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
手动 : 0 
多 变速 器 变速 杆 位 置 _ 
020 读 取 测量 数据 块 020 自动 : P/R/AN/D/3/271 
( 转 矩 减 小 ) 123 4 A/C Low( 空调 关闭 ) 
3 空调 
A/C High( 空调 打开 ) 
4 空调 压缩 机 关闭 或 打 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
021( 入 调节 县 帮 测 昌 数 据 下 021 发 动机 负荷 (曲轴 每 转 喷 油 人 
系统 工作 ee 下 时 间 ) . . Sms 
状态 ) 3 冷却 液 温度 80 ~ 105C 
4 入 调节 系统 工作 状态 工作 或 关闭 
1 节气 门 控制 部 件 工作 状态 01000000 
读 取 测量 数据 块 023 2 节气 门 位 置 调节 器 最 小 值 72% ~95% 
1 234 3 生气 门 位 置 调节 器 应 急 值 67% ~83% 
4 入 气门 位 置 调节 器 最 大 值 18% ~54% 
数据 说 明 
1 区 
第 一 位 :无 意义 
第 二 位 : 节气 门 电 位 计 与 节气 门 位 置 传感器 匹配 。0: 未 完成 匹配 ; 1; 已 完成 匹配 
023 (入 控制 i 
状态 二 无 意义 
念 ) 第 四 位 : 节气 门 电位 计 最 大 停止 位 置 调节 过 程 。0: 调节 过 程 完 成 ， 调 节 正 常 ; 1: 调节 过 程 未 完成 
调节 不 正常 
第 五 位 : 节气 门 电位 计 最 小 停止 位 置 调节 过 程 。0: 调节 过 程 完成 ， 调 节 正 常 ; 1: 调节 过 程 未 完成 
调节 不 正常 
第 六 位 : 节气 门 位 置 传感器 最 大 停止 位 置 调节 过 程 。0: 调节 过 程 完成 ， 调 节 正 常 ; 1: 调节 过 程 未 
完成 ， 调 节 不 正常 
第 七 位 ;节气 门 位 置 传感器 最 小 停止 位 置 调节 过 程 。0: 调节 过 程 完成 ， 调 节 正 常 ，1: 调节 过 程 未 
完成 ， 调 节 不 正常 
第 八 位 : 无 意义 
1 发 动机 转速 800 ~ 6800r/ min 
而 读 取 测量 数据 块 024 2 发 动机 负荷 1.0 ~10.0ms 
123 4 3 点 火 提前 角 12° BTDC ~ 40° BTDC 
4 1 ~4 饶 点 火 延 迟 O°kW ~72°kW 
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( 续 ) 
显示 组 号 屏幕 显示 显示 区 显示 内 容 标 准 值 
1 发 动机 工 况 傅 速 
调整 偏差 相位 传感器 ( 霍 尔 传 
; 志 测量 数据 块 02 2 —30°kW ~30°kW 
1 读 取 测量 数据 块 025 感 器 ) 
和 
3 工作 状态 x00 
4 激活 的 凸轮 轴 调整 —3°kW ~21°kW 
1 发 动机 转速 0 ~6800r/min 
Se 读 取 测量 数据 块 026 2 发 动机 负荷 0.0 ~10.0ms 
1 234 3 工作 状态 x00 
4 激活 的 凸轮 轴 调 整 —3°kW ~21°kW 
1 发 动机 转速 770 ~ 830r/ min 
a 读 取 测量 数据 块 095 2 发 动机 负荷 1.0 ~2. 5ms 
1 2 3 4 3 点 火 提前 角 6°BTDC ~ 12° BTDC 
4 冷却 液 温 度 80 ~ 105°C 
1 节气 门 电位 计 电 压 0~5V 
098( 节 气门 2 节气 门 电位 计 电 压 0~5V 
| 读 取 测量 数据 块 098 
控制 部 件 Te 3 工作 状态 息 速 、 部 分 负荷 
匹配 状态 ) 一 - Ss 
匹配 状态 Es 匹配 完成 、 匹 配 
未 完成 或 匹配 错误 
1 发 动机 转速 820 ~ 900r/ min 
读 取 测量 数据 块 099 2 冷却 液 温 度 80 ~ 105°C 
099( 入 调节 ) 
123 4 3 入 调节 —10% ~10% 
4 入 调节 系统 工作 状态 打开 、 关 闭 
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第 一 节 ”发 动机 数据 流 


1. 数据 表 


Q 将 发 动机 上 暖 机 。 
@ 将 点 火 开关 转 到 OFF。 





@ 将 智能 测 











上 试 仪 连接 到 DLC3 上 。 


@ 将 点 火 开 关 转 到 ON， 打开 测试 仪 。 
@) 选择 以 下 菜单 项 目 : Powertrain (传动 系 )/Engine and ECT( 发 动机 和 ECT)/Data List 





(数据 表 ) 。 


发 动机 数据 流 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 发 动机 数据 流 






















































































智能 测试 仪 
测量 项 目 / 范 丽 : 常 条 伯 诊断 附注 
显示 项 目 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
Injector 1 号 气 和 的 喷射 时 间 : 
ee 1.92 ~3.37ms: 傅 速 
( 喷 油 右 ) 最 短 : 0 ms， 最 长 : 32. 64 ms 
1 号 气缸 的 点 火 正 时 提前 : 
ICN Advance | 64 4 最 大 ，63.5 BTDC 5 215 全 一 
Rs 最 小 =- deg， 取 人 : . ~15°; 忌 速 
(点 火 提前 ) 
deg. 
Sm @ 3.3% ~26.7% : 怠速 
Calculate Load ECM 计算 的 负荷 ee 
(计算 出 的 负荷 ) | 最小: 0% ， 最 大 : 100% Wa aa 
证 蜡 台 有 的 多 取 小 : ) ， 取 入 : 名 
人 和 时 以 2500r/min 的 转速 运转 
Vehicle Load * 1 车 辆 负荷 : 实际 车 辆 负荷 负荷 百分比 (最 大 进 气 
(车 辆 负荷 *1) 最 小 : 0% ， 最 大 : 25，700% 量 ) 
如 果 约 为 0. 0g/s: 
® 0.58 ~4.67g/ 全 一 e 空气 流量 计 电 源 电路 
a > 、 一 分. S. ; 总 人 奈 
用 空气 流量 计 测 定 的 空气 流量 : 存在 开路 
加 ® 3.33 ~ 2 ee “a 
MAF( 空气 流量 ) 最 小 : 0g/s， e VG 电路 存在 开路 或 短 
荷 时 以 25001/min 的 转速 
最 大 : 655. 35g/s. 运 站 路 
运 披 0 
如 果 为 160. 0g/s 或 更 大 : 
e FE2G 电路 存在 开路 
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( 续 ) 
智能 测试 似 
智能 测试 仪 本 二 
三 测量 项 目 / 范 围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 项 目 
发 动机 转速 ， 
Engine Speed ee 
we ee 最 小 ， 0r/ min, 610 ~710r/min: 人 印 速 we 
(发 动机 转速 ) 下 
最 大 : 16383. 75r/min 
Vehicle Speed 车 速 : 
实际 车 速 车 速 表 显示 的 车 速 
(车 速 ) 最 小 : 0km/h， 最 大 ; 255km/h 人 
e@ 如 为 -40% ( -40 下 ): 
、 传感器 电路 存在 开路 
Coolant Temp 发 动机 冷却 液 温度 : 80 ~ 100%C 


@ 如 为 140% (284 下 ) 或 



































Wn SO Cn 更 高 : 传感器 电路 存在 短 
路 
e@ 如 为 -40% ( -40 下 ): 
Intake Air 进 气温 度 : 加 ee ld 
( 进 气 ) 最 低 : -40% ， 最 高 : 140% 相当 于 环境 空气 温度 @ 如 为 140%C (284 下 ) 或 
更 高 : 传感器 电路 存在 短 
路 
@ 小 于 1(0 ~0.999) = 过 
Air-Fuel Ratio 和 理论 值 相 比 的 空 燃 比 ; 淡 
( 空 燃 比 ) 最 小 : 0， 最 大 : 1999 0 。 理论 空 燃 比 =1 
e 数值 高 于 1(1.001 ~ 
1. 999) = 过 浓 
ed 净化 密度 学 习 信 : 


Learn Value 


(净化 浓度 习 得 值 ) 








最 小 : —50， 最 大 : 350 


-40 ~10: 名 速 





Purge Flow 
(净化 流 ) 





莹 发 净化 流 和 进 气量 的 比率 : 
最 小 : 0% ， 最 大 : 102. 4% 








EVAP (Purge) VSV 


净化 VSV 控制 占 空 比 : 





10% ~50% : 俘 速 


请 求 ECM 发 出 信号 

















(EVAP 净化 VSV) 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% 
Knock Correct 爆燃 纠正 习 得 值 0 ~20CA: 
Learn Value 己 上 ea 机 se A 行驶 速度 70km/h(44mile/ | 维修 数据 
hh 2 . 
(爆燃 纠正 习 得 值 ) | We h) 
Knock Feedback 爆燃 反馈 什 一 20 ~0CA: 
Value 机 h ee dC 行驶 速度 70km/h(44mile/ | 维修 数据 
Fs 5 . 
(爆燃 反馈 值 ) 加 
本 0 D206 ， 术 六 作 | 玉 让 下 二 十 双 未 三 芭 交 
Accelerator Position | 号 绝对 加 速 踏板 位 置 ( APP) ; 10%~22%. od _ 点 火 开 关 ON (不 起 动 发 
No. 1 让 6 天 0 52%~90% : 完全 踩 下 加 速 | 动机 ) 
取 小 : 0 ， 取 人 : O i 
(1 号 加 速 器 位 置 ) 。 踏板 时 读 取 数值 
Acceler: 24% ~40% : 松 开 加 速 踏板 点 火 开关 ON (不 起 动 发 
Pe 2 号 绝对 加 速 踏板 位 置 ( APP) ; 2 人 
Position No. 2 总 示 ，0o “最 类 和 0 68% ~100% : 完全 踩 下 加 | 动机 ) 
、 取 人 小 : 0 ， 取 和信: 0 i 
(2 号 加 速 器 位 置 ) ~ 速 踏板 时 读 取 数值 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 
测量 项 目 / 范 转 正常 条 诊断 附 六 
显示 项 目 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
Acceler 0.5 ~1.1V: 松 开 加 速 踏板 
的 1 号 APP 传感器 电压 ; | 短 天 尖 妆 而 ( 示 光大 有 
Position No. 1 最 小 . 0V。 最 大 .5V 2.5 ~4.5V: 完全 踩 下 加 速 动机 ) 时 读 取 数值 
小 ， 亏 寸 记 
(1 号 加 速 器 位 置 ) | 踏板 
Accelerator 1.2 ~2.0V: 松 速 踏 
ee 2 号 APP 传感器 电压 . 松 开 加 速 点 火 开 关 ON (不 起 动 发 
Position No. 2 最 小 . 0V， 最 大 ,5V 3.4 ~5.0V: 完全 踩 下 加 速 动机 ) 时 读 取 数值 
小 : 0V， 司 十 法 
(2 号 加 速 器 位 置 ) | 踏板 
Accelerator Idle 加 速 踏板 位 置 传感器 是 否 检 测 到 
Position 傅 速 状态 : ON: 印 速 = 
(加 速 踏板 仿 速 位 置 )| ”ON 或 OFF 
Throttle Fully 节气 门 全 关 
Close Learn ( 习 得 值 ) 0.4~0.8V 一 
(节气 门 全 关 习 得 值 )| ”最 小 : 0V, 最 大 : 5V 
Accel Fully 
Close #1( AD 1 号 APP 传感器 电压 (AD ) : 
cn) 号 APP 传 感 咒 电 压 (AD) 加 ETCS 维修 数据 
(1 号 加 速 器 最 小 : 0V, 最 大 : 4. 9804V 
全 关 ( AD)) 
Accel Fully 
1 号 加 速 器 完全 关闭 习 得 值 : 
Close Learn #1 最 小 04 ETCS 维修 数据 
小 ， = 维修 
(1 罗 加 如 各 1 pe | 
全 关 习 得 值 ) 0 
Accel Fully 人 
2 号 加 速 器 完全 关闭 习 得 值 : 
Close Learn 起 最 小 04 ETCS 维修 数据 
Ah 0de — 维修 数据 
人 J ba ， 
全 关 习 得 值 ) 下 
Fail Safe Drive 是 否 执行 失效 保护 功能 : ON: ETCS ( 电 节 气门 控制 
(失效 驱动 ) ON 或 OFF 系统 ) 失 效 
Pa Sale Dve 是 否 执 行 失效 保护 功能 
(Main CPU) 人 ON: ETCS 已 经 失效 = 
i a ON 或 OFF 
( 主 CPU 失效 驱动 ) 
动 路 板 信号 : , 
sT1 I ON: 踩 下 制 动 踏板 一 
ON 或 OFF 
System Guard 系统 保护 : 
| | 一 ETCS 维修 数据 
( 系统 保护 ) ON 或 OFF 
Open Side 打开 侧 故障 
Malfunction - 和 Ee. 全 这 ETCS 维修 数据 
ON 或 OFF 





(开启 一 侧 故 障 ) 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 g& i Ss 
a 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 项 目 
e 10% ~22% : 节气 门 全 e@ 根据 VTAl 计算 的 数 
Throttle Position 节气 门 位 置 传感器 : 关 值 
(节气 门 位 置 ) 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% @ 66% ~98% : 节气 门 全 @ 点 火 开 关 ON (不 起 动 
发 动机 ) 时 读 取 数值 
节气 门 位 置 传 感 姻 是 否 检测 食 
Throttle Idle Position 速 状态 ON 人 息 汪 
BE ES: : 尽 雁 四 
(节气 门 傅 速 位 置 ) 
ON 或 OFF 





Throttle Require 


Position 


(节气 门 要 求 位 置 ) 





e ECM 上 的 节气 门 开 度 

Throttle Sensor ee e 0% : 节气 门 全 关 s | 2 
节气 门 位 置 a 识别 数值 
e 50% ~ 80% : 节气 门 全 es 

最 小 : 0% ， 最大: 100% e 点 火 开关 ON( 不 起 动 


发 动机 ) 时 读 取 数值 


Position 


(节气 门 传感器 位 置 ) 















































Throttle Sensor @ 42% ~ 62% : 节气 门 全 @ 根据 VTA2 计算 的 数 
Position 想 2 号 节气 门 传 感 器 位 置 ; 关 值 

(2 号 节气 门 传 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% @ 92% ~100% : 节气 门 全 @ 点 火 开 关 ON (不 起 动 
感 顺 位 置 ) 发 动机 ) 时 读 取 数 值 











e@ 0.5 ~1.1V: 节气 门 全 
1 号 节气 门 位 置 传感器 的 输出 
Throttle Position No. 1 0. 传感器 的 输 关 点 火 开 关 ON (不 起 动 发 
(1 号 节气 门 位 置 ) | 。 3.2 ~4.9V: 节气 门 全 | 动机 ) 时 读 取 数值 
最 小 : 0V, 最 大 : 5V 




















e 2.1~3.1V: 节气 门 全 
2 号 节气 门 位 置 传感器 的 输出 
Throttle Position No. 2 ee 气门 位 置 传感器 的 输 关 点 火 开 关 ON (不 起 动 发 
(2 号 节气 门 位 置 ) | 。 4.6 -5.0V: 节气 门 全 | 动机 ) 时 读 取 数 值 
最 小 : 0OV ， 最 大 : 5V 























Throttle Position 


节气 门 位 置 指令 值 : 点 火 开关 ON (不 起 动 发 
Command 0.5~4.9V _ 
最 小 : 0V， 最大: 4. 9804V 动机 ) 时 读 取 数值 


(节气 门 位 置 指令 ) 





Throttle Sens 





























Open Pos 可 1 号 节气 门 传感器 开启 位 置 ; 
I 六 人 同一 ETCS 维修 数据 
(1 号 节气 门 伟 最 小 : 0Y， 最 大 : 4. 9804V 
感 器 开启 位 置 ) 
Throttle Sens 
Open Pos 起 2 号 节气 门 传感器 开启 位 置 ; 
名 SE a ETCS 维修 数据 
(2 号 节气 门 传 感 最 小 : 0V,， 最 大 :4.9804V 
器 开局 位 置 ) 
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智能 测试 仪 
ee 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
Throttle Sens 1 号 节气 门 位 置 传感器 的 输出 
) 4 忆 栅 
Open 如 (AD) ns 凡 ee 点 火 开 关 ON( 不 起 动 发 
OA 动机 ) 时 读 取 数值 
感 器 开启 (AD)) | 
月 .不 a 节气 上 所 WE > 和 
Throttle Motor 各行 器 控 ON 仿 速 点 火 开 关 ON (不 起 动 发 
(节气 门 电动 机 ) | 、， 加 硬 和 /网 计 到 灼 全 
ON 或 OFF 
Throttle Motor Current 节气 门 执 行 器 电流 : a 
i 。 0 ~3.0A， 和 僵 速 = 
(节气 门 电动 机 电流 ) 最 小 : 0A， 最 大 : 80A 
Throttle Motor 节气 门 执行 器 : 0.5% ~40% ， 会 速 
(节气 门 电动 机 ) 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% Rt 
Throttle Motor 
Duty (Open ) 节气 门 执行 吉 占 空 比 ( 开 度 ) : 
0% ~40% : 仍 速 ETCS 维修 数据 
(节气 门 电动 机 “| 最 小 : 0% ， 最大; 100% Ba 
开启 时 的 占 空 比 ) 
Throttle Motor 
Duty( Close 节气 门 执行 器 占 空 比 (闭合 ) ; 
oad ne (闭合 ) 0% ~40% ， 僵 速 ETCS 维修 数据 
(节气 门 电动 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% 
机 关闭 时 的 占 空 比 ) 
执行 喷 油 量 控制 或 为 A/ 
2 号 加 热 型 氧 传感器 的 输出 电 
旺 0.1 -0.9V; F 传感器 主动 测试 功能 控制 
秘 订 0 行驶 速度 70km/h (44mph) | 喷 油 量 ， 可 使 技师 检查 传 
0 感 器 输出 电压 
执行 喷 油 量 控制 或 为 A/ 
1 号 AMF 传感器 电压 输出 : 册 F 传感器 主动 测试 功能 控制 
AFS Bl S1 2.8 ~3.8V: 傅 速 We 
最 小 : 0V， 最 大 : 7. 999V 喷 油 量 ， 可 使 技师 检查 传 
感 器 输出 电压 
Total FT 可 燃油 系统 的 总 燃油 修正 值 : 人 
(1 列 总 燃油 修正 ) 最 小 : -0.5, 最 大 : 0. 496 1 
来 使 空 燃 比 保持 在 理 
Short FT 相 短期 燃油 修正 : BO 0 ，。 
一 0 ~ 0 花生 比 全 炊 二 了 其 多 
(1 列 短期 燃油 修正 ) | ”最 小 ，- 100% ， 最大: 99.2% 
长 期 进行 的 总 体 燃 油 补 
ang ET Wh 长 期 燃油 修正 : 15% ~15% 偿 el 
一 0 ~ 0 攻 ， 去 起 期 煞 油 收 
(1 列 长 期 燃油 修正 ) 最 小 ， -100% ， 最 大 : 99.2% 

















正和 中 间 值 的 持续 偏差 。 





人 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 
测量 项 目 /范围 正常 条 诊断 附注 
显示 项 目 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
e@ OL ( 开 环 ) : 还 没有 满 
足 转变 为 闭环 的 条 件 
e CL (闭环 ) : 使 用 加 热 
式 氧 传感器 作为 燃油 控制 
Fuel S 燃油 系统 状态 
uel System 人 让 久生 A | 汪汪 ® OL 驱动 ， 于 驾驶 条 
Status (Bank 1) 0L 或 CL 或 OLDRIVE 或 CL: 暖 机 后 傅 速 运转 ee ne 
(1 列 燃油 系统 状态 ) OLFAULT 或 CLFAULT 人 
0 二 e 0L 错误 由 于 检测 到 
的 系统 错误 而 转变 为 开 环 
e CL 错误 : 闭环 ， 但 用 
作 燃 油 控制 的 加 热 型 氧 传 
感 器 故障 
e@ 数值 低 于 1(0.000 至 
0. 999) = 过 稀 
加 热 型 氧 传感器 (1 列 1 号 传 感 ee 
AF FT B1 S1 i e 理论 空 燃 比 =1 一 
器 ) 电压 从 太 稀 到 太 浓 的 切换 时 间 ey 
e 数值 高 于 1(1.001 至 
1.999) = 过 浓 
A/F 传感器 电流 (1 号 传感器 ): 
AFS B1 S1 
最 小 : -128mA， 最 大 : 127. 99mA 
Catalyst Temp 2 
i 估计 的 催化 器 温度 (1 列 ,1 号 传 
( 健 化 器 温度 1 | 感 器 ) 一 一 
人 最 低 ，-40% ， 最 高 :6513. 5%C 
列 1 号 传感器 ) | 王 
Catalyst Te 
Li | 。 舍 计 的 催化 器 温度 
1 列 ,2 号 传感器 ) ; > 
J a 6513. 5°C 
列 2 号 传感器 ) Ee ee 
Initial Engine 时 _ 
发 动机 起 动 时 的 发 动机 
Coolant Temp 冷却 液 温度 接近 于 环境 空气 温度 
| 最 低 i 最 高 : 120%C ai 
液 初始 温度 ) ee 
Initial Intake 发 动机 起 动 时 的 进 气温 度 
如 动 时 夏 温度 : 
Air Temp 最 低 4ox 0 en 接近 于 环境 空气 温度 2 
( 进 气 初始 温度 ) | 
Injection Volume a _ i 和 
喷 油 量 (1 号 气 氏 ): 最 小 : 罗 10 个 喷 油 器 的 总 燃油 喷 
(Cylinder 1) 0 ~0.15mL: 盒 速 、 
0mL， 最 大 : 2. 048mL 油 量 
(1 号 气缸 喷 油 量 ) 
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( 续 ) 
eae 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
ee ed 和 STSW) 信号: ON， 转 动 
0 et ON， 动力 转向 机 构 操作 二 





Power Steering Signal 


(动力 转向 机 构 信 号 ) 








动力 转向 机 构 信和 号 (历史 ) : 
ON 或 OFF 











ON; 蓄电池 端子 连接 后 
第 一 次 转动 转向 盘 

















蓄电池 端子 断 开 时 信和 号 
状态 通常 为 ON 





Closed Throttle 





Position SW 闭合 节气 门 位 置 开关 : e ON: 节气 门 全 关 
(节气 门 位 置 ON 或 OFF @ OFF: 节气 门 打 开 
闭合 SW) 
A/C Signal 空调 信和 号 : 
区 机 一 ON: 空调 ON 一 
(空调 信号 ) ON 或 OFF 





Neutral Positon 


SW Signal 





PNP 开关 状态 : 


ON: P 或 N 位 置 








2 ON 或 OFF 

( 空 档 位 置 SW 信号 ) 

Electrical Load Signal 电气 负荷 信号 ON: 将 前 照 灯 或 除 雾 器 
(电气 负荷 信号 ) ON 或 OFF 开关 转 到 ON 





Stop Light Switch 








制 动 灯 开 关 : 


ON: 踩 下 制 动 踏板 



















































































( 制 动 灯 开 关 ) ON 或 OFF 
ETCS Actuator Power ETCS 电源 ON: 点 火 开 关 ON， 系 统 
(ETCS 执行 器 电源 ) ON 或 OFF 正常 
+BM Voltage +BM 电压 : 9 ~14(V) : 点 火 开 关 ON， 本 
8 FTCS 维修 数据 
(+BM 电压 ) 最 小 : 0， 最 大 : 19. 92182 系统 正常 
Battery Voltage 著 电 池 电 压 : 
多 枚 0 加 9 ~14V: 点 火 开关 ON = 
(蓄电池 电压 ) 最 小 : 0OV, 最 大 : 65. 535V 
Actuator Power Suppl 执行 器 电源 供给 : a 
Clual 2 i upply ' 局 ON 傅 速 ETCS 维修 数据 
(执行 器 电源 ) ON 或 OFF 
Atmosphere Pressure 大 气压 力 ， 





(大 气压 力 ) 





最 低 : 0kPa, 最 高 : 255kPa 


约 100kPa: 点 火 开 关 ON 





EVAP Purge VSV 





净化 VSV 状态 : 





主动 测试 支持 数据 











(EVAP 净化 VSV) ON 或 OFF 
Fuel Pump/ Speed ee 
燃油 泵 状态 : 
Status 入 ON; 发 动机 运转 主动 测试 支持 数据 
0 ON 或 OFF 
(燃油 泵 /转速 状态 ) 





VVT Control 
Status( Bank 1) 
(1 列 VVT 控制 状态 ) 





VVT 控制 状态 (1 列 ): 
ON 或 OFF 








主动 测试 支持 数据 











智能 测试 仪 
显示 项 目 





测量 项 目 / 范 围 
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正常 条 件 


( 续 ) 


诊断 附注 





Electric Fan Motor 


(电动 风扇 电 动机 ) 

















电动 风扇 电动 机 : 
ON 或 OFF 














ON; 电动 风扇 电动 机 运行 


主动 测试 支持 数据 





TC and TEl 
(TC 和 TEl) 


DLC3 的 TC 和 CG(TEI ) 端 子 : 
ON 或 OFF 





主动 测试 支持 数据 





Engine Speed 


1 号 气缸 燃油 切断 时 的 发 动机 










































































of Cyl 折 转速 : 仅 在 主动 测试 中 进行 1 
(1 号 气缸 发 动 最 小 : 0r/min， 最 大 ; 25600v | 号 气 饶 燃油 切断 时 输出 
机 转速 ) jh 
Engine Speed of 2 号 气 饶 燃 油 切断 时 的 发 动机 
Cy 把 转速 : 仅 在 主动 测试 中 进行 2 
(2 号 气 位 最 小 : 0vmin， 最 大 : 25600v | 号 气缸 燃油 切断 时 输出 
发 动机 转速 ) | min 
Engine Speed 3 号 气缸 燃油 切断 时 的 发 动机 
of Cyl 招 转速 : 仅 在 主动 测试 中 进行 3 
(3 号 气 饶 最 小 ; 0r/min,， 最 大 : 25600v | 号 气缸 燃油 切断 时 输出 
发 动机 转速 ) “| min 
Engine Speed 4 号 气缸 燃油 切断 时 的 发 动机 
of Cy 皇 转速 : 仅 在 主动 测试 中 进行 4 
(4 号 气缸 最 小 : 0xmin， 最 大 : 25600v | 号 气缸 燃油 切断 时 输出 
发 动机 转速 ) “| min 
Av Engine Speed 在 1 至 4 号 气缸 燃油 切断 时 的 
of ALL Cyl 平均 发 动机 转速 : 仅 在 进行 主动 测试 时 输 
(所 有 气缸 的 最 小 : 0r/min,， 最 大 ; 25600v | 出 
发 动机 平均 转速 ) | min 





VVT Aim Angle 
(Bank 1) *2 














VVT 调整 角度 (1 列 ) : 





侵入 操作 时 的 VVT 占 空 









































(1 列 VVT 调 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% ee 比 信号 值 
整 角度 ) 
VVT Change Angle 
ee 0° -56TR 侵入 操作 时 的 转移 角度 
(1 列 VVT 改 最 小 : 0 下 R， 最 大 : 60 下 R 
变 角度 ) 
VVT OCV Duty 
(Bank 1) *2 VVT OCV 操作 占 空 比 : De 00 过 侵入 操作 时 所 需要 的 占 
(1 列 VVT OCV 最 小 : 0% ， 最 大 : 100% 空 比值 
占 空 比 ) 





JIdle Fuel Cut 
( 龟 速 燃油 切断 ) 





燃油 切断 后 空转 : 
ON 或 OFF 





ON: 燃油 切断 运行 





在 节气 门 全 关 和 发 动机 
转速 超过 1500r/min 时 ， 仿 
速 燃 油 切断 为 “ON” 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 i i 
a 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
亚 砂 -从 
燃油 切断 TAU( 负 蓓 很 低 时 燃油 在 负荷 很 低 的 状态 下 切 
FC TAU 切断 ) : ON: 燃油 切断 运行 断 燃 油 ， 以 防止 发 动机 不 
ON 或 OFF 完全 燃烧 
点 火 计数 器 : 
Ignition( 点 火 ) 0 ~400 a 
最 小 : 0， 最 大 : 400 
Cylinder #1 
Misfire Rate 这 - 0 
(1 号 气 氏 缺 炎 率 ) | 天 小 0 天 和 :255 
Cylinder 起 2 号 气缸 缺 火 率 
Misfire Rate J » : 0 
(2 号 气 饶 缺 火 率 ) 最 小 : 0 ， 最 大 : 255 
Cylinder #3 3 号 气缸 缺 火 率 
Misfire Rate ES Ey 0 > 
(3 号 气缸 合 炎 率 ) | 0， 最 六 :255 
Cylinder 振 4 号 气缸 缺 火 率 
Misfire Rate a 3 0 二 
(4 号 气 低 缺 炎 率 ) | 于 9， 时 入 :255 
All Cylinders 
YW | 所 有 气 纸 缺 火 率 ; 
Misfire Rate 最 小 . 0 最大， 255 0 
取 人 小 : 4， 取 入 : 
(所 有 气缸 缺 火 率 ) | 
MisfirerRPM 发 生 缺 火 时 的 发 动机 转速 : 
( 缺 火 转 速 ) 最 小 : 0r/min， 最 大 : 6375r/min 








Misfire Load 
( 缺 火 负荷 ) 


发 生 缺 火 时 的 发 动机 负荷 : 
最 小 : 0g/s， 最 高 : 3. 98g/s 





Misfire Margin 











用 以 检测 发 动机 缺 火 的 范围 




















一 100% ~99.22% 火 检测 范围 
ee a nn 缺 火 检测 范围 
| 故障 码 数量 : 
#Codes( 代码 ) a 到 检测 到 的 故障 码 个 数 
最 少 ; 0， 最 多 . 253. 
Check Mode 检查 模式 : 
ON: 检查 模式 开启 
(检查 模式 ) ON 或 OFF ee 
SPD Test 


(SPD 测试 ) 





果 ， 


车 速 传感器 在 检查 模式 下 的 结 
完成 或 未 完成 





Misfire Test * 1 
( 缺 火 测试 ) 








缺 火 监控 在 检查 模式 下 的 结果 
完成 或 未 完成 











二 
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CS— 








( 续 ) 
智能 测试 仪 , 
ee . 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
H02 传感器 在 检查 模式 下 的 结 
OXS1 Test 


(OXS1 测试 ) 


下 








完成 或 未 完成 














A/F Test Results 空 燃 比 传感器 在 检查 模式 下 的 
(Bank 1) 结果 : es 
(1 列 AAF 测试 结果 )| ”完成 或 未 完成 
MIL MIL 状态 : 本 
_ 、 ON: MILL 亮 启 
(故障 指示 灯 ) ON 或 OFF 





MIL ON Run Distance 
(MIL ON 的 行驶 距离 ) 


MIL 亮 起 后 的 行驶 距离 : 
最 小 : 0km， 最 大 : 65535km 


检测 到 DTC 后 的 行驶 距离 





Running Time 


MIL 亮 起 后 的 行驶 时 间 ; 








from MIL ON 相当 于 MIL 亮 起 后 的 行驶 
最 小 : 0min 网 
(MLL 亮 起 后 的 最 大 ,65535m 时 间 
行驶 时 间 ) ee 
Engine Run Time 发 动机 运转 时 间 ; 运 _ 
动机 起 动 后 的 时 | 
(发 动机 运转 时 间 ) | 最小: 0。 最 大 :65535s 0 





Time After DTC 
Cleared 


(DTC 清除 后 的 时 间 ) 


DTC 清除 后 的 时 间 
最 小 : 0min 


最 大 : 65535min 


相 当 于 DTC 清除 后 的 时 间 








Distance from DTC 





Cleared DTC 清除 后 的 行驶 距离 : 
相当 于 DTC 清除 后 的 距离 
(DTC 清除 后 的 行 | ”最 小 : 0km， 最大: 65535km 要 Wa 
驶 距离 ) 





Warmup Cycle 
cleared DTC 





DTC 清除 后 的 暧 机 周期 . 





(DTC 清除 后 最 小 : 0， 最 大 : 255 
的 暧 机 周期 ) 





OBD Requirement 
(OBD 要 求 ) 


OBD 要 求 


卫 -OBD 





Number of Emission 



































DTC 排放 DTC 的 数量 站 
(排放 DTC 的 数量 ) 
Complete Parts Monitor 全 面 组 件 监控 : 
(完全 零件 监控 ) 和 监控 或 无 监控 
Fuel System Monitor 燃油 系统 监控 ; 
(燃油 系统 监控 ) 有 监控 或 无 监控 





DTC 清除 后 的 暧 机 周期 数 
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( 续 ) 
智能 测试 人 
智能 测试 仪 i 本 。 了 
芭 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 项 目 
Misfire Monitor 缺 火 监控 : 
( 缺 火 监控 ) 监控 或 无 监控 





02S( A/FS) Monitor 02S( A/FS) 监控 : 
(O02S(A/FS) 监控 ) 有 监控 或 无 监控 






























































Catalyst Monitor 催化 器 监控 : 
(催化 器 监控 ) 有 监控 或 无 监控 
Model Code 确认 车 型 代码 ACVAl 
认 和 后 .人 
(车 型 代码 ) 
Engine Type pA 
确认 发 动机 类 型 1AZFE 二 
(发 动机 类 型 ) 
Cylinder Number 确认 气 饶 数 . 4 
( 气 饶 数 ) 最 小 : 0, 最 大 : 255 
Transmission Type 确认 恋 速 器 类 型 ECT(4AT 
(变速 器 类 型 ) We 0 
Destination( 输出 国 ) 确认 输出 国 W 
Model Year 确认 车 型 年 份 : 2006 
( 车 型 年 份 ) 最 小 : 1900， 最 大 : 2155 
System ldentification ee " Bc a 
确认 发 动机 系统 汽油 (汽油 发 动机 ) 一 








(确认 系统 ) 





2. 主动 测试 

J 将 智能 测试 仪 连接 到 DLC3 上 。 

@) 将 点 火 开关 转 到 ON ， 打 开 测试 仪 。 

@) 选择 以 下 菜单 项 目 : Powertrain (传动 系 )/Engine and ECT( 发 动机 和 下 CT)/Active Test 
(主动 测试 ) 。 

主动 测试 如 表 8-2 所 示 。 





表 8-2 主动 测试 
智能 测试 仪 显示 项 目 测试 零件 控制 范围 诊断 附注 











e 同时 测试 所 有 喷 油 需 
e 在 发 动机 转速 低 于 3000r/ 





Control the Injection Volume a 在 -12.5% ~24.8% 之 ee 
oe 改变 喷 油 量 、 min 条 件 下 进行 测试 
(控制 喷 油 量 ) 间 a 、 
e 在 控制 范围 内 可 以 用 




















0. 1% 的 梯度 改变 喷 油 量 
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CS— 
























































































































































( 续 ) 
智能 测试 仪 显示 项 目 测试 零件 控制 范围 诊断 附注 
e 在 发 动机 转速 低 于 3000/ 
min 条 件 下 进行 测试 
® 为 A/ 传感器 控制 喷 油 量 
可 以 检查 和 输出 前 后 加 热 式 氧 
Control the Injection Volume ee 
ne 改变 喷 油 量 降低 12 5% 或 满 业 | 3 上。 Aedie Met 生动 
(控制 A/F 传感器 25% . 
试 )/Control the InjectionVolume 
的 喷 油 量 ) 
for A/F Sensor( 为 A/F 传感器 控 
制 噶 油 量 )/Data List( 数据 表 )/ 
A/FControl System ( A/F 控制 系 
统 )/AFS Bl1S1 and 02S B1S2 
(AFS BISL 和 02S Bl1S2 ) 
Activate the VSV for Evap 
Control 
启用 净化 VSV 控制 ON/OFF = 
( 启 于 EVAP 
控制 的 VSV) 
Control the Fuel Pump/ Speed 启用 燃油 泵 (C/OPN 继 
ee Wo (CR 继 | Oope 发 动机 停机 时 可 进行 测试 
Connect the TC and TE1 连接 和 断 开 TC 和 TE1l Os e ON: TC 和 TEl 被 连接 
(连接 TC 和 TE1l) 的 连接 e OFF: TC 和 TFI 被 断 开 
Control the Idle Fuel Cut 
Prohibit 禁止 仿 速 燃油 切断 控制 | ON/OFF 一 
(控制 念 速 燃油 切断 禁止 ) 
Control the Electric Cooling 本 
Fan( 控制 电动 式 冷却 风 遍 ) | 和 有 和 | Oo 
be _ ON: 节气 门 缓慢 打开 / | 在 满足 下 列 条 件 时 ， 可 进行 
Open/ Close Slow Speed 节气 门 执行 右 关闭 i ee ” 
(控制 ETCS 慢 速 打开 /关闭 ) 2 
@ 发 动机 停机 
Control the ETCS Open/ e@ 档 位 位 于 P 位 
Close Fast Speed 节气 门 执行 加 ON: 节气 门 快速 打开 / @ 完全 踩 下 加 速 踏板 ( APP: 


(控制 ETCS 快速 
打开 /关闭 ) 





关闭 





59° 或 更 大 ) 





一 128% ~127% 























当 VVT 执行 器 100% 运行 息 
Control the VVT Linear 将 该 值 加 入 当前 0CV | 人 00% 运行 时 
要 总 发 动机 失速 或 仿 速 不 稳 
(Bank 1) (控制 控制 VVT(1 列 ) 控制 占 空 比 100% : 最 大 全 汪汪 
> Pe 车 辆 停止 和 发 动机 仍 速 时 ， 
VVT 线 性 1 列 ) 提前 i 
可 ; 井 行 ; 
-100% : 最 大 推迟 | 
Control the VVT Linear 在 | 、 二 僵 速 时 ， 
ontrol the ee 控制 VVT(l 列 ) _128% 2127% 加 和 发 动机 1 还 
(Bank 1) (控制 VVT 线性 1 列 ) 可 进行 测试 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 显示 项 目 测试 零件 控制 范围 诊断 附注 
Control the Cylinder #1 Fuel 
ee 1 号 气 饶 燃油 切断 ON/OFF 
Cut( 控 制 1 号 气缸 燃油 切断 ) 
Control the Cylinder #2 Fuel 
ee 2 号 气缸 燃油 切断 ON/OFF 
Cut( 控制 2 号 气缸 燃油 切断 ) 车 辆 停止 和 发 动机 僵 速 时 ， 
Control the Cylinder #3 Fuel 3 号 气缸 燃 油 切断 ON 可 进行 测试 
可 寂 虹 入 油 切 
Cut( 控制 3 号 气 氏 燃 油 切断 ) 
Control the Cylinder #4 Fuel | 
4 号 气缸 燃油 切断 ON/OFF 
Cut( 控 制 4 号 气缸 燃油 切断 ) 
所 有 气缸 喷 油 器 燃油 切 
检查 气 饶 压缩 gs ON/OFF 一 
断 和 点 火 停止 
和 iv 1 
全 注意 : 发 动机 转动 时 ， 测 量 每 个 气缸 工作 时 发 动机 转速 。 ， 
一 了 全 » 2 
( 第 二 节 ”自动 变速 融 数 据 流 ) 


1. 数据 表 
自动 变速 器 数据 流 如 表 8-3 所 示 。 
表 8-3 ”自动 变速 器 数据 流 


智能 测试 仪 





















































加 测量 项 目 / 范 围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 
Stop Light Switch 制 动 灯 开 关 状 态 / e@ 踩 下 制 动 踏板 :， ON 
( 制 动 灯 开关 ) ON 或 OFF e 松 开 制 动 踏板 : OFF 

在 智能 测试 仪 所 显示 的 变 
速 杆 位 置 与 实际 位 置 不 符 时 ， 
PNP 开关 的 调节 或 换 档 拉 索 

变速 六 置 是 本 
Neutral Prosition SW Signal PNP 开关 状态 / a 可 能 发 生 故 障 
( 空 档 位 置 SW 信号 ) | ”ON 或 OFF | 建议 : 


P 和 NN 除外: OFF 
在 调整 这 些 零件 后 故障 依 


然 出 现时 ， 则 参考 原 厂 维修 
































手册 的 相应 章节 
变速 杆 位 置 为 : 
Shift SW Status(P Range) | ”PNP 开关 状态 / > ne 
P 位 换 档 SW 状态 ON 或 OFF 
(P 位 换 档 SW 状态 ) 或 P 除外 :OFF 
Shift SW Status( N Range) We 
i , atus ange PNP 开关 状态 /ON 或 OFF N: ON 
(CN 位 换 档 SW 状态 ) 
N 除外 : OFTF 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 人 Se 
CC 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 
变速 杆 位 置 是 
Shift SW Status(R Range) | ”PNP 开关 状态 / edt : 
(R 位 换 档 SW 状态 ) ON 或 OFF 
R 除外 : OFF 
变速 杆 位 置 是 : 
Shift SW Status(D Range) | ”PNP 开关 状态 / 和 We 
(D 位 换 档 SW 状态 ) ON 或 OFF 
D 和 3 除外 : OFF 
. 变速 杆 位 置 是 : 
Shift SW Status(3 Range) _ 
(3 位 换 档 SW 状态 ) PNP SW 状态 /ON 或 OFF | 3: ON 1 
A 寺 人 
3 除外 : OFF 
bit SW Otania 2 Rnd 变速 杆 位 置 是 : 
t mtatus 让 
ne Way PNP SW 状态 /ON 或 OFF | 2: ON 
的 档 状态 
2 除外 :OFF 
tate Cr Nene 变速 杆 位 置 是 : 
t tatus 
了 ss is PNP SW 状态 /ON 或 OFF | 工 : ON 1 
位 换 档 SW 状态 
工 除外 : OFF 
变速 杆 位 置 是 : 
e 工 : ] 档 


Shift Status( 换 档 状态 ) 


换 档 位 置 / 
1 档 、2 档 、3 档 或 4 档 
(OZD) 


e@ 2: 1 档 或 2 档 

e 3: 1 档 、2 档 或 3 档 

e D(0/D ON): 1 档 、2 
档 、3 档 或 4 档 (OZD) 





Lock Up Solenoid Status 
( 锁 止 电磁 线圈 状态 ) 




















锁 止 电磁 线圈 状态 / 
ON 或 OFF 





锁 止 :， ON 
锁 止 除外 : OFF 





SLT Solenoid Status 
(SLT 电磁 线圈 状态 ) 





SLT 换 档 电 磁 线 圈 状 态 / 
ON 或 OFF 





踩 下 加 速 踏板 : OFF 
松 开 加 速 踏板 : ON 








A/T Oil Temperature 1 


ATF 温度 。 传 感 器 值 / 


e 在 失速 测试 后 ， 大约 


如 果 数 值 为 “-40% (=- 
40 下 )” 或 “215% (419 下 )”， 























(A/AT 油 温 1) | 那么 ATF 温度 传感器 电路 开路 
最 大 : 215%C (419 下 ) e@ 在 冷却 后 等 于 周转 温度 | 人 
或 短路 
建议 : 
当 变速 杆 处 于 D 位 时 为 3 
中 间 轴 齿轮 转速 / 档 
SPD( NC) A se 四 
显示 : 50r/min ( 发 动机 暖 机 后 ) 








e 中 间 轴 转速 (NC ) 与 发 动 
机 转速 接近 








, e79 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 
Eg 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
建议 ， 
e。 锁 止 ON (在 发 动机 暧 机 
后 ): 输入 i 速 ( NT) 饼 
"SR 
SPD( NT) Ea 于 发 动机 速度 有 
。 锁 止 OFF( 在 N 位 急速 ) 
输入 涡轮 转速 ( NT) 接近 发 动 
机 速度 
。 按 下 的 模式 开关 
Pattem Switeh(PWRZM) | ”模式 开关 (PWR) 状 态 / WYRE ON 
Rs 加 。 被 按 下 的 模式 开关 
(模式 开关 PWR/M) ON 或 OFF 
(PWR) 
除外 : OFF 
2. 主动 测试 
主动 测试 如 表 8-4 所 示 。 
表 8-4 主动 测试 
智能 测试 仪 
"| 测试 零件 控制 范围 诊断 附注 
[ 测试 详情 ] 
亲自 操作 换 档 电磁 阀 并 且 设 定 
每 个 档 位 。 
[在 本 R 太 
Conbol the shift [ 夺 辆 状态 ] 可 检查 换 档 电磁 间 的 运 
posion( 护 册 | ® IDL: ON 1 档 /2 档 /3 档 /4 档 行 状态 
oition( 控 局 相位 ) | 人 于 50km/h(31mile/h) NR 
[其 他 ] 








@ 按 下 “一 ”按钮 : 换 高 速 档 
@ 按 下 “和 二” 按钮 : 换 低 速 档 








动 
Activate the Lock Up 


(激活 锁 止 ) 





[测试 详情 ] 

控制 DSL 换 档 电 磁 线 圈 ， 将 自 
传动 桥 设 定 在 锁 止 状态 。 
[车 辆 状态 ] 

e 节气 门 开 度 : 小 于 35% 

@ 车 速 58 km/h(36mile/h) 或 





ON/OFF 


可 检查 DSL 工作 状态 





Activate the 
Solenoid ( SL1) 
(激活 SL1 电磁 线圈 ) 





[测试 详情 ] 

操作 换 档 电磁 线圈 SL1 
[车 辆 状态 ] 
e 车 辆 停止 运行 

@ 变速 杆 在 P 位 或 N 位 

















ON/OFF 











六 
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( 续 ) 

智能 测试 仪 

Wy 测试 零件 控制 范围 诊断 附注 

Na 
[测试 详情 ] 
Activate the 操作 换 档 电 磁 线 圈 SL2 
Solenoid( SL2) [ 车 辆 状态 ] ON/OFF = 
(激活 SL2 电磁 线圈 )| 。 车 辆 停止 运行 





e 变速 杆 在 P 位 或 N 位 





[测试 详情 ] 





Activate the 操作 换 档 电磁 线圈 S4 
Solenoid( S4) [车 辆 状态 ] ON/OFF 一 


(激活 S4 电磁 线圈 ) e@ 车 辆 停止 运行 
e 变速 杆 在 P 位 或 N 位 





[测试 详情 ] 




















Activate the 操作 换 档 电 磁 线 圈 DSL 
Solenoid(DSL) [ 车 辆 状态 ] ON/OFF = 
(激活 DSL 电磁 线圈 ) e 车 辆 停止 运行 














e 变速 杆 在 P 位 或 N 位 





[测试 详情 ] 
操作 SLT 换 档 电磁 线圈 。 提 升 


























管 路 压力 
[ 车 辆 状态 ] 
e 车 辆 停止 运行 
Activate the 
Solinoid( SLT) ? ee ON/OFF 
olino10 一 二 4 
建议 : 





(激活 SLT 电磁 线圈 ) 











OFF: 管 路 压力 上 升 ( 当 “ 激 
活 电 磁 线 圈 (SLT)” 的 主动 测试 
执行 时 ，ECM 命令 SLT 电磁 线圈 
关闭 ) 

ON: 没有 动作 (正常 运行 ) 

















Q 连接 SST 到 自动 变速 器 ， 进 行 ACTIVE TEST( 主动 测试 ) 中 的 “激活 电磁 线圈 (SLT)” 以 检查 管 路 压力 的 变化 。 该 
测试 也 同样 用 于 HYDRAULICTEST( 液压 测试 ) 。 


























' 注意 : ACTIVE TEST (主动 测试 ) 和 HYDRAULIC TEST( 液 压 测 试 ) 中 的 压力 值 各 ， 
全 不 相同 。 ' 


二 刁 
第 三 节 空调 系统 数据 流 


1. 数据 表 
空调 数据 流 如 表 8-5 所 示 。 
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智能 测试 仪 显示 


表 8-5 空调 数据 流 


测量 项 目 / 范 围 














正常 条 件 





诊断 附注 





车 室温 度 传感器 
(Room Temp ) 








车 室温 度 传感器 /最 低 : -6.5%C (20.3 下 )， 
最 高 : 57.25 % (135. 05 下 ) 


显示 实际 驾驶 室温 度 





环境 温度 传感器 
(Ambi Temp Sens ) 


环境 温度 传感器 /最 低 : -23.3 %C 
( -9.94"F) ， 最 高 : 65. 95 %C 
(150.71°F) 





调节 后 的 环境 温度 
(Ambi Temp) 


调节 后 的 环境 温度 /最 低 : -30.8%C 
( -23.44 下 ) ， 最 高 : 50. 8%C 
(123.44 F ) 





蒸发 右 叶 片 热 敏 电 阻 
(Evap Fin Temp) 


蒸发 器 叶片 热 敏 电阻 /最 低 : 
-29.7% ( -21.46 下 )， 最 高 : 59. 55%C 
(139. 19 下 ) 


显示 实际 蒸发 右 温 度 





阳光 传感器 (驾驶 人 侧 ) 
(Solar Sens-D ) 


驾驶 人 侧 阳 光 传 感 器 /最 小 : 0， 最 大 : 
255 





驾驶 人 侧 阳 光 传 感 器 值 随 
着 亮度 的 增强 而 增加 





阳光 传感器 (乘客 侧 ) 
(Solar Sens-P) 


乘客 侧 阳 光 传 感 器 /最 小 : 0， 最 大 : 255 


乘客 侧 阳 光 传 感 器 值 随 着 
亮度 的 增强 而 增加 





发 动机 冷却 液 温度 
(Coolant Temp ) 


发 动机 冷却 液 温度 /最 低 : 1.3% (34.34 下 )， 
最 高 : 90. 55% (194. 99 下 ) 


暖 机 时 ， 显 示 实 际 发 动机 


冷却 液 温度 





设 定 温 度 ( 驾驶 人 侧 ) 
(Set Temp-D) 





苔 驶 人 侧 设 定 温度 /最 低 : 18% (64.4 开 ) ， 
最 高 : 32% (89.6) 


显示 驾驶 人 侧 设 定 温度 





设 定 温度 (乘客 侧 ) 
(Set Temp-P) 


乘客 侧 设 定 温度 /最 低 : 18% (64.4 下 )， 
最 高 : 31% (89. 6 下 ) 


显示 乘客 侧 设 定 温度 





敬 怠 人 侧 预 测 温度 
(Estimate Temp-D) 


驾驶 人 侧 预测 温度 /最 低 : -358.4%C ( - 
613. 12 下 ) ， 最 高 : 358. 4% (677. 12 下 ) 


设 定 在 “MAX. COOL ”: 
-358.4%( -613.12F) 

设 定 在 “MAX. HOT”. 
358. 4% (677. 12'F ) 





乘客 侧 预测 温度 
( Estimate Temp-P) 


乘客 侧 预 测 温度 /最 低 : 
-358.4% ( -613. 12 下 ) ， 最 高 : 358. 4%C 
(677. 12°F) 


设 定 在 “MAX. COOL ”: 
—358.4°C( -613.12F) 

设 定 在 “MAX. HOT”. 
358. 4°%C (677. 12F ) 





鼓风机 电动 机 转速 等 级 
( Blower Level) 





鼓风机 电动 机 转速 等 级 /最 小 : 0 
级 , 最 大 ; 31 级 

















鼓风机 电动 机 转速 在 0~31 
的 范围 之 内 提高 

















调节 器 压力 传感器 
(Reg Press Sens ) 





调节 器 压力 传感器 /最 低 : -0.5 
kgf/cm* ， 最 高 : 37. 75kgf/cm? 


显示 实际 制冷 剂 压力 











调节 需 控 制 电 流 
(Reg Ctrl Current) 





压缩 机 可 变 输出 电流 /最 小 : 0A， 最 大 : 
0.996 A 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 显示 测量 项 目 / 范 围 正常 条 件 诊断 附注 
空气 混合 伺服 目标 脉冲 (D) 驾驶 人 侧 空 气 混合 伺服 电动 机 目标 脉冲 / | ”MAX. COLD: 5 (脉冲 ) 加 
(Air Mix Pulse-D) 最 小 : 0， 最 大 : 255 MAX. HOT: 103 (脉冲 ) 
空气 混合 伺服 机 构 目标 脉冲 (P)| ”乘客 侧 空气 混合 伺服 电动 机 目标 脉冲 /最 | MAX. COLD: 105 (脉冲 ) | 
(Air Mix Pulse-P) 小 : 0， 最 大 : 255 MAX. HOT: 7 (脉冲 ) 
FACE: 8 (脉冲 ) 
、 本 四 四 B/L: 30 至 38 (脉冲 ) 
空气 出 口 伺服 机 构 脉 冲 (D) 轰 驶 人 侧 空气 出 口 伺 服 电动 机 目标 脉冲 / 、、 
FOOT: 50 至 74 (脉冲 ) 一 
(Air Out Pulse-D) 最 小 : 0， 最 大 : 255 了 
FOOTZDEF: 80 (脉冲 ) 
DEF: 97 (脉冲 ) 
进 气 风门 目标 脉冲 本 再 循环 7 (脉冲 ) 
进 气 风门 目标 脉冲 /最 小 : 0， 最 大 : 25 二 
(A/I Damp Targ Pls) TE ry Oe hy 285 新 鲜 : 28 (脉冲 ) 
故障 码 数量 
和 | > 故障 码 数量 /最 少 : 0， 最 多 : 255 将 显示 故障 码 数量 加 
odes 
空调 智能 测试 仪 信号 如 表 8-6 所 示 。 
表 8-6 空调 智能 测试 仪 信和 号 
?能 测试 仪 
| 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
显示 
空调 信号 ee ON: 空调 打开 
空 幸 信 马 = 
(A/C Signal) 加 OFF， 空调 关闭 
空调 电磁 离合 器 继电器 空调 电磁 离合 器 继电器 /ON 或 ON: 空调 电磁 离合 器 接合 加 
(A/C Mag Clutch) OFF OFF: 空调 电磁 离合 器 分 离 
2. 主动 测试 
空调 主动 测试 如 表 8-7 所 示 。 
表 8-7 空调 主动 测试 
_ 控制 
智能 测试 仪 显示 测量 部 件 ee 
范围 
鼓风机 电动 机 ( Blower Motor) 鼓风机 电动 机 /最 小 : 0 级 ， 最 大 : 31 级 
除 雾 器 继电器 (后 ) (Defogger Rly-R) 除 雾 器 继电器 (后 )/OFF，ON 








i 
2 
二 


混合 伺服 机 构 目 标 脉冲 (D) (Air Mix Pulse-D) | ”驾驶 人 便 


空气 混合 伺服 电动 机 脉冲 /最 小 : 0， 最 多 : 255 





气 
空气 混合 伺服 机 构 目 标 脉冲 (P) ( Air Mix Pulse-P) | ”乘客 侧 空 


气 混合 伺服 电动 机 脉冲 /最 小 : 0， 最 大 : 255 











空气 出 口 伺服 机 构 脉 冲 (D) 


. 驾驶 人 侧 
(Air Out Pulse-D ) 


空气 出 口 伺服 电动 机 脉冲 /最 小 : 0， 最 大 : 255 





进 气 风门 目标 脉冲 


进 气 风 门 
(A/I Damp Targ Pls) 





日 标 脉冲 /最 小 : 0， 最 大 : 255 
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空调 电磁 离合 器 测试 如 表 8-8 所 示 。 
表 8-8 ”空调 电磁 离合 器 测试 








智能 测试 仪 显示 测量 部 件 控制 范围 





调 电磁 离合 器 (Control the A/C Magnet Clutch) | 电磁 离合 器 继电器 /ON 或 OFF 一 


岂 








人 第 四 节 ”ABS 数据 流 ) 


1. 数据 表 
ABS 数据 流 如 表 8-9 所 示 。 
表 8-9 ABS 数据 流 








智能 测试 仪 显示 测量 项 目 / 范 围 正常 条 件 诊断 附注 
ABSWarning Lam ON ，ABS 警告 灯亮 起 

eh ABS 警告 灯 ON/OFF ee 一 
(ABS 警告 灯 ) OFF :， ABS 警告 灯 熄 灭 








BRAKE Warning Lamp 
( 制 动 警 告 灯 


© 


， 制 动 警告 灯亮 起 
制 动 警告 灯 ON/OFF Ne a 
OFF; 制 动 警 告 灯 熄灭 





St 





© 


N: 踩 下 制 动 踏板 
OFF: 松 开 制 动 踏板 





Stop Lamp SW( 制 动 灯 SW) 制 动 灯 开 关 /ON 或 OFF 



































Parking Brake SW ON: 拉 上 驻 车 制动器 
pe Dae 驻 车 制动器 开关 /ON 或 OFF 
( 驻 车 制动器 SW) OFF: 松 开 驻 车 制动器 
车 轮转 速 传感器 (FR ) 读 取 值 车 速 表 显 
FR Wheel Speed( 右前 轮转 速 ) “| /最 低 : 0 km/h (0mile/h)， 最 | ”实际 车 轮转 束 pe 
示 的 车 
高 : 326 km/h(202mile/h) ” J 
车 轮转 速 传 感 器 (FL ) 读 取 值 车 速 玫 显 
FL Wheel Speed( 左 前 轮转 速 ) “| /最 低 : 0 km/h (0mile/h)， 最 | ”实际 车 轮转 速 
人 示 的 车 速 
高 : 326 km/h(202mile/h) 
车 轮转 速 传感器 (RR ) 读 取 值 / 车 速 表 显 
RR Wheel Speed( 右 后 轮转 速 ) 最低: 0 km/h (0mile/h)， 最 | ”实际 车 轮转 束 ee 
示 的 车 
高 : 326 km/h(202mile/h) 所 
车 轮转 速 传感器 ( RL) 读 取 值 / 车 速 表 显示 
RL Wheel Speed( 左 后 轮转 速 ) 最 低 : 0 km/h ( 0mile/h ) ， 最 实际 车 轮转 速 的 车 速 
高 : 326 km/h(202mile/h) 国 
车 速 / 最 低 : 0 km/h(0mile/h)， 车 速 表 显 
Vehicle Speed( 车 速 实际 车 轮转 速 
ehicle Speed( 车 速 ) 最 高 ; 326 km/h(202mile/h) 实际 车 纶 转速 示 的 车 速 
FR Wheel Acceleration 前 右 车 轮 加 速度 /最 低 : - Om/ 
(右前 轮 加 速度 ) 200. 84 m/s, 最 高 : 199. 27 m/s - 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 显示 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
FL Wheel Acceleration 左前 轮 加 速度 /最 低 : - Om/ 
ee 
(左前 轮 加 速度 ) 200. 84m/s， 最 高 : 199. 27m/s 
RR Wheel Acceleration 右前 轮 加 速度 /最 低 : - Om/ 
( 右 后 轮 加 速度 ) 200. 84m/s， 最 高 : 199. 27m/s 
RL Wheel Acceleration 左 后 轮 加 速度 /最 低 : - OQm/ 
时 
( 左 后 轮 加 速度 ) 200. 84m/s， 最 高 : 199. 27m/s 
FR WheelABSCtl Status 前 右 ABS 控制 状态 /ON 或 ON: 有 ABS 控 甫 
(右前 轮 ABS 控制 状态 ) OFF OFF: 无 ABS 控制 
FL WheelABSChl Status 前 左 ABS 控制 状态 /ON 或 ON: 有 ABS 控制 
(左前 轮 ABS 控制 状态 OFF OFF: 无 ABS 控制 
RR WheelABSCtrl Status 后 右 ABS 控制 状态 /ON 或 ON: 有 ABS 控 币 
( 右 后 轮 ABS 控制 状态 ) OFF OFF: 无 ABS 控制 
RL WheelABSCtrl Status 后 左 ABS 控制 状态 /ON 或 ON: 有 ABS 控 币 
( 左 后 轮 ABS 控制 状态 ) OFF OFF: 无 ABS 控制 
FR WheelEBDCHl] Status 前 右 EBD 控制 状态 /ON 或 ON: 有 EBD 控 币 
(右前 轮 EBD 控制 状态 ) OFF OFF: 无 EBD 控制 
FL WheelEBDCthl Status 前 左 EBD 控制 状态 /ON 或 ON: 有 EBD 控 利 
(左前 轮 EBD 控制 状态 ) OFF OFF: 无 EBD 控 利 
RR WheelEBDCul Status 后 右 EBD 控制 状态 /ON 或 ON: 有 EBD 控 利 
( 右 后 轮 EBD 控制 状态 ) OFF OFF: 无 EBD 控 币 
RL WheelEBDChl Status 后 左 EBD 控制 状态 /ON 或 ON: 有 EBD 控 利 
( 左 后 轮 EBD 控制 状态 ) OFF OFF: 无 EBD 控制 
Solenoid Rela ON.， 电磁 线圈 继电器 接 通 
ee > 电磁 线圈 继电器 /ON 或 OFF ee 一 
(电磁 线圈 继电器 ) OFF: 电磁 线圈 继电器 断 开 
ABS Motor Relay ABS 电动 机 继电器 /ON 或 ON: ABS 电动 机 运行 
(ABS 电动 机 继电器 ) OFF OFF: ABS 电动 机 不 运行 
ABS Solenoid( SFRH) ABS 电磁 线圈 (SFRH ) ON/ ee 
沙 妈 ON: 运 一 
(ABS 电磁 线圈 SFRH) OFF 
ABS Solenoid( SFRR ) ABS 电磁 线圈 (SFRR ) ON/ ee 
a ON : 运 和 一 
(ABS 电磁 线圈 SFRR) OFF 
ABS Solenoid( SFLH) ABS 电磁 线圈 (SFLH) ON/ ee 
a ON : 运 和 一 
(ABS 电磁 线圈 SFLH) OFF 
ABS Solenoid( SFLR) ABS 电磁 线圈 (SFLR ) ON/ 
A ON: 运 一 
(ABS 电磁 线圈 SFLR ) OFF 
ABS Solenoid( SRRH) ABS 电磁 线圈 ( SRRH 全 
:人 运 3 
(ABS 电磁 线圈 SRRH) (SRH)) ON/OFF 


.ce 
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( 续 ) 
智能 测试 仪 显 示 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
ABS Solenoid( SRRR) ABS 电磁 线圈 (SRRR( SRR ) ) es 
ON: 运 和 一 
(ABS 电磁 线圈 SRRR ) ON/OFF 
ABS Solenoid( SRLH) ABS 电磁 线圈 (SRLH ) ON/ ee 
、 ON : 运 一 
(ABS 电磁 线圈 SRLH) OFF 
ABS Solenoid( SRLR) ABS 电磁 线圈 (SRLR ) ON/ 
、 ON: 运 和 一 
(ABS 电磁 线圈 SRLR) OFF 
NORMAL: 正常 模式 TEST. 
i i : : 
Test Mode( 测试 模式 ) 测试 模式 /NORMAL 或 TEST 测试 模式 中 
储存 的 DTC 数量 /最 少 : 0， 
Number of DTC( DTC 的 数量 ) - 最 少 : 0， 最多: 19 
最 多: 255 
ei 征 运 ， ECU 电源 电压 /NORMAL ( 正 NORMAL: 9. 5V 或 更 高 
tage 二 /下 RE 
J 常 ) 或 TO0 LOW( 太 低 ) TOO LOW: 低 于 9.5V 
2. 主动 测试 
ABS 主动 测试 如 表 8-10 所 示 。 
表 8-10 ”ABS 主动 测试 
智能 测试 仪 显示 测试 部 件 控制 范围 诊断 附注 
ABS Warning L: 
站 ABS 警告 灯 ON/OFF 警告 灯 ON/OFF 观察 组 合 仪表 
(ABS 警告 灯 ) 
Brake Warning Lamp _ 
制 动 警告 灯 ON/OFF 警告 灯 ON/OFF 观察 组 合 仪表 
( 制 动 警 告 灯 ) ee 
Motor Rel ABS 电动 机 继电器 ON/ 可 听 到 电动 机 的 工 
i elay 电动 机 继电器 生动 宙 让 由 误 WONZOiE lh | 电动 机 的 工作 
(电动 机 继电器 ) OFF 响声 
Ee 以 听 到 电磁 线圈 
ABS Sol SRLR) ABS 电磁 线圈 ( SRLR ) 电磁 线圈 ON/OEE I 以 站 到 电磁 线 
(ABS 线圈 SRLR) ON/OFF 作 响 声 (滴答 声 ) 
ABS Solenoid (SRLH) ABS 电磁 线圈 ( SRLH ) 本 可 以 听 到 电磁 线圈 
si 电磁 线圈 ON/OFF 、 
(ABS 电磁 线圈 SRLH) ON/OFF 作 响声 (滴答 声 ) 
ABS Solenoid (SRRR) ABS 电磁 线圈 ( SRRR ) oe 可 以 听 到 电磁 线圈 
已 磁 线 圈 ON/OFF 
(ABS 电磁 线圈 SRRR ) ON/OFF 作 响 声 ( 滴 答 声 ) 
ABS Solenoid( SRRH) ABS 电磁 线圈 (SRRH ) a 可 以 听 到 电磁 线圈 
、 电磁 线圈 ON/OFF - 
(ABS 电磁 线圈 SRRH) ON/OFF 作 响 声 ( 滴 答 声 ) 
ABS Solenoid (SFLR) 接 通 /切断 ABS 电磁 线圈 Re 可 以 听 到 电磁 线圈 
: 磁 线 圈 ON/OFF 0 
( ABS 电磁 线圈 SFLR ) (SFLR) 作 响 声 (滴答 声 ) 
5 人 Lr ple 日 兴 线 世 到 电磁 线圈 
ABS CT 接 通 /切断 ABS 电磁 线圈 电磁 线圈 ON/OFF 外 we 电磁 线 
( ABS 电磁 线圈 SFLH) (SFLH) 作 响 声 (滴答 声 ) 
小 2 前 | 浪 引 [五 | 
ABS Saloni SFRR) ABS 电磁 线圈 (SFRR ) 电 说 线 因 0N70 瑟 可 以 了 到 电磁 线 恬 
(ABS 电磁 线圈 SFRR) ON/OFF 作 响 声 ( 滴答 声 ) 
ABS Solenoid( SFRH) ABS 电磁 线圈 (SFRH ) 四 可 以 听 到 电磁 线圈 
电磁 线圈 ON/OFF 
(ABS 电磁 线圈 SFRH) ON/OFF 作 响 声 ( 滴 答 声 ) 
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第 五 节 ”SRS 数据 流 
1 数据 表 


SRS 数据 流 如 表 8-11 所 示 。 
表 8-11 SRS 数据 流 


智能 测试 仪 
显示 项 目 





测量 项 目 / 范 转 正常 条 件 诊断 附注 








D Seat( 驾驶 人 座 椅 ) 驾驶 人 座 椅 位 置 /FORWARD: 座 椅 位 置 向 前 FORWARD/BKWARD ( 向 
| BkwARD， 座 椅 位 置 向 后 FAIL， 检测 到 故障 。 | 前 /向 后 ) 

















D Bk SW 驾驶 人 搭 扣 开 关 /UNSET， 座 椅 安全 带 没 有 系 UNSET/SET (未 系 上 /已 
(驾驶 人 搭 扣 开关 ) 上 SET: 座 椅 安全 带 已 系 上 NG: 数据 未 确定 系 上 ) 























显示 类 型 信息 /LR: 显示 LH/RH DP: 显示 轰 
Disp Typ( 显示 类 型) | 册 en ” ”DpP( 显 示 驾 驶 人 /乘客 ) 三 


#Past Codes( 过 去 的 DTC) 过 去 的 DTC 数量 /最 少 : 0， 最 多 : 255 0 一 




















2. 故障 码 一 览 表 
SRS 故障 码 如 表 8-12 所 示 。 
表 8-12 SRS 故障 码 
故障 码 ( DTC) 检测 项 目 故障 部 位 检查 模式 
B1000/31 中 央 气 喜 传 感 器 总 成 故障 中 央 气 赛 传感器 总 成 1 








. 仪表 板 导线 

. 发 动机 室 主线 束 

. 前 气 宫 传感器 RH 

. 中 央 气 圳 传感器 总 成 


B1610/13 前 气 宫 传感器 RH 电路 故障 


DD 一 





. 仪表 板 导 线 

. 发 动机 室 主 线束 

前 气 赛 传 感 器 LH 
中 央 气 填 传 感 器 总 成 


B1615/14 前 气囊 传感器 LH 电路 故障 


mm NS 








也 板 导 线 
侧面 气 吉 传感器 LH 
. 后 气 宫 传感器 LH 

. 中 央 气 圳 传感器 总 成 








B1620/21 驾驶 人 侧 - 侧 面 气 串 传 感 器 电路 故障 














Dr 





. 2 号 地 板 导 线 

. 侧面 气 塞 传感器 RH 
.后 气 赛 传感器 RH 

. 中 央 气 赛 传 感 器 总 成 


B1625/22 前 乘客 侧 - 侧 面 气 圳 传感器 电路 故障 





一 
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1. 数据 表 


主 车 身 ( 主 车 身 ECU) 数 据 流 : 如 表 8-13 所 示 。 
表 8-13 主 车 身 ( 主 车 身 ECU ) 数据 流 















































































































































































































































































































































智能 测试 仪 显示 测量 项 目 /范围 正常 条 件 诊断 附注 
ON: 点 火 开 关 ON( ACC) 
ACC SW 点 ; 关 信 号 /ON 或 OFF = 
es OFF: 点 火 开关 关闭 
ON: 点 火 开关 打 开 (1G) 
IG § 点 火 开关 信号 /ON 或 OFF 了 一 
SW 火 开 关 信 号 /ON 或 0 OFF， 点 火 开 关 关 闭 
D Door Courtesy SW D 车 门 控 灯 开 关 / ON: 驾 台 人 侧 车 门 已 打开 时 
(D 门 控 灯 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 驾驶 人 侧 车 门 已 关闭 
P Door Courtesy SW P 车 门 控 灯 开关 / ON: 前 乘客 侧 车 门 已 打开 加 
(P 门 控 灯 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 前 乘客 侧 车 门 已 关闭 
RR Door Courtesy SW 右 后 车 门 控 灯 开 关 / ON: 布 后 车 门 已 打开 
(RR 车 门 控 灯 开 关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 右 后 车 门 已 关闭 
RL Door Courtesy SW 左 后 车 门 控 灯 开 关 / ON : 左 后 车 门 已 打开 
(RL 车 门 控 灯 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 左 后 车 门 已 关闭 
D-Door Lock Pos SW 驾驶 人 和 车门 锁 止 位 置 开 关 / ON: 轰 驶 人 和 车门 开 锁 
(D 车 门 锁 止 位 置 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 驾 怠 人 侧 车 门 锁定 
P-Door Lock Pos SW 乘客 车 门 锁 止 位 置 开 关 / ON: 乘客 车 门 开锁 
(P 车 门 锁 止 位 置 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 乘客 车 门 锁 止 
Trunk Lock/ Unlock SW 行李 箱 门 锁 止 位 置 开关 / ON: 行李 箱 门 开锁 
(行李 箱 门 锁 止 /开锁 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 行李 箱 门 锁 止 
RR-Door Lock Pos SW 右 后 门 锁 止 位 置 开 关 ON: 右 后 车 门 开 锁 有 
(RR 车 门 锁 止 位 置 开关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 右 后 车 门 锁 止 
RL-Door Lock Pos SW 左 后 门 锁 止 位 置 开 关 / ON: 左 后 车 门 开 锁 
(RL 车 门 锁 止 位 置 开 关 ) ON( 打 开 ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 左 后 车 门 锁 止 
Luggage Courtesy SW 行李 箱 门 控 灯 开关 / ON: 行李 箱 门 已 打开 - 
(行李 箱 控 灯 开 关 ) ON( ) 或 OFF( 关 闭 ) OFF: 行李 箱 门 已 关闭 
2. 主动 测试 
主 车 身 ( 主 车 身 ECU) 主 动 测试 如 表 8-14 所 示 。 
表 8-14 主 车 身 ( 主 车 身 ECU) 主 动 测试 
智能 测试 仪 显示 测试 部 件 控制 范围 诊断 附注 
Hazard( 危急 警告 灯 ) 危急 警告 灯 ON/OFF 二 
Vehicle Horn( 车 辆 喇叭 ) 车 辆 喇叭 ON/OFF 一 
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3. 智能 系统 认证 ECU 
智能 系统 认证 ECU 如 表 8-15 所 示 。 


表 8-15 智能 系统 认证 ECU 














智能 测试 仪 显示 测试 部 件 控制 范围 诊断 附注 
Security Indicator( 安全 指示 灯 ) 安全 指示 灯 ON/OFF 一 
Security Horm( 安全 喇叭 ) 安全 喇叭 ON/OFF 
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第 一 节 发 动机 数据 流 分 析 


























































































































发 动机 数据 流 分 析 如 表 9-1 所 示 。 
表 9-1 发 动机 数据 流 分 析 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 : 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 
5-Volt Reference 1 Circuit 如 果 电 路 完好 ， 此 参数 将 显示 “OK( 正 常 )”; 
Status(5V 参考 电压 1 电路 状 一 OK( 正 常 ) 如 果 电路 对 接地 短路 、 对 B+ 短路 或 开路 ， 此 参 
态 ) 数 将 显示 “Fault( 故障 )” 

S-Volt Reference 2 Circuit 如 果 电 路 完好 ， 此 参数 将 显示 “OK( 正 常 )”; 
Status(5V 参考 电压 2 电路 状 一 OK( 正 常 ) 如 果 电路 对 接地 短路 、 对 B+ 短路 或 开路 ， 此 参 
态 ) 数 将 显示 “ “Fault( 故障 )” 

S-Volt Reference 3 Circuit 如 果 电 路 完好 ， 此 参数 将 显示 “OK( 正 常 )”; 
Status(5V 参考 电压 3 电路 状 一 OK( 正 常 ) 如 果 电路 对 接地 短路 、 对 B+ 短路 或 开路 ， 此 参 
态 ) 数 将 显示 “Fault( 故障 )” 

参数 指出 了 空调 压缩 机 分 离 的 原因 。 显 示 的 原 
因 是 : 无 、 空 调 压 力 、 发 动机 转速 、 蓄 电池 电压 、 
空调 断 开 历 史 二 变化 
| 失速 阻止 、 转 速 不 稳定 、 节 气门 全 开 、 起 动 完成 、 
冷却 液 过 热 
A/C High Side Pressure Sen- Es 14.3V 故障 诊断 仪 显示 5V 是 指 空调 制冷 剂 压力 传感器 
sor( 空调 高 压 侧 压力 传感器 ) 空调 启用 2.39V 电压 信和 号 
868kPa 
es 女 障 诊断 仪 显示 一 本 攻 本 
A/C High Side Pressure Sen- (125lbfin ) ne。 站 dente he 
n° 至 了 冷 剂 压 A 碟 太 弛 讨 便 
sor( 空调 高 压 侧 压 力 传感器 ee 
人 衬 调 启用 1563KPa | 号 转变 成 的 压力 
(2271bf/in? ) 

A/C Off for WOT( 因 节 气门 加 加 参数 指示 空调 系统 是 否 指令 关闭 以 使 节气 门 

全 开 而 关闭 空调 ) 全 
加 故障 诊断 仪 显示 为 “Yes( 是 ) ”或 “No( 和 否 )” 

WG 否 当 系 统 压 力 超 过 3034kPa(440lbfyin2 ) 时 ， 显 示 六 

压力 禁用 ) 全 当 系 统 讨 力 过 过 a( hf/in ) 上 时， 显 不 
“Yes( 是 )” 
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〈 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 














此 参数 显示 空调 继电器 控制 电路 输出 驱动 天 的 

















A/C Relay Ckt Short Gnd 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
Test Status( 空调 继电器 电路 对 一 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
接地 短路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 

















故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 





















































此 参数 显示 空调 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 的 

A/C Relay Ckt Open Test Sta- 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
tus( 空调 继电器 电路 开路 测试 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显示 “Not 
状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊断 仪 将 显 


示 “Fault( 故 障 )” 














此 参数 显示 空调 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 的 



































A/C Relay Ckt Short Volts 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
Test Status( 空调 继电器 电路 对 = 一 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
电压 短路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 




















障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 





一 OFF( 关 闭 ) 故障 诊断 仪 显 示 “ON( 点 亮 )” 或 “OFF( 炸 
灭 )”。 发 动机 控制 模块 使 空调 压缩 机 离合 器 继 电 
ON( 通 电 ) 器 通电 时 ， 显 示 “ON( 通 电 )” 


A/C Relay Command( 空调 继 
电器 指令 ) 




















i 
对 
Ea 
(ay 
成 
十 



































此 参数 显示 从 上 暧 风 、 通 风 与 空调 ( HVAC) 控制 
he 空调 ( A/C) ela 状 
。 故 障 诊断 仪 将 显示 “Yes/No( 是 / 否 )”。“ Yes 

A/C Request Signal( 空调 请 (是 )” 表 示 控 制 模块 收 到 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 
求 信号 ) 对 空调 离合 器 继电器 控制 电路 的 请 求 和 连接 空调 
压缩 机 离合 器 的 请 求 。“No( 否 ) ”表示 控制 模块 
没有 收 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 对 空调 离合 器 继 
电器 控制 电路 的 接地 请 求 

















一 : 
相 
俐 
以 
洁 
并 





























参数 显示 控制 模块 使 用 实际 燃油 分 配 管 压力 
(FRP) 传感器 的 信号 计算 出 的 实际 燃油 分 配 管 压 
实际 燃油 分 配 管 压 力 二 一 力 。 实 际 的 燃油 分 配 管 压力 是 一 系列 数值 ， 燃 
分 配 管 压力 低 时 表示 低压 ， 燃 油分 配 管 压力 高 时 
表示 高 压 












































此 参数 显示 控制 模块 根据 进 气 歧 管 绝对 压力 
(MAP) 传 感 避 的 信息 而 计算 出 来 的 发 动机 空气 流 

Air Flow Calculated (空气 济 加 二 量 。 故 障 诊断 仪 将 显示 一 个 数值 范围 ， 用 来 表明 
量 计算 值 ) 气 歧 管 绝 对 压力 高 时 空气 流量 的 高 值 和 进 气 歧 
人 气流 量 的 低 值 。 该 值 以 g/s 为 
单位 显示 





甸 











已 
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参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











此 参数 以 百分比 的 形式 显示 控制 模块 根据 加 速 









































加 速 踏板 未 踩 下 0% 
| 而 ee 踏板 位 置 传感器 信号 计算 出 的 加 速 踏板 位 置 角度 。 
APP Indicated Angle( 加 速 踏 ee 
板 位 置 指示 角度 ) 加 速 踏板 位 置 (APP) 指示 角度 值 具有 一 定 范围 ， 
. 的 加 速 踏板 完 0 当 加 速 踏板 没 踩 下 时 显示 为 低 百 分 比 ， 当 加 速 踏 
全 踩 下 板 完全 踩 下 时 显示 为 高 百分比 














此 参数 显示 由 节气 门 执行 器 控制 (TAC) 模块 计 
算出 的 加 速 踏板 位 置 ( APP) 传感器 的 平均 值 。 加 
0% 速 踏板 位 置 平均 值 具有 一 定 范围 ， 当 加 速 踏板 没 
踩 下 时 显示 为 低 值 ， 当 加 速 踏板 完全 踩 下 时 显示 
为 高 值 。 该 值 以 百分数 的 形式 列 出 


APP Sensors( 加 速 踏板 位 置 
传感器 ) 






































此 参数 显示 从 加 速 踏板 位 置 传感器 总 成 的 加 速 
绪 板 位 置 传感器 1 发 送 到 控制 模块 的 电压 信号 。 
加 速 踏板 位 置 传感器 1 加 速 踏板 位 置 传感器 1 将 显示 一 个 数值 范围 ， 当 
加 速 踏板 完 加 速 踏板 没 踩 下 时 显示 为 低 电 压 ， 当 加 速 踏板 完 
全 踩 下 全 踩 下 时 显示 为 高 电压 


加 速 踏板 未 踩 下 0. 94V 









































此 参数 显示 控制 模块 对 加 速 踏板 位 置 传感器 1 
和 2 的 信号 进行 比较 之 后 所 得 出 的 测试 结果 。 故 
障 诊断 仪 将 显示 “Agree( 一致 )” 或 “Disagree( 不 
APP Sensor 1 and 2 (加 速 踏 加 Agree( 一 至 一 致 )”。“Agree( 一 致 } ”表示 加 速 踏板 位 置 传 感 
板 位 置 传感器 1 和 2) 器 1 和 加 速 踏板 位 置 传感器 2 的 电压 对 应 相同 的 
加 速 踏板 位 置 。“ Disagree( 不 一 致 ) ”表示 加 速 踏 
板 位 置 传感器 1 和 加 速 踏板 位 置 传感器 2 的 电压 
对 应 不 同 的 加 速 踏板 位 置 


























此 参数 显示 从 加 速 踏板 位 置 传感器 总 成 的 加 速 
攻 板 位 置 传感器 2 发 送 到 控制 模块 的 电压 信号 。 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 加 速 路 板 位 置 传感器 2 将 显示 一 个 数值 范围 ， 当 
加 速 路 板 完 10V | 加 速 踏板 没 躁 下 时 显示 为 低 电 压 ， 当 加 速 踏板 完 
全 中 下 全 躁 下 时 显示 为 高 电压 


加 速 踏板 未 踩 下 0.47V 



































参数 以 毫秒 为 单位 显示 喷 油 器 的 基本 脉 宽 调制 
3 lms (PWM) 或 接 通 时 间 。 当 发 动机 负载 增加 时 ， 喷 油 
器 脉冲 宽度 增加 





Average Injector PWM (了 
喷 油 器 脉 宽 调制 ) 


可 
Key 











60 ~ 104kPa 参数 以 千 帕 为 单位 显示 从 集成 在 发 动机 控制 模 
( 随 海 拔 变化 ) | 块 内 的 BARO 传感器 接收 到 的 大 气压 力 








BARO 





大 气压 力 传感器 = 3V 参数 以 伏 为 单位 显示 大 气压 力 








助力 压力 传感器 一 98kPa 参数 以 千 帕 为 单位 显示 牵引 力 控制 的 助力 压力 














助力 压力 传感器 一 1.78V 数 显示 助力 压力 传 感 顺 电 压 


Ra 


























制 动 助力 压力 传感器 一 26kPa 数 以 千 帕 为 单位 显示 制 动 助力 压力 


Ny 








参数 
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预期 值 





CS— 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











故障 诊断 仪 显示 “Applied( 接合 )”、“Valid( 有 




















































































































= Released( 分 离 ) 

Brake Pedal Signal Status( 制 效 )”、“Released (释放 )” 或 “Invalid (无 效 )”。 

动 踏板 信号 状态 ) 此 参数 显示 制 动 踏板 位 置 传感器 通过 串 行 数据 总 
记 下 制 动 中 板 洋人 | 

Brake Pedal Signal Status( 制 ml 此 参数 显示 来 自 电子 制 动 和 牵引 力 控 制 模块 
动 踏板 信号 状态 ) (EBTCM) 的 制 动 信号 的 串 行 数据 信息 

计算 的 三 元 催化 转化 器 温度 一 446°C (834 F ) 显示 计算 出 的 催化 转化 器 温度 

计算 的 发 动机 冷却 液 温度 闭 0 

一 变 参数 显示 闭环 燃油 控制 的 计算 温度 
环 燃 油 控 抽 变化 数 显 示 闭 油 控制 的 计算 

计算 的 发 动机 冷却 液 温度 节 0 

温 器 诊断 变化 参数 显示 节 温 器 诊断 的 计算 温度 

Catalyst Monitor Complete 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
This Ignition( 催化 剂 监视 器 完 一 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
成 本 次 点 火 ) 括 “Yes( 是 ) ”或 “No( 和 否 )” 

Catalyst Monitor Enabled This 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
Ignition( 催化 剂 监视 器 启用 本 二 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
次 点 火 ) 括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 )” 

Catalytic Converter Protection 
Active( 催化 转化 器 保护 功能 一 否 此 参数 显示 催化 转化 器 保护 模式 的 状态 


启用 ) 



































CKP Active Counter( 曲轴 位 


0255 计数 增加 


当 控 制 模块 接收 到 来 自 曲 轴 位 置 ( CKP) 传感器 



























































a 的 信号 时 ， 此 参数 显示 逐渐 增加 的 计数 
CKP Resync Counter( 曲轴 位 加 0 计数 比 参 数 显示 控制 模块 与 曲轴 位 置 传感器 重新 同 
置 重新 同步 计数 器 ) a 
四 比 参数 显示 了 由 控制 模块 确定 的 离合 器 踏板 的 
c Switch - 
ee a 当前 状态 。 当 离合 器 踏板 踩 下 时 ， 故 障 诊断 仪 将 
ipped 可 放大 目 和 > 
SS 合 显示 “Applied( 接 合 ) ”， 当 离合 器 踏板 未 踩 下 时 ， 
故障 诊断 仪 将 显示 “Released( 释放 ) ” 
oo, 和 大 于 1%% 表示 你 油 和 空气 的 混合 气 内 燃油 过 量 。 
可 1.0:1 | 和 小 于 1% 表示 燃油 和 空气 的 混合 气 内 缺少 进行 完 
(指令 的 空 燃 比 ) 全 燃 雍 的 燃油 。 当 车 辆 处 于 闭环 状态 时 ，X 为 1% 
CMP Sensor( 凸轮 轴 位 置 传 i 在 传感器 出 现 错误 之 前 ， 参数 会 读数 为 “0”。 
二 r/min 


感 器 ) 











之 后 ， 数 值 会 增加 到 255 并 停止 
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参数 系统 状态 


预期 值 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 印 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








Cold Startup( 冷 起 动 ) a 


变化 


此 参数 显示 在 当前 点 火 循环 中 发 动机 是 否 有 冷 
起 动 故 障 。 在 本 点 火 循环 中 出 现 冷 起 动 故 障 时 
故障 诊断 仪 显示 “Yes( 是 )”。 在 本 点 火 循环 中 未 
出 现 冷 起 动 故障 时 ， 故 障 诊断 仪 显示 “No( 否 )”。 
冷 起 动 故 障 要 求 冷却 液 温度 和 进 气 温度 低 于 预期 
温度 并 在 特定 范围 之 内 。 这 些 故障 必须 出 现在 先 
前 点 火 循环 中 发 动机 预 热 到 特定 温度 之 后 

















Control Module Voltageignal 
(控制 模块 电压 信号 ) 





14.1V 


参数 显示 控制 模块 的 电压 








Cooling Fan Motor Command 


(冷却 风 记 电动 机 指令 ) 

















0% 





参数 显示 冷却 风扇 电动 机 命令 脉 宽 调制 (PWM) 
占 空 比 的 百分比 





离合 器 踏板 接合 位 置 读 入 





此 参数 包括 离合 器 踏板 在 连接 读 入 程序 期 间 完 
全 结合 时 ， 读 入 的 离合 器 踏板 位 置 传感器 的 位 置 





离合 器 踏板 释放 位 置 读 人 全 


参数 包括 离合 器 踏板 释放 时 ， 读 入 的 离合 器 踏 
板 位 置 传感器 的 位 置 





CPP Switch(If Equipped)( 离 
合 器 踏板 位 置 开 关 ( 若 装备 ) ) 


Released( 分 离 ) 





此 参数 显示 了 由 控制 模块 确定 的 离合 器 踏板 的 
当前 状态 





否 








Crank Request Signal( 起 动 请 


求 信号 ) 


由 





点 火 开 关 置 了 
CRANK 位 置 


是 











此 参数 显示 起 动机 的 电源 模式 状态 。 当 显示 
“Yes( 是 )” 时 ,发 动机 控制 模块 接收 到 接合 起 动 
机 的 请 求 











巡航 控制 断 开 








变化 





巡航 控制 断 开 这 些 参数 显示 发 动机 控制 模块 最 
近 8 次 从 巡航 控制 系统 断 开 的 原因 。 原 因 1 包括 
最 新 的 原因 。 有 以 下 这 些 原因 : 制 动 踏板 初始 化 、 
取消 、 离 合 器 、 滑 行 断 开 、 滑 行 速度 过 低 、 节 气 
门 执行 器 控制 禁用 、 加 速度 、 减 速度 、 高 速 、 非 
法 模式 、 低 速 、 巡 航 开 关 关 闭 、 超 过 设置 速度 、 
设置 /滑行 接 通 高 速 、 发 动机 控制 模块 禁用 、 设 置 
/滑行 - 重 置 /启用 同步 、 率 引力 控制 系统 、 低 于 设 
置 速度 、 数 据 链 路 连接 器 超 控 、 存 储 器 故障 码 、 
发 动机 运行 时 间 、 发 动机 转速 、 故 障 诊 断 码 设置 、 
转速 限制 、 一 档 、 加 速 踏板 位 置 超 控 、 低 电压 、 
从 动车 轮转 速 低 、 从 动车 轮转 速 高 、 巡 航 开关 、 
巡航 开关 数据 、 发 动机 冷却 液 温度 过 高 、 车 辆 稳 
定性 增强 系统 、 变 速 器 故障 诊断 码 、 制 动 踏板 位 
置 数据 、 制 动 踏板 位 置 故障 诊断 码 、 驻 车 制 动 、 
适应 巡航 控制 禁用 、 自 适应 巡航 控制 制 动 故障 
诊断 码 、 自 适应 巡航 控制 选项 、 自 适应 巡航 控制 
制 动 不 工作 、 动 力 输出 启用 




























































































参数 
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预期 值 





CS— 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 印 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








Cruise Control Active( 这 航 控 





此 参数 显示 控制 模块 所 确定 的 巡航 控制 系统 的 
状态 。 当 巡航 控制 系统 控制 车 速 时 ， 故 障 诊断 仪 
























































































































































一 否 
制 启用 ) 将 显示 “Yes( 是 )”。 当 巡航 控制 系统 不 工作 时 ， 
故障 诊断 仪 将 显示 “ No( 否 )” 
参数 包括 动力 系统 断 开 巡航 控制 的 八 个 原因 的 
Cruise Inhibit Reason ( 巡航 OFF( 关 闭 ) 其 中 之 一 。 历 史记 录 缓 存 器 能 够 在 蓄电池 断 开 时 
禁用 原因 ) 保持 它 的 内 容 ， 它 用 来 存储 包括 最 多 近来 原因 的 
原因 1 的 这 些 原因 
Cruise Inhibited( 巡航 禁用 ) 是 参数 显示 巡航 信号 的 状态 
Cruise On/Off Switch ( 巡 关 = OFF( 关 闭 ) 故障 诊断 仪 显示 “ON (点 亮 )” 或 “OFF( 炸 
闭 ) 航 接 通 /关闭 开关 按 下 开关 ON( 通 电 ) 灭 )”。 这 是 车 身 控制 模块 (BCM) 监视 的 开关 状态 
Cruise Resume/Ac — cel. yp 
ey 四 OFF( 关 闭 ) | 故障 诊断 仪 显示 “ON( 点 亮 )” 或 “OFF( 炸 
Switch( 巡航 恢复 /加 速 开 关 ) de ea 
开关 控 下 开关 ON( 通 电 ) 灭 )”。 这 是 车 身 控制 模块 (BCM) 监视 的 开关 状态 
= 关上 改 障 诊断 仪 显示 “Acetive( 启 ”或 “Inactive 
Cruise Set/ Coast Switch ( 巡航 OP C0 ( bowie a en 监视 和 
控制 设置 /滑行 开关 ) 搂 下 开关 ON( 通 电 ) A 号 

















Cycles of Misfire Data ( 缺 火 
循环 数据 ) 


0 ~ 100 计数 增加 





此 参数 显示 由 控制 模块 确定 并 记录 为 缺 火 的 气 
拭 点 火 次 数 





气 氏 14 喷 油 器 。Ckt Short 


此 参数 显示 喷 油 器 控制 电路 输出 驱动 器 的 状态 。 
如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “OK( 正 




























































































Gnd Test Status( 电路 对 接地 短 a OK( 正常) 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显示 “Not Run (未 运 
路 测试 状态 ) 行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 故障 诊断 
仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 喷 油 器 控制 电路 输出 驱动 器 的 状态 。 如 
气 饶 14 喷 油 器 。Ckt Open 加 wk 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 
Test Status( 电路 开路 测试 状态 ) 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 
果 电 路 开路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故 障 )” 
此 参数 显示 喷 油 器 控制 电路 输出 驱动 器 的 状态 。 
气缸 14 喷 油 器 。Ckt Short 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “OK( 正 
Volts Test Status (电路 对 电压 短 四 OK( 正常) 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显示 “Not Run( 未 运 
路 测试 状态 ) 行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 障 诊断 仪 
将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 点 火 控制 电路 输出 驱动 器 的 状态 。 
如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “OK( 正 
气 饶 14 号 集成 电路 对 接地 
内 7 路 一 OK( 正 常 ) 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not Run( 未 运 


短路 测试 状态 

















行 )” 。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 故障 诊断 
仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 印 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








此 参数 显示 点 火 控 制 电 路 输出 驱动 器 的 状态 。 
如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 “OK( 正 
本 OK( 正 常 ) 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not Run( 未 运 
行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 障 诊 断 仪 
将 显示 “Fault( 故障 )” 


气缸 14 号 集成 电路 对 电压 
短路 测试 状态 














此 参数 显示 控制 模块 所 指令 的 气缸 14 号 的 爆燃 
气 仙 14 爆燃 延迟 = = 延迟 。 每 个 气 饶 根据 两 个 爆燃 传感器 信号 输入 独 
立 进行 控制 











在 某 些 减速 情况 下 ， 该 参数 显示 用 于 关闭 喷 油 咒 
的 运行 模式 状态 。 当 故障 诊断 仪 显示 “Active( 启 
)” 时 ， 控 制 模块 已 关闭 喷 油 器 。 当 故障 诊断 仪 
显示 “Inactive( 未 启用 )” 时 ， 燃油 系统 工作 正常 











减速 燃油 切断 3 Inactive( 未 启用 ) 


























此 参数 显示 控制 模块 决定 的 期 望 的 排 气 凸 轮轴 
位 置 。 故 障 诊断 仪 将 显示 排 气门 正 时 更 多 提前 的 
期 望 的 排 气 CMP 一 0° 较 高 值 ， 例 如 ， 在 高 负荷 或 高 速 情 况 下 。 故 障 诊 
断 仪 将 显示 排 气门 正 时 较 少 提前 的 较 低 值 ， 例 如 ， 
在 仍 速 情况 下 











此 参数 显示 控制 模块 计算 的 期 望 的 燃油 分 配 管 
压力 。 根 据 发 动机 转速 、 发 动机 负载 和 传感器 的 
给 入 计算 数值 。 发 动机 转速 较 高 和 负载 时 ， 故 障 
诊断 仪 显示 高 值 ， 发 动机 合 速 时 ， 显 示 低 值 


期 望 燃油 分 配 管 压力 一 3.8MPa 











此 参数 显示 控制 模块 所 指令 的 加 热 型 氧 传感器 


期 望 的 加 热 型 氧 传 感 于 恋 
期 望 的 加 热 型 氧 传感器 1 变化 Pgs 

















此 参数 显示 控制 模块 所 指令 的 发 动机 总 速 转速 ， 
Desired Idle Speed( 期 望 的 全 eB 以 转 /分 为 单位 。 控 制 模块 根据 不 同 的 发 动机 负荷 
速 转速 ) 进行 补偿 ， 以 保持 期 望 的 发 动机 仿 速 转速 。 除 非 


发 动机 运转 ， 否 则 此 参数 无 效 











此 参数 显示 控制 模块 决定 的 期 望 的 进 气 凸 轮 旨 
位 置 。 故 障 诊断 仪 将 显示 进 气门 正 时 更 多 提前 的 
期 望 的 进 气 CMP 一 0° 较 高 值 ， 例 如 ， 在 高 负荷 或 高 速 情 况 下 。 故 障 诊 
断 仪 将 显示 进 气 门 正 时 较 少 提前 的 较 低 值 ， 例 如 ， 
在 念 速 情况 下 

















此 参数 显示 控制 模块 决定 的 期 望 的 涡轮 助力 


期 望 的 牵引 力 控制 助力 一 48kPa 未 办 














Distance Since DTC Cleared 此 参数 显示 自 一 个 排放 系统 故障 诊断 码 被 清除 
自 故 障 诊 断 码 清 除 后 的 行驶 一 变化 后 累计 的 车 辆 行驶 里 程 数 。 和 车辆 行驶 时 ， 故 障 诊 
里 程 ) 断 仪 将 显示 里 程 数 的 增加 








一 、 
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〈 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











比 参数 显示 发 动机 控制 (EC) 点 火 继电器 控制 电 
路 输出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 


















































发 动机 控制 点 火 继电器 电路 Gk 正 沉 ) | 诊断 仪 将 显示 “OK( 正常)”; 如 果 诊断 还 未 过 

对 接地 短路 测试 状态 | 行 ， 显 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 
对 接地 短路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故 
障 )” 





此 参数 显示 发 动机 控制 点 火 继电器 控制 电路 输 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
一 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 


























发 动机 控制 点 火 继电器 电路 
开路 测试 状态 














比 参 数 显 示 发 动机 控制 (EC) 点 火 继电器 控制 电 
路 输出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 
一 OK( 正 常 ) 诊断 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进 
行 ， 显示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 
对 电压 短路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 




















发 动机 控制 点 火 继 电 
对 电压 短路 测试 状态 





过 









































时 比 参数 显示 发 动机 控制 点 火 继电器 向 控制 模块 
EC Ignition Relay Feedback 




































































加 Wy 发 送 的 电压 信号 。 当 发 动机 运转 时 ， 故 障 诊 断 仪 

ee 一 .0~14.2Y | 将 显示 蓄电池 电压 。 当 继电器 断 电 时 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 没有 电压 

此 参数 显示 发 动机 控制 点 火 继电器 控制 电路 的 

指令 状态 。 故 障 诊断 仪 将 显示 “ON( 通 电 )” 或 

EC legnition Relay Command 加 ON( 通电 ) “OFF( 断 电 )”。“ON( 通 电 )” 表 示 发 动机 控制 点 

(发 动机 控制 点 火 继电器 指令 ) 火 继 电器 控制 电路 通过 控制 模块 接地 ， 人 允许 电 压 











施加 到 其 他 控制 模块 电路 和 系统 。OFF( 关闭 ) 表 
示 控 制 模块 没有 指令 发 动机 控制 点 火 继 电器 通电 





ECM in VTD Fail Enable( 车 
辆 防盗 系统 中 发 动机 控制 模块 
无 法 局 用) 





此 参数 表示 车 辆 防盗 (VTD) 系统 中 的 发 动机 控 
制 模块 (ECM) 是 否 处 于 无 法 启用 模式 


臣 











此 参数 显示 根据 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 的 输 
Ge 0a 入 信号 而 得 到 的 发 动机 冷却 液 温度 。 当 冷却 液 温 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 3 (204 217F) 度 较 低 时 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 一 个 较 低 的 温度 。 

当 冷 却 液 温度 较 高 时 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 一 个 较 


高 的 温度 





根据 各 发 动机 传感器 至 控制 模块 的 输入 信号 

此 参数 以 百分比 显示 发 动机 的 负荷 。 仍 速 时 发 动 
Engine Load( 发 动机 负荷 ) 变化 机 负荷 很 小 或 没有 人 负荷， 故障 诊断 仪 将 显示 低 百 
分 比 。 发 动机 在 重 载 下 高 速 运转 时 ， 故 障 诊断 仪 
将 显示 高 百分比 





























和 
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预期 值 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








Engine OFF EVAP Test Con- 
ditions Met( 发 动机 关闭 .蒸发 
排放 测试 条 件 满足 ) 





如 果 发 动机 关闭 时 碌 发 排放 诊断 的 运行 条 件 满 
足 ， 此 参数 显示 “Yes( 是 )” 





Engine Oil Pressure Switch 


(发 动机 机 油 压力 开关 ) 








此 参数 显示 了 由 控制 模块 确定 的 发 动机 机 油 压 
力 的 状态 。 控 制 模块 监测 发 动机 机 油 压力 开关 确 
定 发 动机 机 油 压力 是 否 充足 。 发 动机 机 油 压 力 低 
于 预 设 值 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 低 值 











Engine Oil Temperature Calcu- 








3 109°%C (228 F 参数 显示 发 动机 机 油 温度 
lated( 发 动机 机 油 温 度 计算 值 ) 0 
Engine Off Time (发 动机 关 
四 人 变化 此 参数 显示 自发 动机 关闭 后 所 经 历 的 时 间 
闭 时 间 ) 
en 此 参数 显示 自发 动机 起 动 后 所 经 历 的 时 间 。 故 
由 下 到 变化 障 诊断 仪 以 小 时 、 分 和 秒 为 单位 显示 时 间 。 当 发 


行 时 间 ) 








动机 停止 运转 时 ， 发 动机 运转 时 间 将 复位 到 0 





Engine Speed( 发 动机 转速 ) 


750 ~ 800r/ min 














此 参数 显示 控制 模块 利 





来 自 曲 轴 位 置 ( CKP) 




















传感器 的 输入 确定 的 曲轴 转速 。 发 动机 转速 高 时 ， 
故障 诊断 仪 显示 高 值 ， 发 动机 转速 低 时 ， 故 障 诊 
断 仪 显示 低 值 





EVAP Fault History( 蒸 发 排 
放 故 障 历史 记录 ) 


No Fault( 无 故障 ) 


此 参数 显示 莹 发 排放 (EVAP) 系统 诊断 的 结果 。 
障 诊断 仪 显示 “No Fault( 无 故障 ) ”、“EXCESS 
VACUUM( 真空 过 度 )”、“PURGE VALVE LEAK 
( 吹 洗 阀 汇 漏 )”、“SMALL LEAK( 轻微 泄漏 )”、 
“WEAK VACUUM( 真空 不 足 ) ”或 “NO TEST RE- 
SULT( 无 测试 结果 )”。 莹 发 排放 故障 历史 记录 显 
示 发 动机 控制 模块 执行 蒸发 排放 系统 诊断 的 状态 





豆 























EVAP Monitor Complete This 


此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 










































































Ignition( 蒸发 排放 监视 器 完成 一 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
本 次 点 火 ) 括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 )” 

EVAP Monitor Enabled This 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
lgnition( 蒸发 排放 监视 右 启 用 > 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
本 次 点 火 ) 括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 )” 

此 参数 显示 莹 发 排放 吹 洗 电磁 阀 控 制 电路 的 输 

EVAP Purge Sol Ckt Short 时 i 

a 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 
Gnd Test Status( 蒸发 排放 吹 洗 ee 、 | a 

省 邮电 潜 呈 拱 古 栋 尖 测 训 闫 一 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 

二 人 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 











短路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 ， 发 动机 仍 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 
比 参数 显示 燕 发 排放 吹 洗 电磁 阀 控 制 电 路 的 输 
EVAP Purge Sol Ckt Open 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
Test Status( 芋 发 排放 吹 洗 电磁 一 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
阀 电 路 开路 测试 状态 ) 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
比 参数 显示 燕 发 排放 吹 洗 电磁 阀 控 制 电 路 的 输 
EVAP Purge Sol Ckt Short 本 
本 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
eat ee nde 一 OK( 正 常 ) | 仪 将 显示 “OK( 正 常 )*， 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
We 示 “Not Run( 未 运行 )*。 如 果 电 路 上 在 在 对 电压 
短路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
比 参 数 以 百分比 显示 控制 模块 指令 的 蒸发 排放 
吹 洗 电磁 阀 的 通电 时 间或 占 空 比 。 当 控制 模块 指 
EVAP Purge Solenoid Com- 令 莹 发 排放 吹 洗 电磁 阅 开 局 较 长 时 间 时 ， 故 障 诊 
mand( 蒸发 排放 吹 洗 电磁 闪 一 10% ~15% 断 仪 将 显示 高 百分比 。 当 控制 模块 指令 蒸发 排放 
站 令 ) dane 故障 诊断 仪 将 显示 
低 百分比 。 当 控制 模块 指令 蒸发 排放 吹 洗 电 磁 阀 
关闭 时 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 0 
比 参数 显示 燕 发 排放 通风 电磁 阀 控 制 电 路 的 输 
EVAP Vent Sol Ckt Short Gnd 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
Test Status( 莹 发 排放 通风 电磁 一 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 , 显 
阀 电 路 对 接地 短路 测试 状态 ) 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 
短路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
比 参数 显示 营 发 排放 通风 电磁 阀 控制 电路 的 输 
EVAP Vent Sol Ckt Open Test 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
Status( 蔡 发 排放 通风 电磁 阀 电 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
路 开路 测试 状态 ) 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Fault( 故障 ) ” 
此 参数 显示 蔡 发 排放 通风 电磁 阀 控制 电路 的 输 
EVAP Vent Sol Ckt Short Volts 出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
Test Status( 蒸发 排放 通风 电磁 一 OK( 正 常 ) 义 将 显示 “OK( 正 常 )”;， 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 参 
阀 电 路 对 电压 短路 测试 状态 ) 显示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电 
压 短路 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 控制 模块 指令 蒸发 排放 通风 电磁 病 
on “Venting( 通 风 )” 或 “NotVenting( 未 通 
EVAP Vent Solenoid Command 通风 风 )”。 当 控制 模块 指令 蒸发 排放 通风 电磁 阀 开启 
( 蔡 发 排放 通风 电磁 阀 指 令 ) 时 ， 放 障 诊断 仪 将 显示 ， “Venting( 通 风 )”。 当 控 
制 模 块 指令 蔡 发 排放 通风 电磁 阀 关 闭 时 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Not Venting( 不 通风 )” 
排 气 凸 轮轴 位 置 启用 计数 加 国 1 255 计数 当 控 制 模 块 接收 到 来 自 凸 轮轴 位 置 (CMP) 传 感 











器 信号 时 ， 此 参数 显示 逐渐 增加 





的 计数 
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参数 系统 状态 预期 值 说 明 


( 续 ) 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











此 参数 显示 控制 模块 根据 来 自 排 气 凸 轮轴 位 置 
传感器 的 输入 确定 的 排 气 凸轮 轴 角 度 相 对 于 曲轴 
位 置 的 提前 度数 。 排 气 凸 轮轴 位 置 更 多 提前 ， 故 




























































































气 古 轮轴 位 置 角度 三 0° 
re 障 诊断 仪 将 显示 一 个 较 高 值 。 排 气 凸轮 轴 位 置 不 
提前 时 ， 例 如 仍 速 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 一 个 较 
低 值 
参数 以 百分比 显示 控制 模块 所 指令 的 排 气 凸 
人 加 本 参数 以 百分比 显示 控制 模块 所 指令 的 排 所 
轮轴 位 置 
比 参数 显示 排 气 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控 制 电路 
排 气 目 轮轴 位 置 电 磁 闪 缸 组 四 让 党 /得 定 。 | 的 状态 。 如 果 凸轮 币 执 行 器 电磁 网 控 制 电路 开 牙 ， 
1 电路 开路 测试 状态 人生 | 则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )”。 此 参数 显示 “In- 
determinate( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 通电 

















比 参数 显示 排 气 凸轮 轴 执 行 器 电磁 阀 控制 电路 
的 状态 。 如 果 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控 制 电 路 对 接 
一 正常 /待定 地 短路 ， 则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )”。 此 参数 
显示 “Indeterminate ( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 








排 气 凸轮 轴 位 置 电磁 阀 和 组 
1 电路 对 接地 短路 测试 状态 

















此 参数 显示 排 气 凸轮 轴 执 行 器 电磁 阀 控 制 电 路 
的 状态 。 如 果 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控 制 电 路 对 电 
= 正常 /待定 压 短 路 ， 则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )”。 此 参数 
显示 “Indeterminate ( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 


通电 




















排 气 凸 轮轴 位 置 电磁 阀 缸 组 
1 电路 对 电压 短路 测试 状态 



































比 参数 以 度 为 单位 ， 显 示 期 望 的 排 气 凸 轮轴 位 


气 凸 轮轴 位 置 偏差 -i 0° 
HT 置 和 实际 的 排 气 凸 轮轴 位 置 之 间 的 差异 








Extended Travel Brake Pedal 


一 一 参数 将 显示 制 动 踏板 的 状态 ， 踩 下 或 松 开 
ee 此 参数 将 显示 制 动 踏板 的 状态 ， 踩 下 或 松 























比 参数 显示 风扇 继 电器 控制 电路 的 状态 。 如 果 







































































风扇 控 制 继电器 1 电路 开路 让 党 / 伟 定 。 | 风 记 继电器 控制 电路 开路 ， 则 此 参数 显示 “Fanh 
测试 状态 “下 ( 政 障 )”。 此 参数 显示 “Indetemminate ( 待定 )”， 











直到 电路 被 指令 通电 











比 参 数 显示 风扇 继电器 控制 电路 的 状态 。 如 果 

风扇 控制 继电器 1 电路 对 接 要 i 扇 继 电器 电路 对 接地 短路 ， 则 此 参数 显示 
地 短路 测试 状态 “Fault( 故障 )”。 参数 显示 “ Indeterminate ( 待 
定 )”， 直 到 电路 被 指令 通电 
































双 


























比 参数 显示 风扇 继 电器 控制 电路 的 状态 。 如 果 







































































风扇 控制 继电器 1 电路 对 电 正常 /待定 风扇 继 电器 控制 电路 对 电压 短路 ， 则 此 参数 显示 
ue, 寺 定 
压 短 路 测试 状态 “Fault( 故 障 )”。 参数 显示 “ Indeterminate ( 待 


























定 )”， 直 到 电路 被 指令 通电 
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〈 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











此 参数 显示 向 燃油 分 配 管 输送 燃油 的 高 压 燃 油 
泵 行程 的 部 分 。 当 指令 较 高 压力 时 ， 故 障 诊断 仪 
将 显示 较 高 值 ， 当 指令 较 低压 力 时 ， 故 障 诊 断 仪 
将 显示 较 低 值 





燃油 分 配 管 压 力 调整 器 指令 = 125° 























此 参数 以 电压 显示 燃油 箱 中 的 近似 燃油 油 位 。 
此 控制 模块 使 用 来 自传 感 器 的 信号 计算 该 油 位， 
以 监测 燃油 箱 中 的 燃油 油 位 。 当 燃油 箱 中 燃油 油 
位 过 低 或 几乎 为 空 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 低 读 数 。 
当 燃 油箱 中 燃油 油 位 高 或 接近 全 满 时 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 高 读数 














燃油 油 位 传感器 3 变化 














此 参数 显示 燃油 泵 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 




























































































燃油 秦 继 电器 电路 对 接地 短 | RR Es 
路 测试 状态 二 OK( 正 前 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 

故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 燃油 泵 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 
Fuel Pump Relay Ckt Open 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
Test Status( 燃油 泵 继电器 电路 二 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
有 Run( 未 运行 )” 。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊断 仪 将 显 

示 “Fault( 故 障 )” 

此 参数 显示 燃油 泵 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 
Fuel Pump Relay Ckt Short 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 
Volts Test Status (燃油 娟 继 电 OK( 正 常 ) “OK( 正常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “ Nol 
器 电路 对 电压 短路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 


























障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 








此 参数 显示 燃油 泵 继电器 控制 电路 的 指令 状态 。 
当 故 障 诊断 仪 显示 燃油 泵 继电器 指令 为 On( 通 电 ) 
一 ON( 通 电 ) 时 ， 燃 油泵 继电器 应 通电 。 当 故障 诊断 仪 显 示 燃 

上 泵 继电器 指令 为 Off( 断 电 ) 时 ， 燃 油泵 继电器 应 
if 电 
































Fuel Pump Relay Command 
(燃油 泵 继电器 指令 ) 




































































二 < 





医 





此 参数 显示 从 监测 燃油 分 配 管内 压力 的 传感器 
发 送 到 控制 模块 的 电压 信号 。 当 燃油 分 配 管内 的 
压力 低 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 低 电 压 。 当 燃油 分 
配 管内 的 压力 高 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 高 电压 














燃油 分 配 管 压 力 传 感 一 1.2~1.5V 





















































恋 动 比 参数 以 百分比 的 形式 显示 燃油 箱 中 剩余 的 燃 
ee 油 量 。 此 控制 模块 使 用 来 自传 感 器 的 信号 计算 该 

Fuel Tank Level Remaining 油 位 ， 以 监测 燃油 箱 中 的 燃油 油 位 。 当 燃油 箱 中 
(燃油 箱 剩余 燃油 油 位 ) 燃油 油 位 过 低 或 几乎 为 空 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
| 低 读数 。 当 燃油 箱 中 燃油 油 位 高 或 接近 全 满 时 
故障 诊断 仪 将 显示 高 读数 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 
基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








燃油 箱 压力 传感器 





—19.8~+ 
12. 52mmHg/ 
一 10.5 ~ 
+6.17inH, O 


比 参 数 显 示 根 据 燃油 箱 压 力 (FTP) 传感器 发 送 











到 控制 模块 的 信号 计算 的 燃 家 
内 的 压力 过 低 或 出 现 真 空 时 ， 


箱 压 力 。 当 燃油 箱 
故障 诊断 仪 将 显示 





低 值 。 当 燃油 箱 内 的 压力 高 时 ， 故 障 诊断 仪 将 显 


示 高 值 








燃油 箱 压力 传感器 


0.24V 





比 参数 显示 根据 燃油 箱 压力 (FTP) 传感器 发 送 


到 控制 模块 的 信号 计算 的 燃油 箱 压力 。 当 燃油 箱 








内 的 压力 高 时 ， 故 障 诊 


油箱 内 的 压力 低 时 ， 








断 仪 将 显示 低 电压 。 当 燃 
故障 诊断 仪 将 显示 高 电压 

















Fuel Tank Rated Capacity( 燃 
油箱 额定 容量 ) 


61.2L 


i 





参数 显示 燃油 箱 所 
这 在 控制 模块 中 标定 ， 





容纳 的 额定 最 大 燃油 量 。 
与 车 辆 相符 





Fuel Trim Leam (燃油 调节 
读 入 ) 


Enabled( 启 用) 











比 参数 表 显 示 控 制 模块 是 否 正在 根据 短期 燃油 


调节 调整 长 期 燃油 调节 。 故 障 诊断 仪 显示 “Ena- 
bled( 启 用 )” 或 “Disabled( 停 用 )”。 当 工 况 适合 




















“Enabled( 启 用 )” 








于 启用 长 期 燃油 调节 校正 时 ， 故 障 诊断 仪 显示 





Fuel Volatility( 燃油 挥发 性 ) 


变化 











此 参数 显示 由 控制 模块 计算 出 的 气 饶 中 的 燃油 
蒸发 率 。 故 障 诊断 仪 显示 “Low( 低 ) ”、“Moderate 
(中 )” 或 “High( 高 )”。 当 燃油 挥发 性 高 时 ， 故 
障 诊断 仪 将 显示 “HIGH( 高 )”。 当 燃油 挥发 性 低 
时 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Low( 低 )” 














GEN F-Terminal Signal ( 发 电 
机 下 -端子 信号 ) 











带电 气 负荷 
的 45% 变化 











此 参数 是 发 电机 磁场 占 空 比 的 一 个 发 动机 控制 
模块 输入 。 这 是 发 动机 的 一 个 发 电机 负载 指示 














GEN L-Terminal Ckt Short 
Gnd Test Status( 发 电机 工 端子 
电路 对 接地 短路 测试 状态 ) 




















OK( 正 常 ) 





此 参数 显示 发 电机 工 端子 控制 电路 输出 驱动 器 





的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
“OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “ Nat 














Run( 未 运行 )”。 如 果 
故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 














电路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 





GEN L-Terminal Ckt Open 
Test Status( 发 电机 工 端 子 电 路 
开路 测试 状态 ) 














OK( 正 常 ) 











此 参数 显示 发 电机 工 端子 控制 电路 输出 驱动 器 








的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
“OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “ Nat 














Run( 未 运行 )”。 如 果 


示 “Fault( 故障 )” 














电路 开路 ， 故 障 诊断 仪 将 显 





GEN L-Terminal Ckt Short 
Volts Test Status ( 发 电机 工 端 
子 电路 对 电压 短路 测试 状态 ) 


























OK( 正 常 ) 





此 参数 显示 发 电机 工 端子 控制 电路 输出 驱动 器 





的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
“OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 
障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 


























参数 


预期 值 
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( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 





速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏 板 释 放 





GEN L-Terminal Signal Com- 



























































































































































二 ON( 通 上 参数 显 j 块 指令 也 态 
sn (通电 ) 此 参数 显示 发 动机 控制 模块 指令 的 发 电机 状态 

HO2S Heater Monitor Com- se 国 . 更 

ee 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
plete This Ignition( 加 热 型 氧 传 四 恋 化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
感 器 加 热 器 监视 器 完成 本 次 本 0 
括 “Yes( 是 )” 或 “No( 和 否 )” 
点 火 ) 

HO2S Heater Monitor Enabled 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
This Ianition( 加 热 型 氧 传感器 二 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
加 热 器 监视 器 启用 本 次 点 火 ) 括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 )” 

HO2S/O2S Monitor Complete 
本 Eee 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
i 到 变化 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
器 / 氧 传感器 监视 器 完成 本 次 外 

括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 ) 
点 火 ) 

HO2S/O2S Monitor Enabled " 二 RS 、 时 

We 此 参数 显示 在 当前 驱动 /监视 循环 期 间 的 与 不 可 
i sani = 变化 。 | 持续 合法 排放 相关 的 监视 器 完成 状态 。 该 状态 包 
器 / 氧 传感器 监视 器 启用 本 次 入 A 

括 “Yes( 是 )” 或 “No( 否 ) 
点 火 ) 
此 参数 显示 由 控制 模块 指令 的 加 热 型 氧 传感器 

加 热 型 氧 传感器 1 加 热 器 es 加 热 器 状态 。 当 加 热 器 被 指令 增加 时 ， 故 障 诊断 
指令 仪 将 显示 较 高 百分比 ， 当 指令 加 热 器 不 接 通 时 ， 

故障 诊断 仪 将 显示 较 低 百分比 
此 参数 显示 由 控制 模块 指令 的 加 热 型 氧 传感器 

加 热 型 氧 传感器 1 加 热 器 Oe 加 热 器 状态 。 当 加 热 器 指令 通电 时 ， 故 障 诊 断 仪 

指令 显示 “0On( 通 电 )”， 不 指令 通电 时 ， 显 示 为 “Of 
( 断 电 )” 
此 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 答 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 划 

加 热 型 氧 传感器 1 加 热 器 电 a ed a 

ea 一 OK( 正 常 ) 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
ee 示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 
短路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 答 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
由 热 型 氧 传感器 1 加 热 器 电 加 
。 一 OK( 正 常 ) “| 仪 将 显示 “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 


路 开路 测试 状态 











示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 











加 热 型 氧 传感器 1 加 热 器 电 
路 对 电压 短路 测试 状态 














OK( 正 常 ) 





此 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 输 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 “OK( 正常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 
短路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 





























加 热 型 氧 传感器 1 传 感 元 件 


3000 


此 参数 显示 控制 模块 内 部 传 感 元 件 的 电阻 值 。 
前 传感器 通常 调节 到 80Q0。 后 传感器 通常 根据 温 
度 调 整 到 300Q 





加 热 型 氧 传感器 2 二 


50my 且 变 动 





故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 0 ~ 1106mV。 ee 
氧 传感器 和 组 2 参数 代表 排 气 氧 传感器 输出 电 
las Sg ta pt 
持续 波动 























加 热 型 氧 传感器 2 加 热 器 
指令 今 


变化 


此 参数 显示 由 控制 模块 指令 的 加 热 型 氧 传感器 
加 热 器 状态 。 当 加 热 器 被 指令 增加 时 ， 故 障 诊 断 
仪 将 显示 较 高 百分比 ， 当 指令 加 热 器 不 接 通 时 
故障 诊断 仪 将 显示 较 低 百 分 比 














加 热 型 氧 传感器 2 加 热 咒 
指令 


ON( 通 电 ) 





此 参数 显示 由 控制 模块 指令 的 加 热 型 氧 传感器 
加 热 器 状态 。 当 加 热 器 指令 通电 时 ， 故 障 诊断 仪 
显示 “On( 通电)”， 不 指令 通电 时 ， 显 示 为 “Off 
( 断 电 )” 











加 热 型 氧 传感器 2 加 热 器 电 
路 对 接地 短路 测试 状态 














OK( 正 常 ) 


此 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 输 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 “OK( 正常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 
短路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 









































加 热 型 氧 传感器 2 加 热 器 电 
路 开路 测试 状态 














OK( 正 常 ) 





比 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 输 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 “OK( 正常)”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 
示 “Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 



































加 热 型 氧 传感器 2 加 热 器 电 
路 对 电压 短路 测试 状态 











OK( 正 常 ) 





此 参数 显示 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 输 
出 驱动 器 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 “ “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 

“Not Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 
网 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 






































三 


参数 


预期 值 


说 明 
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sc 


( 续 ) 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








加 热 型 氧 传感器 2 传 感 元 件 


1000 


此 参数 显示 控制 模块 内 部 传 感 元 件 的 电阻 值 。 
前 传感器 通常 调节 到 800。 后 传感器 通常 根据 温 


度 调 整 到 203000 





加 热 型 氧 传感器 1 模块 信号 


变化 


此 参数 显示 控制 模块 内 部 的 加 热 型 氧 传感器 控 








制 晶体 管 的 电压 














进 气温 度 传感器 


变化 


故障 诊断 仪 显示 AF ， 发 动机 控制 模块 用 与 发 
动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 相同 的 方式 将 进 气 








温度 (IAT) 传感器 的 




















电阻 转换 成 度数 ， 故 障 诊断 


仪 显示 一 个 -40 ~ +132C(-40~+270 下 ) 的 











范围 








IAT Sensor 2( 进 气温 度 传 感 


器 2) 


1560%C 
(59140°F ) 


参数 显示 空气 经 过 涡轮 增 压 器 和 增 压 空 气 冷 却 











器 之 后 ， 进 入 进 气 歧 管 之 前 的 温度 。 发 动机 控制 
模块 用 进 气温 度 来 调整 燃油 输送 ， 并 根据 进 气 密 

















度 来 调整 火花 正 时 











Isnition 1 Signal( 点 火 0 信和 号) 


ON 








此 参数 显示 在 控制 模块 的 点 火 1 电路 测 得 的 电 








施加 电压 


压 。 当 点 火 开 关 置 于 点 火 1 位 置 时 ， 向 控制 模块 





Isnition Off Time (点 火 关 闭 


时 间 ) 





比 参数 显示 点 火 开 关 自 上 次 置 于 OFF 位 置 后 所 


经 历 的 时 间 。 故 障 诊断 仪 以 小 时 、 分 和 秒 为 单位 


显示 时 间 





Initial Brake Apply Signal( 初 


始 制 动 器 接合 信号 ) 





比 参数 显示 从 电子 制 动 控制 模块 (EBCM) 通过 


串 行 数据 电路 传输 的 制 动 踏板 的 状态 








喷 油 器 。1 因 缺 火 停 


























臣 





此 参数 显示 由 控制 








如 果 由 于 检测 到 缺 火 
将 显示 “YES( 是 )”。 

















模块 控制 的 喷 油 器 的 状态 。 




















喷 油 器 ， 故 障 诊断 仪 





如 果 控 制 模块 没有 因 人 缺 火 赴 
停 用 喷 油 器 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “NO( 否 )” 




















喷 油 器 1 指令 


变化 





比 参数 显示 控制 模 
间或 脉冲 宽度 


块 所 和 


各 令 的 喷 油 器 的 接 通 时 








喷 油 器 2 指令 


变化 


比 参数 显示 控制 模 
间或 脉冲 宽度 


间 令 的 喷 油 需 的 接 通 时 








喷 油 器 3 指令 


变化 


此 参数 显示 控制 模 
间或 脉冲 宽度 


间 令 的 喷 油 需 的 接 通 时 














喷 油 器 4 指令 








变化 

















比 参数 显示 控制 模 
间或 脉冲 宽度 

















各 令 的 喷 油 融 的 接 通 时 
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参数 


预期 值 


说 明 


( 续 ) 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 





速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏 板 释 放 








进 气 凸轮 轴 位 置 电 磁 阀 饶 组 
1 电路 开路 测试 状态 























比 参数 显示 进 气 凸轮 轴 执 行 器 电磁 阀 控 制 电 路 























的 状态 。 如 果 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控 制 电 路 开路 ， 
则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )”。 此 参数 显示 “ 了- 











determinate( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 通 




















[TU 




















进 气 凸 轮轴 位 置 电磁 阀 和 组 
1 电路 对 接地 短路 测试 状态 





此 参数 显示 进 气 凸 轮轴 执行 器 电磁 


























的 状态 。 如 果 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控制 
地 短路 ， 则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )”。 


电路 对 接 
此 参数 

















显示 “Indeterminate ( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 








进 气 凸轮 轴 位 置 电 磁 阀 饶 组 
1 电路 对 电压 短路 测试 状态 




















此 参数 显示 进 气 凸 轮轴 执行 器 电磁 











六 控制 电路 
的 状态 。 如 果 凸 轮轴 执行 器 电磁 阀 控 制 电路 对 电 
压 短路 ， 则 此 参数 显示 “Fault( 故障 )” 


。 此 参数 











显示 “Indeterminate ( 待定 )”， 直 到 电路 被 指令 








通电 





岩 
由 
名 
过 


纶 轴 位 置 启用 计数 器 


0255 计数 


当 控 制 模块 接收 到 来 自 凸 轮轴 位 置 ( 


CMP) 传 感 


器 信号 时 ， 此 参数 显示 逐渐 增加 的 计数 





进 气 凸轮 轴 位 置 角度 


0° 








比 参数 以 度 为 单位 显示 实际 的 进 气 凸轮 轴 位 置 





进 气 凸轮 轴 位 置 指令 


6% 








气 凸 轮轴 位 置 


央 、 


比 参数 以 范围 的 百分比 显示 控制 模块 所 指令 的 

















党 

这 
严 
芝 


纶 轴 位 置 偏差 


0° 














比 参数 以 度 为 单位 ， 
置 和 实际 的 进 气 凸轮 轴 位 置 之 























显示 期 望 的 进 气 凸轮 轴 位 
间 的 差异 





检测 到 气 红 14 爆燃 


苞 





参数 显示 控制 模块 检测 每 个 
如 果 检 测 出 与 气缸 燃 
障 诊断 仪 将 显示 








“YES( 是 )”。 








气 饶 的 爆燃 状态 。 
烧 事 件 相关 的 爆燃 故障 ， 故 
如 果 未 检测 出 与 气 


饶 燃 烧 事 件 相 关 的 爆燃 故障 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 


“NO( 否 )” 





Knock Retard( 爆燃 延迟 ) 


0° 


故障 诊断 仪 显示 度数 。 


表示 控制 模块 为 响应 来 自爆 燃 传感器 的 信和 号 而 
从 点 火 控制 (IC) 火花 提前 量 中 减 去 的 动力 系统 控 
制 模 块 的 火花 量 。 如 果 牵 引力 控制 启用 ， 牵 引力 
控制 系统 要 求 的 来 自 电 子 制 动 和 牵引 力 控制 模块 
(EBTCM) 的 转 矩 信号 可 能 导致 爆燃 延迟 从 而 显示 























一 个 高 于 0.0° 的 数值 





爆燃 传感器 1 信号 


此 参数 显示 爆燃 传感器 ( KS) 向 控制 模块 输入 的 


电压 





爆燃 传感器 2 信号 

















电压 








此 参数 显示 爆燃 传感器 (KS) 向 控制 模块 输入 的 





人 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 : 发 动机 仍 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 
故障 诊断 仪 的 范围 是 -99% ~ +99% 。 此 参数 表 


Long Term FT (长 期 燃油 
调节 ) 


-10% ~ +10% 








示 发 动机 控制 模块 指令 
(FT) 校正 
长 斯 和 短期 燃油 调节 值 将 显示 供 油 量 的 变化 。 
短期 燃油 调节 值 迅 速 变化 ， 以 响应 加 热 型 氧 传 感 
器 的 信号 电压 。 这 些 变化 将 对 发 动机 供 油 进行 微 
调 。 长 期 燃油 调节 值 变 化 来 响应 短期 燃油 调节 的 


饶 组 1 的 长 期 燃油 调节 







































































趋势 。 长 期 燃油 调节 是 对 喷 油 进行 粗 调 ， 以 重新 
回 到 中 心 并 恢复 对 短期 燃油 的 调节 。 用 一 个 故障 

















诊断 仪 来 监测 短期 燃油 调节 和 长 期 燃油 调节 。 一 
个 正 的 燃油 调节 值 表示 发 动机 控制 模块 正在 添加 
燃油 来 补偿 过 稀 状 况 。 一 个 负 的 燃油 调节 值 表 示 
发 动机 控制 模块 正在 减少 燃油 来 补偿 过 浓 状 况 























环 路 状态 传感器 1 


变化 


闭环 表示 发 动机 控制 模块 根据 氧 传感器 电压 来 
控制 燃油 传输 。 开 环 时 ， 动 力 系统 控 制 模块 忽略 
了 氧 传感器 电压 ， 只 根据 节气 门 位 置 (TP) 传 感 
器 ， 发 动机 冷却 液 温度 和 质量 空气 流量 (MAF) 传 
感 器 输入 来 决定 燃油 传输 的 数量 











环 路 状态 传感器 2 


变化 


闭环 表示 发 动机 控制 模块 根据 氧 传感器 电压 来 
控制 燃油 传输 。 开 环 时 ， 动 力 系统 控制 模块 忽略 
了 氧 传感器 电压 ， 只 根据 节气 门 位 置 (TP) 传 感 
器 ， 发 动机 冷却 液 温度 和 质量 空气 流量 (MAF) 传 
感 器 输入 来 决定 燃油 传输 的 数量 








长 期 燃油 调节 念 速 /减速 


0% 


此 参数 显示 控制 模块 在 傅 速 和 减速 
期 燃油 调节 修正 值 


情况 下 的 长 





MAF Sensor( 质量 空气 流量 


传感器 ) 


36g/s 
( 随 海拔 变化 ) 


故障 诊断 仪 显示 克 / 秒 

故障 诊断 仪 显示 0. 0655g/s 的 范围 。 质 量 
流量 (MAF) 是 转换 成 空气 的 克 / 秒 的 质量 空 
量 输 入 频率 。 它 表示 进入 发 动机 的 空气 量 





o 














MAF Sensor( 质量 空气 流量 


1200 ~ 1300Hz 





故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 0 ~555Hg 
质量 空气 流量 传感器 是 热线 类 型 空气 流量 传 感 












































三 器 。 发 动机 控制 模块 转换 当前 质量 空气 流量 需要 
传感器 随 海拔 变化 
0 ， 从 “) | 的 电流 ， 以 保持 热线 在 一 个 稳定 温度 的 频率 信和 号。 
故障 诊断 仪 以 一 个 赫兹 信号 显示 此 频率 
放 障 认 依 断 仪 显示 kPa 
进 气 歧 管 绝对 不力 传感器 测量 发 动机 负载 和 转 
2042kPa | 速 变 化 导致 的 进 气 歧 管 压力 的 变化 。 随 着 进 气 歧 
进 气 歧 管 绝对 压 感 一 
人 ( 随 海拔 变化 ) | 管 压力 增加 ， 进 气 空气 密度 也 增加 并 需要 额外 的 




















燃油 。 
故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 0 ~ 1024kPa 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 

















ee 会 断 仪 显示 电压 值 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 测量 发 动机 负载 和 转 
0. 80 ~1.30V | 速 变 化 导致 的 进 气 歧 管 压力 的 变化 。 随 着 进 气 歧 
( 随 海拔 变化 ) | 管 压力 增加 ， 进 气 空气 密度 也 增加 并 需要 额外 的 
燃油 
故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 0 ~5V 























进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 一 


















































此 参数 显示 故障 指示 灯 控 制 电路 输出 驱动 器 的 

MIL Ckt Short Gnd Test Status 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
(故障 指示 灯 电 路 对 接地 短路 二 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 





故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 














此 参数 显示 故障 指示 灯 控 制 电路 输出 驱动 器 的 
状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
一 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊断 仪 将 
示 “Fault( 故障)” 














MIL Ckt Open Test Status ( 故 
障 指示 灯 电 路 开路 测试 状态 ) 




















此 参数 显示 故障 指示 灯 控 制 电路 输出 驱动 器 的 






































MIL Ckt Short Volts Test Sta- 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 
tus( 故障 指示 灯 电 路 对 电压 短 一 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显示“ Not 
路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 








障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 











此 参数 显示 故障 指示 灯 控 制 电路 的 指令 状态 。 
当 故 障 诊 断 仪 显示 故障 指示 灯 指 令 为 “0n( 点 
亮 )” 时 ， 故 障 指示 灯 应 点 亮 。 当 故障 诊断 仪 显 
一 OFF( 关 闭 ) | 示 故 障 指示 灯 指 令 为 “Of( 熄 灭 ) ”时 ， 故 障 指示 











MIL Command ( 故障 指示 灯 


























已 人 、 
灯 应 熄灭 。 在 发 动机 关闭 的 情况 下 将 点 火 开关 置 
于 ON 位 置 ， 控 制 模块 将 指令 故障 指示 灯 点 亮 ， 
以 执行 灯泡 检查 
MIL Requested by DTC( 故 障 该 参数 显示 是 否 未 通过 的 故障 诊断 码 (DTC ) 请 
诊断 码 请 求 点 亮 故障 指示 灯 ) 求 故障 指示 灯 点 亮 
故障 诊断 仪 显示 0 ~ 255 的 计数 值 。 显 示 表 明 在 
200 个 气 氏 点 火 事 则 到 萨 
ee 加 有 最 近 200 个 气缸 点 火 事件 中 检测 到 的 缺 火 数 。 计 


数 器 通常 会 显示 一 些 缺 火 数 ， 但 所 有 气 逢 的 缺 火 
数 应 几乎 相等 ， 并 且 数 值 较 小 
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〈 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 印 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








故障 诊断 仪 的 计数 范围 是 0 ~ 255 个 计数 。 

此 参数 表示 每 个 气 红 中 已 检测 到 的 总 缺 火 数 。 
在 缺 火 故障 或 故障 码 P0300 成 为 当前 故障 码 之 前 ， 
缺 火 历史 记录 计数 器 不 会 更 新 或 有 变化 。 缺 火 历 
史记 录 计 数 器 将 每 经 过 200 次 气缸 点 火 事件 就 更 
新 一 














历史 缺 火气 向 14 三 0 计数 


















































































































































































































































驻 车 档 / 鹤 档 位 置 开 关 Park/ Neutral 该 故障 诊断 仪 显示 变速 器 变速 杆 的 位 置 为 
- ee ( 驻 车 档 / 空 档 ) |“Park/Neutral( 驻 车 档 / 空 档 )” 或 “InGear( 挂 档 )” 
比 参数 显示 控制 模块 为 进行 催化 剂 加 热 而 指令 
喷 Y 全 1 指令 一 Oms 
er 的 喷 油 器 的 接 通 时 间或 脉冲 宽度 
比 参数 显示 控制 模块 为 进行 催化 剂 加 热 而 指令 
喷 Y 和 全 2 指令 一 Oms 
I 的 喷 油 器 的 接 通 时 间或 脉冲 宽度 
Ee | 此 参数 显示 控制 模块 为 进行 催化 剂 加 热 而 指令 
ed > 的 喷 油 器 的 接 通 时 间或 脉冲 宽度 
比 参数 显示 控制 模块 为 进行 催化 剂 加 热 而 指令 
后 喷 油 器 气 包 4 指令 一 Oms 
全 的 喷 油 器 的 接 通 时 间或 脉冲 宽度 
故障 诊断 仪 显示 “Acetive( 启 用 )” 或 “Inactive 
(未 启用 )”。 显 示 的 “Active( 启用 )” 表 示 发 动机 
控制 模块 已 经 检测 到 与 在 “动力 增强 ”模式 下 工作 
相对 应 的 条 件 。 当 检测 到 节气 门 位置 和 负载 大 大 增 
Power Enrichment( 动力 增强 一 Inactive( 未 启用 
2 ve( 本 局 省 》 | 时， 发 动机 控制 模块 指令 动力 增强 模式 。 动 力 增 
强 模式 下 ， 发 动机 控制 模块 将 通过 进入 开 环 和 增加 








喷 油 器 脉冲 宽度 来 增加 燃油 传输 量 。 这 用 来 阻止 在 
加 速 时 可 能 的 转速 下 降 或 反应 迟缓 的 发 生 








故障 诊断 仪 显示 “Acetive( 启用 )” 或 “Inactive 
(未 启用 )”。 当 发 动机 控制 模块 接收 一 个 从 节气 
= Inactive( 未 启用 ) | 门 执 行 器 控制 系统 发 生 故障 的 节气 门 执 行 器 控制 























Reduced Engine Power( 降低 














之 五 功 圣 
0 模块 信号 ， 故 障 诊断 仪 显示 “Active( 启用 )”。 发 
动机 控制 模块 限制 了 发 动机 功率 
动 变 速 器 倒车 开关 1 示 倒 车 开关 硬件 到 
倒车 开关 OFF( 关闭) 手动 变速 器 倒车 开关 打开 表示 倒车 开关 硬件 到 


发 动机 控制 模块 的 输入 启用 








晤 


三 期 燃油 调节 值 迅速 变化 ， 以 响应 加 热 型 氧 传 
感 器 的 信号 电压 。 这 些 变化 将 对 发 动机 供 油 进 行 
微调 。 改 变 长 期 燃油 调节 值 来 响应 短期 燃油 调节 

的 趋势 。 长 期 燃油 调节 是 对 喷 油 进行 粗 调 ， 以 重 
-10% ~ +10% | 新 回 到 中 心 并 将 控制 恢复 到 短期 燃油 调节 。 用 故 
障 诊断 仪 来 监测 短期 燃油 调节 和 长 期 燃油 调节 。 
一 个 正 的 燃油 调节 值 表示 发 动机 控制 模块 正在 添 
加 燃油 来 补偿 过 稀 状 况 。 一 个 负 的 燃油 调节 值 表 
示 发 动机 控制 模块 正在 减少 燃油 来 补偿 过 浓 状 况 
































是 





Short Term FT( 短 期 燃油 
调节 ) 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 -64° ~ + 64°。 故 障 
诊断 仪 显示 发 动机 指令 的 度数 。 发 动机 控制 模块 
计算 期 望 的 火花 提前 量 ， 使 用 以 下 参数 : (1) 发 
动机 冷却 液 温度 、(2) 发 动机 转速 ( 转 / 分 ) 、(3 ) 





















































































































































Be ”| 负 莽 、(4) 车 速 。 发 动机 控制 模 所 调整 正 时 。 
一 个 负 ( - ) 值 表示 上 止 点 前 (BTDC) 或 火花 提 
前 量 的 度数 ， 一 个 正 值 表示 上 止 点 后 (ATDC ) 或 火 
花 延 迟 的 度数 
此 参数 显示 起 动机 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 
Starter Relay Ckt Short 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
Gnd Test Status( 起 动机 继电器 一 OK( 正常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显示 “Not 
电路 对 接地 短路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短路 ， 则 
故障 诊 人 断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 起 动机 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 
Starter Relay Ckt Open 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 显示 
Test Status( 起 动机 继电器 一 OK( 正 常 ) “OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ， 显 示 “Not 
电路 开路 测试 状态 ) Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 断 仪 将 
示 “Fault( 故障 )” 
此 参数 显示 起 动机 继电器 控制 电路 输出 驱动 器 
Starter Relay Ckt Short a . En 
_ 的 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
Volts Test Status( 起 动机 继 a i a ee 一 4 
电器 电路 对 电压 短路 测试 > OK( 正 般 ) OK( 正 常 )”; 如 果 诊 断 还 未 进行 ,显示 “ Not 
Run( 未 运行 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短路 ， 故 














状态 ) re A 
障 诊断 仪 将 显示 “ Fault( 故障 ) 





OE 故障 诊断 仪 显示 “ON (点 亮 ) ”或 “OFF() 


灭 )”。 此 参数 显示 发 动机 控制 模块 的 起 动机 继 电 


5 下 


Starter Relay Command( 起 动 


























机 继电器 指令 ) 点 火 开关 置 于 ee 器 指 令 状 态 
CRAN 位 置 
显示 发 动机 起 动 时 的 发 动机 冷却 液 温度 。 故 障 
诊断 仪 显示 一 个 -40 ~ +150% ( -40 ~ +302 下 ) 
Start-up ECT( 起 动 时 发 动机 加 谈 化 的 范围 。 故 障 诊断 仪 显示 发 动机 起 动 时 的 发 动机 
冷却 液 温度 ) 冷却 液 温度 。 对 于 某 些 故障 诊断 码 ， 发 动机 控制 





模块 使 用 起 动 时 发 动机 冷却 液 温度 
来 确定 上 一 次 的 起 动 是 否 是 冷 起 动 









































显示 车 辆 起 动 时 的 进 气温 度 。 用 来 确定 上 一 次 
= 变化 的 起 动 是 否 是 冷 起 动 。 故 障 诊断 仪 的 显示 范围 是 
-40~ +132%( -40 ~ +270F) 








Start-up IAT (起 动 时 进 气 
温度 ) 








系统 电源 模式 > Run( 运 和 








) 此 参数 显示 点 火 开关 的 位 置 

















参数 
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sc 


〈 续 ) 
预期 值 说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








TAC Forced Engine Shutdown 
(节气 门 执 融 控制 系统 强制 关 
闭 发 动机 ) 


此 参数 显示 由 控制 模块 控制 的 节气 门 执 行 器 控 
制 的 控制 状态 。 如 果 由 于 节气 门 控 制 故障 导致 发 
可 动机 关闭 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “YES( 是 )”。 如 果 
节气 门 控制 故障 未 导致 发 动机 关闭 ， 故 障 诊断 仪 
将 显示 “NO( 否 )” 

















TAC Motor( 节气 门 执 行 器 控 
制 电动 机 ) 


此 参数 指示 由 发 动机 控制 模块 指令 的 节气 门 执 
行 器 控制 电机 驱动 器 的 状态 。 如 果 允 许 节气 门 执 
Enabled( 启用) | 行 器 控制 电机 运行 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Enabled 
(启用 )”。 如 果 停 用 节气 门 执行 器 控制 电动 机 ， 
故障 诊断 仪 将 显示 “Disabled( 停 用 )” 






































ee 














此 参数 显示 涡轮 增 压 器 旁 通电 磁 阀 输出 驱动 器 



















































































































































































































































































牵引 力 控制 旁 通电 磁 阀 电路 加 0 斌 二 他 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 
开路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 断 仪 

将 显示 “Fault( 故障 )” 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 旁 通电 磁 阀 输出 驱动 器 
牵引 力 控制 旁 通电 磁 阀 电路 加 OK 正常) 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 
对 接地 短路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短 

路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 旁 通电 磁 阀 输出 驱动 器 
牵引 力 控制 电磁 闪电 路 对 接 加 vk 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 
地 短路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短 

路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 旁 通 电磁 阀 的 状态 。 故 

SO OK 下 于) | 障 诊断 仪 显示 指令 为 打开 或 关闭 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 排 气 电磁 阀 输 出 驱动 器 
率 引 力 控制 排 气 电磁 阀 电 路 加 OK( 正 党 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 
开路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 开路 ， 故 障 诊 断 仪 

将 显示 “Fault( 故 障 )” 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 排 气 电磁 阀 输 出 驱动 器 
率 引 力 控制 排 气 电磁 阀 电 路 加 i 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊 断 仪 将 
对 接地 短路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 接地 短 

路 ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障 )” 

此 参数 显示 涡轮 增 压 器 排 气 电磁 阀 输出 驱动 器 
牵引 力 控制 排 气 电磁 阀 电 路 加 i 的 诊断 状态 。 如 果 电 路 工作 正常 ， 故 障 诊断 仪 将 
对 电压 短路 测试 状态 显示 “OK( 正 常 )”。 如 果 电 路 上 存在 对 电压 短 








路 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 “Fault( 故障)” 
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参数 系统 状态 


预期 值 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 印 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








TCM Requested Torque( 变速 
器 控制 模块 请 求 转 矩 ) 























表示 电子 制 动 牵引 力 控制 模块 的 脉 宽 调 制 信号 
当 检测 到 一 个 驱动 轮转 差 时 ， 电 子 制 动 牵引 力 控 
制 模块 减 小 牵引 力 控制 期 望 的 转 矩 信号 脉冲 宽度 。 
发 动机 控制 模块 监测 牵引 力 控制 期 望 的 转 矩 信号 
脉冲 宽度 ， 必 要 时 通过 延迟 火花 正 时 来 减 小 驱动 
齿轮 转 差 























TCM Torque Reduction Active 











此 参数 显示 电子 制 动 牵引 力 控 制 模块 是 否 已 经 


















































































































































变速 器 控制 模块 转 镶 的 = 否 
(变速 器 控制 模块 转 矩 降 1 确定 减少 转 算 
启用 ) 
. 代表 指示 发 动机 传输 到 驱动 轮 的 可 用 转 矩 的 脉 
TCS Torque Delivered Signal 宽 调 制 信和 号。 电子 制 动 牵引 力 控制 模块 监测 牵引 
牵引 力 控制 系统 转 拭 传送 一 % i ee 
ae 所 力 控制 转 矩 信号 ， 以 确保 发 动机 控制 模块 正确 响 
应 牵引 力 控制 期 望 的 转 矩 信号 
故障 诊断 仪 显示 的 范围 为 0% ~ 100% 。 代 表 来 
电子 制 动 和 牵引 力 控 制 模块 的 脉 宽 调 制 信号 
(EBTCM) 。 当 检测 到 一 个 驱动 轮转 差 时 ， 电 子 制 
二 R ee 动 牵引 力 控 制 模块 减 小 牵引 力 控 制 期 望 的 转 矩 信 
orque edues 1gna, > a i | 
叶脉 冲 宽度 。 发 动机 控制 模块 监测 牵引 力 控制 
(牵引 力 控制 系统 转 矩 请 求 一 as 
信号 ， 望 的 转 矩 信号 脉冲 宽度 ， 必 要 时 通过 延迟 火花 正 
a 时 、 减 少 助力 右 电 磁 阀 来 减 小 驱动 齿轮 转 差 。 脉 
宽 调 制 或 增加 空 / 燃 比 。 如 果 牵 引力 控制 期 望 的 转 
和 矩 信号 表示 一 个 驱动 齿轮 巨 量 转 差 ， 发 动机 控制 
模块 同样 也 关闭 多 达 三 个 燃油 喷 油 器 
TCS Torque Reduction Active 此 参数 显示 变速 器 控制 模块 (TCM) 是 否 正在 减 
(牵引 力 控制 系统 转 矩 降低 一 否 ee 
启用 ) 一 
参数 显示 来 自 合 速 /减速 单元 和 巡航 /加 速 
总 众 油 调节 平均 值 变化 a 
元 的 总 燃油 调节 量 
此 参数 显示 由 控制 模块 监测 的 所 有 控制 系统 所 
Total Knock Retard ( 总 爆燃 Ge 需 的 点 火 火花 正 时 延迟 量 。 在 极端 条 件 下 ， 故 障 


延迟 ) 








诊断 仪 将 显示 高 值 ， 如 高 温和 防 抱 死 制 动 。 在 良 
好 条 件 下 行驶 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 较 低 值 








Total Misfire( 总 缺 火 ) 











故障 诊断 仪 的 计数 范围 是 0 ~ 255 个 计数 。 此 参 
数 表示 每 个 气缸 中 已 检测 到 的 总 缺 火 数 。 在 缺 火 
故障 或 故障 码 P0300 成 为 当前 故障 码 之 前 ， 缺 火 
历史 记录 计数 器 不 会 更 新 或 有 变化 。 缺 火 历 史记 
录 计 数 器 将 每 经 过 200 次 气缸 点 火 事件 就 更 新 
一 次 
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第 九 章 ”通用 别克 君威 车 系数 据 流 分 析 




















































































































( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 : 发 动机 傅 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 
6% 
点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 11% 加 
加 速 踏板 来 故障 诊断 仪 显示 百分比 读数 。 故 障 诊断 仪 显示 
TP Desired Angle( 节气 门 位 | 躁 下 0% ~100% 。 发 动机 控制 模块 表示 车 辆 操作 者 指 
置 期 望 开 度 ) 令 期 望 的 节气 门 开 度 。 故 障 诊断 仪 显示 车 辆 操作 
点 火 开关 置 者 指令 期 望 的 节气 门 开 度 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 100% 
加 速 踏板 完全 
踩 下 
6% 
点 火 开关 和 置 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 29% 此 参数 显示 节气 门 位 置 开 度 的 百分比 。 该 信息 
. ww | 加 速 踏板 未 由 控制 模块 利用 来 自 节 气门 位 置 传感器 的 信号 计 
TP Indicated Angle( 节气 门 i ; Po i 二 
位 置 显示 开 度 ) 踩 下 算得 到 。 当 节气 门板 关闭 时 ， 故 障 诊断 仪 显示 一 
A 从 低 五 / 当 尖 后门 机 寸 ， 故 障 诊断 仪 1 
吉 火 开关 得 人 
于 ON 位 置 示 一 个 高 百分比 
发 动机 关闭 时 ， 100% 
加 速 踏板 完全 
踩 下 
4. 06V 
点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 ， 
人 到 | 此 参数 显示 传感器 发 送 到 控制 模块 的 电 不 信号 ， 
加 速 踏 板 未 























. 来 监测 节气 门板 的 位 置 。 此 参数 用 于 节气 门 位 
节气 门 位 置 传感器 1 踩 下 置 传感器 总 成 的 传感器 1。 当 节气 门板 闲置 时 ， 故 
障 诊断 仪 显示 一 个 高 电压 。 当 节气 门板 全 开 时 ， 
故障 诊断 仪 显示 一 个 低 电 压 






































点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 0. 80V 
加 速 踏板 完全 
踩 下 











TP Sensor 1 Learned Mini- 
mum( 节气 门 位 置 传感器 2 读 
入 的 最 小 值 ) 


此 参数 显示 控制 模块 在 此 次 点 火 循环 中 确定 的 


0. 69V 
节气 门 位 置 传感器 1 读 和 人 的 最 小 电压 
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预期 值 


( 续 ) 
说 明 





基本 运行 条 件 ， 发 动机 僵 速 /散热 器 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 








TP Sensors 1 and 2( 节气 门 


此 参数 显示 控制 模块 对 节气 门 位置 传 感 器 1 和 2 
的 信号 进行 比较 之 后 所 得 出 的 测试 结果 。 当 节气 
门 位 置 传感器 1 的 信号 与 节气 门 位 置 传感器 2 的 
































































































































二 -一 Agree( 一致 ) 信号 对 应 时 ， 该 故障 诊断 仪 显示 “Agree( 一致 )”。 
ee 当 节气 门 位 置 传感器 1 的 信号 与 节气 门 位 置 传 感 
器 2 的 信号 不 一 臻 时， 该 故障 诊断 仪 显示 “Disa- 
gree( 不 一 致 ) 四 
= 0. 69V 
点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 1.71V 此 参数 显示 传感器 发 送 到 控制 模块 的 电压 信号 ， 
加 速 踏板 未 来 监测 节气 门板 的 位 置 。 此 参数 用 于 节气 门 位 
节气 门 位 置 传感器 2 踩 下 置 传感器 总 成 的 传感器 2。 当 节气 门板 闲置 时 ， 故 
二 大 二 天生 障 诊断 仪 显示 一 个 低 电 压 。 当 节气 门板 全 开 时 ， 
故障 诊断 仪 显示 一 个 高 电压 
于 ON 位 置 ， 
发 动机 关闭 时 ， 4.16V 
加 速 踏板 完全 
踩 下 
TP Sensor 2 Learned Mini- 有 
有 成 加 此 参数 显示 控制 模块 在 此 次 点 火 循环 中 确定 的 
WR .9V | 过 气门 位 置 传感器 2 读 入 的 最 小 电压 
入 的 最 小 值 ) 
Traction Control Status( 牵引 加 Inactive( 未 启动 ) 如 果 电 子 制 动 和 牵引 力 控制 模块 (EBTCM) 指令 
力 控制 系统 状态 ) 牵引 力 控制 时 ， 此 参数 显示 “Acetive( 启 用 )” 
故障 诊断 仪 显示 0 ~200km/h 
车 速 传感器 二 ie meh)s 此 参数 显示 车 速 。 发 动机 控 


制 模块 从 车 速 传 感 器 (VSS) 接收 参考 脉冲 信号， 
并 将 它们 转换 成 km/h 和 mile/h 加 以 显示 











Volumetric Efficiency ( 容积 


比 参数 显示 由 控制 模块 计算 出 的 发 动机 的 计算 








































































































二 15% ~22% 
效率 ) 容积 效率 

VTD Auto Leam Timer( 车 辆 . 于 参数 表示 防盗 模块 系统 中 当前 自动 - 读 入 循环 
、 人 一 Inactive( 未 启动 ) 加 
防盗 系统 自动 读 和 人 计时 器 ) 内 已 用 时 间 

VTD Fuel Disable( 车 辆 防盗 E ES 
ee 加 Inactive( 未 启动 ) | 此 参数 表示 车 辆 防 资 系统 已 停 用 燃油 

车 辆 防盗 系统 燃油 禁用 ， 直 本 比 参数 表示 车 辆 防盗 系统 在 其 余 的 点 火 循环 中 





到 点 火 开 关 位 于 OFF 的 位 置 























已 停 用 燃油 











第 九 章 ”通用 别克 君威 车 系数 据 流 分 析 Sa 
































































































































( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
基本 运行 条 件 : 发 动机 傅 速 /散热 右 软 管 处 于 热 态 /节气 门 关闭 / 驻 车 档 或 空 档 / 闭环 运行 /附件 关闭 / 制 动 踏板 释放 
VTD Fuel Enabled( 车 辆 防盗 可 会 烦 老 二 在 醋 陪 
= 参 对 不 咎 盗 系 统 已 启用 燃油 系 乡 
系统 炊 油 启用 ) 是 比 参数 表示 车 辆 防盗 系统 已 启 油 系统 
VTD Password Learmed (车辆 有 本 比 参数 表示 是 否 防盗 模块 密码 信息 的 读 人 被 
防盗 系统 密码 读 入 ) 四 启 
该 故障 诊断 仪 显示 范围 是 0 ~255。 故 障 码 从 存 
人 变化 储 器 中 清除 后 ， 此 参数 计数 预 热 循环 。 故 障 诊断 
二 父 上 让 | 水 石 ， 会 区 人 未 。 乡 
( 自 清除 故障 诊断 码 后 预 执 ) ee 下 
仪 显示 计数 
参数 显示 排 气 电磁 阀 命令 脉 宽 调 制 (PWM ) 占 空 
气 电 磁 阀 指令 一 0% 
排 气 电磁 阀 指 比 的 百分比 
此 参数 显示 由 控制 模块 指令 的 节气 门 状态 。 如 
果 车 辆 节气 门 被 指令 全 开 ， 故 障 诊断 仪 将 显示 
节气 门 全 二 否 本 
“YES( 是 )”。 如 果 车 辆 节气 门 被 指令 开 度 小 于 
100% ， 则 故障 诊断 仪 将 显示 “NO( 否 )” 














第 二 入 ”自动 变速 器 数据 流 分 析 











自动 变速 器 数据 流 分 析 见 表 9-2 。 
表 9-2 自动 变速 器 数据 流 分 析 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
操作 条 件 ， 发 动机 傅 速 、 散 热 器 上 端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 挂 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运行 、 附 件 关闭 、 制 
动 踏板 未 踩 下 。 





























该 参数 显示 的 是 最 后 一 次 自 适应 式 12 档 
12 档 换 档 时 间 变化 。 换 档 的 实际 时 间 。 换 档 时 间 基于 指令 12 档 
换 档 后 传动 比 的 改变 
该 参数 显示 的 是 最 后 一 次 自 适 应 式 2-3 档 
2 .3 档 换 档 时 间 变化 换 档 的 实际 时 间 。 换 档 时 间 基于 指令 2.3 档 
换 档 后 传动 比 的 改变 
该 参数 显示 的 是 最 后 一 次 自 适 应 式 3.4 档 
3-4 档 换 档 时 间 变化 。 换 档 的 实际 时 间 。 换 档 时 间 基 于 指令 3-4 档 
换 档 后 传动 比 的 改变 
该 参数 显示 的 是 最 后 一 次 自 适 应 式 45 档 
ee eee a 
4-5 档 换 档 时 间 变 s 
I 人 答 入 轴 从 以 前 的 传动 比 减 至 当前 的 传动 比 所 

















需要 的 时 间 获 得 的 
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参数 系统 状态 预期 值 说 明 





操作 条 件 ， 发 动机 人 铺 速 、 散 热 右 上 端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 挂 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运 行 、 附 件 关 闭 、 制 
动 踏板 未 踩 下 。 








该 参数 显示 的 是 上 一 次 5-6 换 档 的 实际 时 





















































5-6 档 换 档 时 间 变化 间 。 换 档 时 间 基 于 指令 5-6 档 换 档 后 传动 比 
的 改变 

该 参数 显示 制 动 开关 电路 输入 信和 号 的 状态 。 

Applied/ “Applied( 接 合 ) ”表示 零 电压 输入 ， 即 踩 下 

Brake Switch( 制 动 开关 ) Released ( 分离) Released 制 动 踏板 。“ Released( 分 离 )” 表示 有 电压 输 








(接合 /分 离 ) 入 ， 即 松 开 制 动 踏板 。 故 障 诊断 仪 显示 “ Ap- 
plied( 接合 ) ”或 “Released( 分 离 )” 

该 参数 显示 一 个 由 加 速 踏板 位 置 和 节气 门 
实际 位 置 决定 的 计算 值 ， 用 来 优化 变速 器 控 
制 。 它 表示 驾驶 人 预期 的 转 矩 和 加 速度 要 求 。 
该 参数 的 范围 为 0% ~ 100% ，0% 表示 驾驶 人 
要 求 傅 速 运行 或 滑行 ，100% 表示 驾驶 人 要 求 
节气 门 全 开 ( WOT) 














计算 节气 门 位 置 变化 % 





1,2, 3, 4, 5, ee ee 
该 参数 显示 的 是 换 档 电 磁 阀 的 当前 指令 状 


Commanded Gear( 指令 档 位 1 or6(1.2.3、 a 
ee 0 态 。 故 障 诊断 仪 显示 1、2、3、4 或 5 档 
4.5 或 6 档 ) 





该 参数 显示 “Active( 启用)” 或 “Inactive 
(未 启用 )”。 当 变速 杆 处 于 运动 (S) 位 置 时 ， 





































































































Active/ Inactive 变速 器 自 适 应 压力 换 档 功 能 启用 ， 故 障 诊断 
敬 驶 人 换 档 控 制 Inactive( 未 启 加 
Bs eweC 下 司 生 (启用 /未 启用 ) | 仪 显示 “Active( 启用 )”。 当 变速 杆 不 处 于 运 
动 位 置 时 ， 变 速 器 自 适 应 压力 换 档 功 能 停 
故障 诊断 仪 显示 “Inactive( 未 启用 )” 
该 参数 显示 来 自 变速 器 自 适应 压力 换 档 系 
Upshift/ Downshift/ A es CR 
| | 统 的 当前 请 求 。 根 据 在 遥控 变速 杆 输 入 端 测 
Driver Shift Request ( 驾驶 人 None/ Invalid , 
ee None( 无 ) de. 得 的 电压 值 ， 该 参数 将 显示 “up shift (加 
换 档 请 求 ) (加 档 / 减 档 / | a 
档 )” 或 “downshift( 减 档 )” 或 “invalid( 无 
无 /无 效 ) 





效 )”; 当 没 有 请 求 时 ， 将 显示 “none( 无 )” 





该 参数 显示 来 自发 动机 冷却 液 温度 ( ECT) 
传感器 的 输入 信号 。 当 信号 电压 过 低 (0V) 
ECT 变化 CF) 时 ， 发 动机 冷却 液 温度 高 达 151%C (304 下 )。 
当 信号 电压 过 高 (5V) 时 ， 发 动机 冷却 液 温度 
低 达 -40°C ( -40 下 ) 


























该 参数 显示 发 动机 的 转动 速度 ， 以 每 分 钟 


























Engine Speed( 发 动机 转速 变化 r/min 
gine Speed( 发 如 速 ) 变 的 转 数 表 示 
该 参数 显示 基于 发 动机 负荷 、 节 气门 开 度 、 
空气 流量 和 其 他 发 动机 输入 计算 出 的 值 。 访 
Engine Torque( 发 动机 转 箱 ) 恋 化 YCIbf 站 气流 量 和 其 他 发 动机 输入 计算 出 的 值 。 该 


参数 精确 至 实际 测 得 的 发 动机 转 矩 的 20Y 
(151bf ft) 之 内 
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sc 


( 续 ) 





参数 系统 状态 预期 值 说 明 
操作 条 件 ， 发 动机 人 总 速 、 散 热 右 上 端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 挂 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运 行 、 附 件 关 闭 、 制 
动 踏板 未 踩 下 。 











该 参数 显示 的 是 实际 的 变速 器 传动 比 。 故 
障 诊断 仪 显示 根据 自动 变速 器 (AT) 输入 转速 
传感器 (ISS) 和 自动 变速 器 (AT) 输出 转速 传 
感 咒 (0SS) 的 输入 信号 计算 得 出 的 传动 比 


Gear Ratio( 传动 比 ) 变化 传动 比 





该 参数 显示 的 是 在 点 火 供电 电路 测 得 的 系 
统 电压 





Ignition Voltage( 点 火电 压 ) 919 V 























该 参数 显示 的 是 “PARK ( 驻 车 档 )、 
PARK/ZREVERSE( 驻 车 档 / 倒 档 ) 、REVERSE 
( 倒 档 ) 、REVERSEZNEUTRAL( 倒 档 / 空 档 ) 、 
NEUTRAL( 空 档 ) 、NEUTRALZDRIVE 4 ( 空 
档 /D4 档 ) 、DRIVE 4(D4 档 ) 、DRIVE 4/ 
驻 车 档 1、 DRIVE 3(D4 档 /D3 档 ) 、DRIVE 3( D3 档 )、 
路 、 无 罗 DRIVE 3/DRIVE 2 (D3 档 /D2 档 ) 、DRIVE 2 
(D2 档 ) 、DRIVE 2ZDRIVE 1(D2 档 /D1 档 ) 、 
DRIVE 1(D1 档 ) 或 INVALID( 无 效 )”。 变 速 
器 内 部 模式 开关 档 位 显示 来 自 变 速 器 内 部 模 
式 开关 四 个 输入 的 解码 状态 。 内 部 模式 开关 
的 输入 组 合用 来 随时 确定 手动 阀 的 位 置 











IMS 驻 车 档 



























































该 参数 显示 来 自 自 动 变速 器 内 部 模式 开关 
A/B/C/P 四 个 输入 信号 的 状态 。“HI( 高 电 
半 、 HILOW( 高 电 es 可 本 
内 部 模式 开关 A/B/C/P 变化 平 / 低 电 平 ) 平 ) ”表示 点 火电 压 信 号 ，“LOW( 低 电 平 )” 
机 表示 0 电压 信号 。 故 障 诊断 仪 将 显示 “HI/ 
LOW( 高 电 平 / 低 电 平 )” 




















































































































ISS/OSS SupplyVoltage( 输入 OK( 正 常 )、 了 a 
参数 显示 “OK( 正常 )”、“ Out of Range 
轴 转 速 传感器 /输出 轴 转 速 传 “OK( 正常 ) ou urlanme | ww 人 
感 因 电源 电压 ) (超出 范围 ) 0 
Last Shift Time (上 次 换 档 变化 该 参数 显示 上 一 次 加 档 的 实际 时 间 。 只 有 
AF S 
时 间 ) ~ 在 进行 自 适应 式 换 档 时 ， 该 值 才 是 准确 的 
OK( 正常 
(正午) 、| 该 参数 显示 在 管 路 故 力 控制 (PC) 电磁 立 反 
Open/Short to GND 馈 信 号 电路 中 是 否 有 开路 、 对 电压 或 接地 和 
顺 全 过 世 7 、 州 电压 蚊 技 
管 路 压力 控制 电磁 阀 电路 有 (开路 /对 接地 短 | ee 区 
OK( 正 常 ) 路 现象 。 故 障 诊断 仪 显示 “OK( 正 常 )”、 
状态 路 ) 、Short to Volts 
“Open/Short to Volts ( 开路 /对 电压 短路 )”、 


























(对 电压 短路 ) 、In- 


determinate( 待定 ) 











“Short to GND( 对 接地 短路 )” 








管 路 压力 控制 电磁 阀 压力 


指令 变化 kPa( lbf/in? ) 此 参数 以 kPa(1bf/in? ) 显示 结果 
日 ~ 
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参数 


预期 值 


说 明 





操作 条 件 : 发 动机 仿 速 、 散 热 器 上 端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 


动 踏板 未 踩 下 。 





于 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运行 、 附 件 关闭 、 制 








OK ( 正常 )、 
Open/Short to GND 
(开路 /对 接地 短 








此 参数 显示 “OK( 正 常 )”、“Open/Short to 



































































































































压力 控制 电磁 阀 2 电路 状态 OK( 正 常 ) ot elt GND( 开 路 /对 接地 短路 )”、“Short toVolts( 对 
、Short to Volts | ， 斥 短路 )” 
(对 电压 短路 ) 、In- B02 
determinate( 待定 ) 
压力 控制 电磁 阀 2 压力 指令 变化 kPa(lbf/in2) 此 参数 显示 的 压力 单位 为 kPa( Ibf/in? ) 
OK( 正常 ) 
Open/Short to GND 此 参数 显示 “OK( 正 常 )” “Openysl 
全 Ni2 9 sn/ Onort to 
“| (开路 /对 接地 短 ee 上 
压力 控制 电磁 阀 3 电路 状态 OK( 正常 ) By co el GND( 开 路 /对 接地 短路 )”、 “Short to Volts 
、 Short to Volts 对 电压 短路 )” 
(对 电压 短路 ) 、In- SVE, 
determinate( 待定 ) 
压力 控制 电磁 阅 3 压力 指令 | 。 变化 。 | kpa(Ibt/in?) 此 参数 显示 的 压力 单位 为 kPa( Ibf/in? ) 
OK ( 正常 )、 
Open/Short to GND a i 
(开路 /对 接地 得 此 参数 显示 “ OK( 正 常 ) ” ~、“Open/Short to 
压力 控制 电磁 阀 4 电路 状态 | ”OK( 正 常 ) De 上 GND( 开 路 /对 接地 短路 )”、 “Short toVolts( 对 
、 Short to Volts 下 短路 ) 
(对 电压 短路 ) 、P- 路 ) 
determinate( 待定 ) 
压力 控制 电磁 阀 4 压力 指令 变化 kPa( lbf/in? ) 此 参数 显示 的 压力 单位 为 kPa( 1bf/in? ) 
OK( 正常 ) 
Open/Short to GND 
| I. 地 短 此 参数 显示 “OK( 正 常 )”、“Open/Short to 
压力 控制 电磁 阀 5 电路 状态 OK( 正 常 ) 路 )、Short to V GND( 开路 /对 接地 短路 )”、“Short toVolts( 对 
、Short to Volts | ， 斥 短路 )” 
(对 电压 短路 ) 、In- 
determinate( 待定 ) 
压力 控制 电磁 阀 5 压力 指令 变化 kPa( lbf/in? ) 此 参数 显示 的 压力 单位 为 kPa( lbf/in? ) 
OK ( 正常 ) 
Open/Short to GND 人 
此 参数 显示 “OK( 正 常 )”、“Open/Short to 
复制 的 输出 轴 转 速 传感器 电 开 路 /对 接地 短 
虽 制 的 葵 出 旬 转 速 作 慰 党 电 | 。 Ok( 正 常 ) | (开路 /对 接地 得 | GND( 开 路 /对 接地 短路 )*、“Short toValis( 对 








路 ) 、Short to Volts 
(对 电压 短路 ) 、 了 n- 


determinate( 待定 ) 




















电压 短路 ) ”或 “Indeterminate( 待定 )” 
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( 续 ) 





参数 系统 状态 预期 值 说 明 
操作 条 件 ， 发 动机 仿 速 、 散 热 右 上 端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 挂 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运 行 、 附 件 关 闭 、 制 
动 踏板 未 踩 下 。 











OK ( 正常 ) 


Open/Short to GND 此 参数 显示 “OK (正常)、Open/Sh 
人 参数 显示 “ 吊 ) 、Ope It 
(开路 /对 接地 短 人 


换 档 电 磁 阀 1 电路 状态 OK( 正 常 ) GND( 开 路 /对 接地 短路 ) 、Short to Volts( 对 电 


路 ) 、Short to Volts 压 短路 ) 或 1 ee 
DS 虑 Ste te( 傈 起 
(对 电压 短路 ) 、In- ndeterminate( 衙 定 


determinate( 待定 ) 























_ 该 参数 显示 倒 档 、1 档 换 档 电 磁 阀 (S1) 的 
ON/OFF (通电 / 















































换 档 电 磁 阀 ON( 通 电 ) om 指令 状态 。 故 障 诊断 仪 显示 “0On( 通 电 )/Of 
断 电 ) Re 
( 断 电 ) 
OK ( 正常 ) 





Open/Short to GND 此 参数 显示 “ a 1 
(开路 /对 接地 得 参数 显示 “OK( 正 党 ) 、Open/Sphort to 


换 档 电 磁 阀 2 电路 状态 OK( 正 常 ) GND( 开路 /对 接地 短路 ) 、Short to Volts( 对 电 


» SH Volts 
pa 压 ， 四 压 短路 ) 或 Indeterminate( 待定 ) ” 


determinate( 待定 ) 








ON/OFF (通电 / 该 参数 显示 的 是 2-3 档 、3 -4 档 换 档 电磁 
B00 ON (通电) | 断 电 ) “| 间 (S2) 的 指令 状态 。 故 障 诊断 仪 显示 “On 
(通电 )/Off( 断 电 )” 








宪 
JR 















































变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 


赣 压 力 指 令 变化 kPa( lbf/in? ) 此 参数 以 kPa( 1bf/in? ) 显示 结果 








该 参数 显示 变速 器 输入 轴 转 速 和 发 动机 转 
速 之 差 。 负 值 表示 发 动机 转速 小 于 输入 转速 ， 
变化 r/min 即 减速 。 正 值 表示 发 动机 转速 高 于 输入 转速 ， 
即 加 速 。0 值 表示 发 动机 转速 与 输入 转速 相 
等 ， 即 变 矩 器 离合 器 接合 


TCC Slip Speed( 变 矩 器 离合 
器 转 差 速度 ) 








TCM Temperature ( 变速 右 控 












































































































































变 CF 该 参数 以 WC (下 ) 显示 结 
制 模块 温 度 ) 变化 (F) 该 参数 以 CC (下 ) 显示 
HIALOW( 高 HIALOW (高 电 此 参数 显示 1 档 离 合 器 油 压 力 开关 的 状态 。 
变速 器 油 压力 开关 1 
i 电 平 / 低 电 平 ) | 平 / 低 电 平 ) 故障 诊断 仪 显示 “HIZLOW( 高 电 平 / 低 电 平 )” 
HIALOW( 高 HIALOW (高 电 此 参数 显示 3 档 离 合 器 油 压 力 开关 的 状态 。 
变速 器 油 压 力 开关 3 
变速 器 油 压 力 开关 电 平 / 低 电 平 ) | 平 / 低 电 平 ) 故障 诊断 仪 显示 “HIZLOW( 高 电 平 / 低 电 平 )” 
HIALOW( 高 HILOW (高 电 参数 显示 4 档 离合 器 油 压 关 的 状态 。 
恋 速 器 油 压 力 开关 4 (高 (高 电 be oa 器 油 压力 开关 的 状 
电 平 / 低 电 平 ) | 平 / 低 电 平 ) 故障 诊断 仪 显示 “HIALOW( 高 电 平 / 低 电 平 ) 
该 参数 显示 变速 器 油 温 度 传感器 的 输入 信 
号 。 当 信号 电压 低 达 0V 时 ， 变 速 器 油 温度 高 





变速 器 油 温 度 变化 C(F) 





63. 
达 151% (304 下 )， 当 信和 号 电压 高 达 5V 时 ， 
变速 器 温度 低 达 -40% ( -40 下 ) 
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参数 


预期 值 


说 明 





操作 条 件 ， 发 动机 人 铺 速 、 散 热 嚣 上端 软 管 发 热 、 关 闭 节 气门 、 变 速 器 


动 踏板 未 踩 下 。 





于 PARK( 驻 车 档 ) 、 闭 环 运行 、 附 件 关闭 、 制 








Transmission ISS( 变速 器 输 


该 参数 显示 变速 器 输入 轴 的 旋转 速度 。 故 





























AF /mi 
入 轴 转 速 传感器 ) 人 ee 障 诊断 仪 以 min 显示 输入 轴 转 速 
Transmission OSS( 变速 需 输 恋 化 es 该 参数 显示 变速 器 输出 轴 的 转速 ， 以 r/min 
r/min 
出 轴 转 速 传感器 ) 来 表示 
志 带 右 汪 十 太 开关 HIALOW( 高 HILLOW (高 电 此 参数 显示 5 档 离合 器 油 压 力 开关 的 状态 。 
ee 电 平 / 低 电 平 ) | 平 / 低 电 平 ) 故障 诊断 仪 显示 “HIZLOW( 高 电 平 / 低 电 平 ) 


ep 


一 上 











暧 风 、 通 风 与 空调 数据 流 分 析 





暧 风 、 通 风 与 空调 数据 流 分 析 见 表 9-3。 
表 93 ” 暖 风 、 通 风 与 空调 数据 流 分 析 










































































































































































参数 系统 状态 预期 值 说 明 
空调 开关 释放 Inactive( 未 启用 ) 
pp 故障 诊断 仪 根据 空调 开关 的 状态 显示 启用 
Switch( 全 项 < 二 
按 下 空调 开关 Active( 启用 ) 或 未 启用 
空气 内 循环 风门 电动 机 指令 三 一 = 
空气 内 循环 风门 位 置 三 二 本 
0 OFF( 关 闭 ) 
a 环 模式 未 启动 故障 诊断 仪 根据 内 循环 模式 的 状态 显示 打 
人 空气 内 循环 开 或 关闭 
es ON( 通 电 ) 
模式 启动 
空气 内 循环 Tnactive 
A 开关 姑 放 (未 启用 ) 故障 诊断 仪 根据 空气 内 循环 模式 开关 的 状 
空 环 模子 二 
本 空气 内 循环 态 显 示 启 用 或 未 启用 
Active( 启 
开关 按 下 0 
-40 ~ +80°C 故障 诊断 仪 显示 %C (下 )。 这 是 环境 温度 传 
环境 气温 ( 过 渡 的 = 
Be ( -40 ~ +176 下 ) | 感 器 的 当前 温度 
自动 暖 风 、 
通风 与 空调 系 Inactive( 未 启用 ) 
自动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 | 统 按钮 释放 故障 诊断 仪 根 据 自 动 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
按钮 生动 这 网 统 按钮 的 状态 显示 打开 或 关闭 
通风 与 空调 系 Active( 启用) 
统 按钮 按 下 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
自动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 | 自动 模式 未 启动 OFF( 关 闭 ) 故障 诊断 仪 根据 自动 模式 的 状态 显示 打开 
指示 灯 动 模式 启动 ON( 通 电 ) 或 关闭 
故障 诊断 仪 显示 “OK( 正 常 )” 或 “Mal- 
辅助 加 热 器 输出 状态 — OK( 正常 ) function( 故障 )”。 如 果 出 现 辅助 加 热 器 故障 ， 
会 显示 故障 
蓄电池 电压 a 11 ~14V 故障 诊断 仪 显示 当前 蓄电池 电压 
双 层 指示 灯 二 三 三 
Blower Motor Speed( 鼓风机 电 0 故障 诊断 仪 根 据 所 选 鼓风机 转速 来 显示 。 
动机 转速 ) 数值 根据 所 选 转速 逐步 由 0% 增 加 到 100% 
Blower Motor Speed Command | 0 故障 诊断 仪 根据 所 选 鼓 风机 转速 来 显示 。 
(鼓风机 电动 机 转速 指令 ‘ ‘ 数值 根据 所 选 转速 逐步 由 0% 增加 到 100% 
只 有 在 C68 情况 下 ， 故 障 诊断 仪 显示 关闭 ， 
1 到 8 取决 于 所 选 鼓风机 电动 机 转速 的 状态 。 
鼓风机 电动 机 开关 变化 只 有 在 CJ2 情况 下 ， 故 障 诊断 仪 显示 向 上 ， 
向 下 或 未 启动 取决 于 所 选 鼓风机 电动 机 转速 
的 状态 
鼓风机 转速 指示 灯 = 一 三 
期 望 的 左 风 管 温度 一 本 
故障 诊断 代 ;所 选 左 侧 风 管 温度 显示 %C 
期 望 的 左 风 管 温度 加 加 断 仪 根据 所 选 堪 侧 风 管 温 示 
(F) 
期 望 的 左 侧 风 管 温度 风门 电 加 加 本 
动机 位 置 
i 加 -40~ 0 | ed 这 是 当前 发 动机 
( -40 ~ +419 下 ) | 冷却 液 温度 
增强 型 除 霜 
和 OFF( 关 闭 ) 
| So 模式 未 月 用 故障 诊断 仪 根据 增强 型 除 霜 模 式 的 状态 显 
增强 型 除 霜 器 指示 灯 i 
增强 型 除 霜 示 通 电 或 关闭 
ee ON( 通 电 ) 
模式 启用 
增强 型 除 逢 
til OFF( 关 闭 ) 
F 关 释 故障 诊断 仪 根据 增强 型 除 霜 器 开关 的 状态 
增强 型 除 箱 器 开关 tte trae ts 
增强 型 除 霜 通电 显示 通 有 或 关闭 
ON(i 
开关 按 下 a) 
地 板 模 式 未 启用 OFF( 关 闭 ) 故障 诊断 仪 根据 地 板 模 式 的 状态 显示 通电 
地 板 模式 指示 灯 0 
地 板 模 式 启用 ON( 通 电 ) 或 关闭 
地 板 模式 
1 OFF( 关闭) 
网 开关 释放 故障 诊断 仪 根 据 地 板 模式 开关 的 状态 显示 
地 板 模式 开关 Nn 
地 板 模式 | 通电 或 关闭 
A ON( 通 电 ) 
开关 按 下 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 
We OFF( 关 闭 ) 故障 诊断 仪 根据 前 除 霜 模式 的 状态 显示 通 
前 除 霜 器 指示 灯 式 未 启用 ns 义 根据 前 除 钉 模式 的 状态 显示 通 
或 关闭 
前 除 霜 模式 启用 ON( 通 电 ) 
ean OFF( 关 闭 ) 
Front Defrost Switch( 前 除 霜 | ”开关 释放 故障 诊断 仪 根据 前 除 霜 器 开关 的 状态 显示 
开关 ) 前 除 霜 通 号 或 关闭 
和 ON( 通 电 ) 
开关 按 下 











加 热 元 件 1 占 空 比 指令 





暧 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 
器 电源 电压 














Active( 启 用 ) 














故障 诊断 仪 显示 “ Active( 启用 )” 或 “In- 
active( 未 启用 )”。 如 果 执 行 器 电源 电压 电路 
中 出 现 故障 ， 会 显示 未 启 










































































































































































































































































仪表 板 通 风 Ky 
机 OFF( 关 闭 ) 
a 下 模式 未 启动 故障 诊断 仪 根据 板 通 风 模式 的 状态 显示 通 
仪表 板 通 风口 指示 灯 | 
仪表 板 通风 | 电 或 关闭 
ee ON( 通 电 ) 
模式 启动 
X 表 板 通风 
ee Inactive( 未 启用 ) 叶 
关 释 故障 诊断 仪 根据 板 通风 开关 的 状态 显示 启 
人 收取 仪 根 据 板 通风 开关 的 状态 显示 启 
义 表 板 通 ee 用 或 未 启用 
风 口 开关 按 下 ctive( 石 
左前 座 椅 加 
热 开 关 释 放 人 故障 诊断 仪 根据 左前 座 椅 加 热 开关 的 状态 
机 乡 1 由 奉 人 入 人 天 的 状 候 
左前 座 椅 加 热 开关 A 
左前 座 椅 加 Re 显示 通电 或 关闭 
内 开关 按 下 
前 座 椅 加 
OFF( 关 闭 ) 
0 热 开关 释放 故障 诊断 仪 根据 左前 座 椅 通风 开关 的 状态 
左前 座 椅 通风 开关 Et 
左前 座 椅 通 i 显示 通电 或 关闭 
风 开 关 按 下 
左 侧 模式 门 电动 机 方向 一 二 一 
左 侧 温度 门 电动 机 校准 状态 a 本 加 
故障 诊断 仪 显示 “Stop( 停止)” “Inerease 
( 增 大 ) ”或 “Decerease( 减 小 )”。 左 侧 温度 门 
左 侧 温度 门 电动 机 方向 到 移动 期 间 ， 故 障 诊断 仪 根据 移动 方向 显示 增 
加 或 碱 小 。 当 到 达 温 度 门 的 选 定位 置 时 ， 故 
障 诊断 仪 显示 停止 
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〈 续 ) 
参数 系统 状态 预期 值 说 明 





左 侧 温度 风门 位 置 一 过 





故障 诊断 仪 显示 为 计数 。 数 值 根据 选 定 的 
温度 旋钮 的 位 置 在 -18 ~ + 18 之 间 变 动 。 在 左 












































































































































左 侧 温度 旋钮 位 置 至 变化 
人 全 侧 未 端 位 置 时 数值 是 18， 在 右 侧 末端 位 置 时 
是 -18 
左 测 油 压 力 开关 4 = 一 
后 证 -40 ~ +80C 故障 诊断 仪 显示 C (下 )。 这 是 左下 风 管 温 
风 管 温度 传感器 
We (-40 ~ +176 严 ) | 度 传感器 的 当前 温度 
有 -40 ~ +80%C 故障 诊断 仪 显示 % (下 )。 这 是 右 下 风 管 温 
包 管 温度 感 ed 
PP ( -40 ~ +176 下 ) | 度 传感器 的 当前 温度 
模式 风门 1 电动 机 指令 下 
模式 风门 电动 机 校准 状态 = = 
Mode Door Position ( 模式 风 
门 位 置 ) 
异味 传 感 髓 一 一 传感器 计数 -CTS: 5% ~95% 
乘客 室 空 气温 度 ( 过 滤 后 加 -40 ~ +80C 故障 诊断 仪 显示 %C ( 下)。 这 是 乘客 室 空 气 
数据 ) ( -40 ~ +176 下 ) | 温度 传感器 的 当前 温度 
乘客 室 空 气温 度 (未 过 滤 的 加 -40 ~ +80%C 故障 诊断 仪 显示 % ( 下 )。 这 是 乘客 室 空 气 
数据 ) ( -40 ~ +176) | 温度 传感器 的 当前 温度 
故障 诊断 仪 显示 百分比 读数 。 这 是 位 于 前 
客室 湿度 一 3% ~100% 
人 风 窗 温度 和 车 内 湿度 传感器 的 当前 相对 湿度 
-40 ~ +80°C 故障 诊断 仪 显示 % (下)。 这 是 湿度 传 感 元 
客室 湿度 传感器 温度 一 
和 ( -40 -4176 下 ) | 件 湿度 传感器 的 当前 温度 
后 除 霜 器 未 启动 | OFF( 关闭) 故障 诊断 仪 根据 后 除 霜 器 的 状态 显示 打开 
于 除 霜 晶体 管 指令 0 重生 
后 除 霜 器 启动 ON( 通 电 ) 或 关闭 
后 除 霜 器 未 启动 OFF( 关 闭 ) 
有 故障 诊断 仪 根 据 后 除 霜 器 的 状态 显示 打开 
后 除 霜 器 状态 发 动机 运行 中 / 


ON( 通电) 或 关闭 

















后 除 霜 器 启动 








后 除 霜 器 开关 释放 | Inactive( 未 启用 ) ”| ”故障 诊断 仪 根据 后 除 箱 器 开关 的 状态 显示 
后 除 霜 器 开关 按 下 Active( 启用 ) ”| 启用 或 未 启 




















后 除 霜 器 开关 

































































内 循环 风门 电动 机 方向 一 一 一 















































空气 内 循环 A 故障 诊断 仪 根据 内 循环 风门 的 状态 显示 
模式 未 启动 “ Stop、 Outside Air、 Increase 、Recirculation 、 

内 循环 风门 电动 机 方向 Decrease 或 Not Used( 停 止 \ 车 外 空气 增加 、 内 
Ut 内 循环 循环 .下 降 或 使 用 )”。 风 门 移动 期 间 ， 故 障 
| 诊断 仪 根据 移动 方向 显示 增加 或 减 小 








允 控 车 辆 起 动 状态 一 = 
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( 续 ) 
参数 系统 状态 预期 什 说 明 
请 求 仍 速 助力 级 加 重 本 
右前 座 椅 加 
0 a Inactive( 未 启用 ) 
ee 本 热 开关 释放 故障 诊断 仪 根据 右前 座 椅 加 热 开 关 的 状态 
右前 座 椅 加 热 开关 yt 
右前 座 椅 加 热 显示 启用 或 未 启用 
Active 
开关 按 下 B22 
前 座 椅 通 
右前 Inactive( 未 启用 ) 
WR 开关 释放 故障 诊断 仪 根据 右前 座 椅 通 风 开关 的 状态 
右前 座 椅 通 风 开关 ee 
右前 座 椅 通 显示 启用 或 未 启动 
、 Active( 启用 ) 
风 开关 按 下 





右 侧 模式 门 电动 机 方向 


故障 诊断 仪 显示 “ Stop( 停 止 )”、“Increase 


( 增 大 ) ”或 “Decrease( 减 小 )”。 风 门 移动 期 
间 ， 故 障 诊断 仪 根据 移动 方向 显示 增加 或 减 


小 。 当 到 达 温 度 f 











] 的 选 定位 置 时 ， 故 障 诊 断 















































仪 显示 停止 
故障 诊断 仪 显示 (") ， 这 是 太阳 和 车 辆 行驶 
太阳 方位 角 一 0° ~90° 本 加 
方向 之 间 水 平面 板 的 当前 角度 
a 故障 诊断 仪 显示 (") ， 这 是 垂直 太阳 高 度 的 
太阳 高 度 一 0° ~90° es 
当前 角度 
改 障 诊断 仪 显示 Q/m? 。 这 是 当前 太阳 照 东 
日 照 传感器 0 ~ 12000/m2 故 1 断 仪 显示 m 这 是 当前 太阳 照射 
的 强度 
-40 ~ +80%C 故障 诊断 仪 显示 % (下 )。 这 是 左上 风 管 温 
左上 风 管 温度 传感器 一 
St ( -40 ~ +176 下 ) | 度 传感器 的 当前 温度 
A -40 ~ +80°C 故障 诊断 仪 显示 C (下 )。 这 是 前 风 窗 温度 
前 风 窗 温度 一 











( -40 ~ +176F) 

















传感器 的 当前 温度 


暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 故障 诊断 仪 输出 控制 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 暖 风 、 通 风 与 空调 输出 控制 


输出 控制 


说 明 





空调 蒸发 需 温 度 





空调 指示 灯 


故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 空调 指示 灯 





A/C Switch( 空调 开 





关 ) 





空气 内 循环 二 极 管 


示 灯 


故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暧 风 、 通 





风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 空调 内 循环 指 





空气 内 循环 模式 开关 





由 车 外 空气 转 到 内 4 


选择 “ON( 通 电 )” 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空 j 
盾 环 。 选 择 OFF( 关 闭 ) 时 ， 暖 风 、 
令 空 气 内 循环 风门 由 内 循环 转 到 车 外 空气 








周 系统 控制 模块 指令 空气 内 循环 风门 


通风 与 空调 系统 控制 模块 指 
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( 续 ) 
输出 控制 说 明 
环境 气温 一 
自动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 指示 灯 | ”故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 自 动 指示 灯 
辅助 加 热 器 请求 | et “ON( 接 通 ) ”时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 辅助 加 热 器 发送 
请 求 信 号 
辅助 模式 风门 位 置 一 
辅助 模式 开关 位 置 一 
双 层 指示 灯 一 
鼓风机 电动 机 开关 一 
鼓风机 转速 指示 灯 故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 增强 型 除 霜 器 指示 灯 
也 板 模式 指示 灯 故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 地 板 模式 指示 灯 
新 风 指 示 灯 一 
前 除 霜 器 指示 灯 故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 前 除 霜 器 指示 灯 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 读 人 /未 读 和 电动 机 读 人 常规 启用 ; 电动 机 读 入 常规 控制 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 后 鼓 风 配置 禁用 /启用 设置 
仪表 板 通 风口 指示 灯 故障 诊断 仪 发 出 指令 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 点 亮 仪表 板 通风 指示 灯 
左 侧 温度 门 电动 机 方向 选择 增加 后 ， 左 侧 温度 风门 位 置 逐步 增加 。 选 择 降低 后 ， 左 侧 温度 风门 位 置 逐 
步 降低 
左 侧 温度 风门 位 置 这 将 指令 左 侧 温 度 风门 位 置 从 “Cold( 冷 )” 至 “Hot( 热 )” 
左 侧 温度 旋 饥 位 置 选择 增加 后 ， 左 侧 温度 风门 位 置 逐步 增加 。 选 择 降低 后 ， 左 侧 温度 风门 位 置 逐 
步 降低 
左 侧 温度 开关 一 
右 下 风 管 温度 传感器 
模式 风门 电动 机 指令 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 指令 模式 执行 器 由 除 霜 器 逐步 移动 到 地 板 并 返回 














Mode Door Position 





选择 “Floor( 地 板 )” 时 ,上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 指令 执行 器 至 地 板 位 










































































(模式 风门 位 置 ) 0 “Defrost( 除 霜 ) ”时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 指令 执行 器 至 除 
Mode Switch( 模式 开关 ) 一 
多 区 开关 = 
后 窗 除 雾 爱 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 指令 后 除 霜 器 打开 和 关闭 
各 除 霜 器 状态 爱 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 指令 后 除 霜 器 打开 和 关闭 
Reeireulation Door( 内 循环 风门) 与 空调 系统 控制 模块 指令 内 循环 执行 器 由 车 外 空气 逐步 移动 到 内 循 

















内 循环 风门 电动 机 方向 








右 侧 温度 风门 位 置 


选择 增加 后 ， 右 侧 温 度 风门 位 置 逐步 增加 。 选 择 降低 后 ， 右 侧 温 度 风门 位 置 逐 











步 降低 
右 侧 温度 风门 位 置 这 将 指令 右 侧 温度 风门 位 置 从 “Cold( 冷 )” 至 “Hot( 热 )” 

















右 侧 温度 旋钮 位 置 








选择 增加 后 ， 右 侧 温 度 风门 位 置 逐步 增加 。 
步 降低 


选择 降低 后 ， 右 侧 温度 风门 位 置 逐 
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输出 控制 说 明 


( 续 ) 











右 侧 温度 开关 








温度 ， 风 门 位 置 到 





右上 风 管 温度 传感器 二 











前 风 窗 温度 





第 四 节 “遥控 门 锁 控制 模块 故障 诊断 信息 


遥控 门 锁 控 制 模块 故障 诊断 信息 如 表 9-5 所 示 。 
表 9-$ 遥控 门 锁 控 制 模块 故障 诊断 信息 


数 预期 值 定义 














党 




















操作 条 件 : 点火 开 关 置 于 ON 位 置 























































































































此 参数 显示 风 不 紧 ， 而 是 完全 
驾驶 人 侧 车 门 打开 开关 | Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 敞开 和 
乘客 侧 车 门 打开 开关 | Active/Inactive( 启用 /未 启用 ) 此 参数 显示 乘客 侧 车 门 不 仅仅 是 未 关 紧 ， 而 是 完全 敞 
Left Rear Door Ajar Switch 二 所 ive( 启用 /未 启用 ) 参数 显示 驾 9 驶 人 侧 后 门 未 关 ， 处 于 打开 状态 ， 而 且 安 全 

ctive/ Inactive 
( 左 后 车 门 未 关 开关 ) | 锁 瘦 卡 住 
关 开 始 校 验 口 令 并 做 出 响应 来 确 是 否 访 锁 

车 外 左 后 车 门 把 手 开关 | Active/ fnactive( 启用 /未 启用 ， 关 开始 校 验 口令 并 做 出 响应 来 确定 车 门 该 解锁 。 


























汪 
No 


果 车 辆 对 校 验 口令 响应 正确 ， 车 门 会 解锁 








Right Rear Door Ajar 
Switch ( 右 后 车 门 未 关 Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 
开关 ) 








显示 乘客 侧 后 门 未 关 ， 处 于 打开 状态 ， 而 且 安 全 锁 
了 


















































关 开始 校 验 口令 并 做 出 响应 来 确定 车 门 是 否 应 该 解锁 。 








车 外 右 后 车 门 把 手 开关 | Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 





























如 果 车 辆 对 校 验 口 令 响应 正确 ， 车 门 会 解锁 
Driver Door Ajar Switch( 轰 . . _ 参数 显示 驾驶 人 侧 车 门 未 关 ， 处 于 打开 状态 ， 而 且 安 全 
i a Ei Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) | ，、 
驶 人 侧 车 门 未 关 开关 ) 锁 门 卡 住 


























驾驶 人 车 门 解锁 开关 Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 参数 显示 驾驶 人 侧 车 门 是 否 锁 止 或 解锁 









































驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 关 开始 校 验 口令 并 做 出 响应 来 确定 车 门 是 否 应 该 解锁 。 


Active/ Inactive( 启用 /未 启 
开关 eiveAlnactive( 局 肝 / 末 司 而 》 | 如 果 车 辆 对 校 验 口令 响应 正确 ， 车 门 会 解锁 

















五 








Liftgate Ajar Switch ( 举 
升 门 未 关 开关 ) 





启用 /未 启用 开关 显示 和 车辆 行李 箱 是 否 未 关 


























Passenger Door Ajar 
Switch( 乘客 侧 车 门 未 关 | Active/Inactive( 启用 /未 启用 ) 
开关 ) 








参数 显示 乘客 侧 车 门 未 关 ， 处 于 打开 状态 ， 而 且 安全 锁 
门 卡 住 
































关 开始 校 验 口令 并 做 出 响应 来 确定 车 门 是 否 应 该 解锁 。 
果 车 辆 对 校 验 口令 响应 正确 ， 车 门 会 解锁 


























乘客 侧 车 门 外 把 手 开关 Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 








娄 





巧 
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人 


( 续 ) 











预期 值 定义 

















操作 条 件 : 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 








驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 接 
近 程 度 传感器 


这 是 驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 上 的 电容 式 接 近 传 感 器 。 如 果 
启用 、 未 启用 、 错 误 检测 到 钥匙 留 在 车 内 ， 它 允许 用 户 通过 按 下 车 门 外 把 手 上 
的 小 长 方形 按钮 来 锁 止 车 门 






























































乘客 侧 车 门 外 把 手 接近 
程度 传感器 








这 是 乘客 侧 车 门 外 把 手 上 的 电容 式 接近 传 感 咒 。 如 果 检 
启用、 未 局 用、 错误 测 到 钥匙 留 在 车 内 ， 它 允许 用 户 通 过 按 下 车 门 外 把 手 上 的 
小 长 方形 按钮 来 锁 止 车 门 












































举 升 门 把 手 开关 














开关 开始 校 验 口令 并 做 出 响应 来 确定 行李 箱 是 否 应 该 解 
锁 。 如 果 车 辆 对 校 验 口令 响应 正确 ， 后 举 升 门 会 解锁 














Active/ Inactive( 启用 /未 启用 ) 
































第 五 节 ”收音 机 故障 诊断 信息 


收音 机 故障 诊断 信息 如 表 9-6 所 示 。 


表 9-6 收音 机 故障 诊断 信息 


























操作 条 件 : 点 火 开关 置 于 ON 位 置 
故障 诊断 仪 显示 “Enabled (启用 )” 或 “Disa- 
天 线 模块 Enabled( 启用 ) pled( 停 用 )”。 参 数 显 示 系 统 是 否 使 用 天 线 模块 和 








收音 机 与 天 线 模块 间 的 输出 状态 





Auxiliary Audio Input 
(辅助 音频 输入 ) 


故障 诊断 仪 显示 “Present (出 现 )” 或 “Not 
Present( 出 现 ) Present( 未 出 现 )”。 当 连接 了 辅助 输入 时 ， 参 数 显 
示 启 用 











蓄电池 电压 




















故障 诊断 仪 显 示 电 压 读数 。 这 是 输入 到 收音 机 


FRR 
的 电压 





数字 式 收 音 机 


故障 诊断 仪 显示 “Present ( 出 现 )” 或 “Not 


Present( 出 现 
et Present( 未 出 现 )”。 这 是 数码 音频 广播 的 状态 











故障 诊断 仪 显示 “Present ( 出现)” 或 “Not 
































Phone Signal( 电话 信号) Present( 出 现 ) Present( 未 出 现 )”。 参 数 会 显示 系统 是 否 使 用 离散 
电话 判 优 

故障 诊断 仪 显示 “0ff( 断 开 )”、“ Accessory( 附 

Power Mode( 电源 模式 ) Run( 运行 ) 件 ) ”“Run( 运行 )” 或 “Crank Request( 启动 请 





求 )”。 这 是 电源 模式 收音 机 





后 排 座 椅 音 响 





故障 诊断 仪 显 示 “Present (出 现 )” 或 “Not 
Not Present( 未 出 现 ) Present( 未 出 现 )”。 如 果 系 统 检测 到 后 排 座 椅 音 响 
模块 ， 参 数 显示 “Present( 出 现 )” 








Radio Signal Strength 
(收音 机 信号 强度 ) 


以 分 贝 为 单位 显示 信号 强度 。 这 是 收音 机 信号 
的 信号 强度 
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( 续 ) 
参数 预期 值 定义 
0 故障 诊断 仪 显示 读 入 车辆 识别 号 或 无 车 辆 识别 
Te VINC 和 计生 品读 人) | 号 。 这 是 收音 机 中 的 车 辆 识别 号 编程 的 状态 
0 ee 故障 诊断 仪 显示 “Active( 起 动 )” 或 “Inactive 
收音 机 防盗 锁定 系统 状态 Inactive( 未 起 动 ) a 
ee 政 障 诊断 仪 显示 “Active( 起 动 )” 或 “Inactive 
ee ee (未 起 动 )”。 这 是 解除 模式 的 状态 
故障 诊断 仪 显示 “Active( 起动)” 或 “Inactive 
视频 显示 屏 1 Unactive( 未 起 动 ) (未 起 动 )”。 当 后 视频 显示 屏 1 打开 时 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Aative( 起动 )” 
玫 障 诊断 仪 显示 “Active( 起 动 )” 或 “Inactive 
视频 显示 屏 2 Inactive( 未 起 动 ) (未 起 动 )”。 当 后 视频 显示 屏 2 打开 时 ， 故 障 诊 
断 仪 将 显示 “Active( 起 动 )” 
ee 变化 故障 诊断 仪 显示 当前 零件 号 
(当前 型 零件 号 ) 
ee 变化 故障 诊断 仪 显示 防 尘 套 软 件 识别 号 
( 防 尘 套 软件 零件 号 ) 
校准 零件 号 1 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 1 
校准 零件 号 2 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 2 
校准 零件 号 3 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 3 
校准 零件 号 4 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 4 
校准 零件 号 5 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 5 
校准 零件 号 6 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 6 
校准 零件 号 7 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 7 
校准 零件 号 8 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 8 
校准 零件 号 9 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 9 
校准 零件 号 10 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 10 
校准 零件 号 11 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 11 
校准 零件 号 12 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 12 
校准 零件 号 13 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 13 
校准 零件 号 14 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 14 
校准 零件 号 15 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 15 
校准 零件 号 16 变化 故障 诊断 仪 显示 软件 模块 识别 号 16 
校准 零件 号 2 ~ 17 变化 故障 诊断 仪 显示 一 个 2 ~ 17 位 数值 
数字 式 收音 机 识别 号 变化 故障 诊断 仪 显示 数字 式 收音 机 识别 号 
DVD 地 区 代码 变化 故障 诊断 仪 显示 DVD 地 区 代码 
DVD 地 区 代码 剩余 变化 变化 故障 诊断 仪 显示 号 码 DVD 地 区 代码 的 剩余 变化 
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公 、 案例 一 ”奥迪 A6 轿车 加 速 不 良 





故障 现象 : 

一 辆 奥迪 A6 2. 4L APS 发 动机 急 加 速 不 良 ， 加 速 踏板 迅速 踩 到 底 后 ， 转 速 和 车 速 上 升 均 
很 缓慢 。 

故障 分 析 : 


由 于 该 发 动机 取消 了 传统 的 节气 门 拉 索 ， 采 用 了 较为 先进 的 电子 节气 门 装 置 ， 节 气门 踏板 
位 置 传感器 和 节气 门 角度 传感器 工作 得 好 坏 直 接 影 响 发 动机 的 加 速 性 能 。 用 V. A. G1551 在 发 
动机 运转 时 对 2 个 传感器 进行 动态 检测 ， 进 入 “08” 功 能 中 的 显示 组 “062”， 将 加 速 踏板 慢 
慢 踩 到 底 ， 显 示 区 1、2 为 节气 门 角度 传 感 需 ， 二 者 的 变化 相反 ,在 3%~97% 之 间 变 化 ; 显示 
区 3、4 为 加 速 踏板 位 置 传感器 ，3 区 应 在 12%~ 97% 之 间 变 化 , 4 区 应 在 4%~49% 之 间 变 化 。 
经 过 检测 ， 发 现 各 区 数值 都 在 标准 范围 内 。 对 电 控 系统 多 次 调 码 也 都 无 故障 显示 。 

接着 对 黎 油 系统 进行 检查 ， 把 油 压 调节 器 的 真空 管 拔 掉 ， 发 现 故障 现象 更 加 明显 。 由 此 可 推 
断 ， 造 成 该 车 故障 的 原因 并 不 在 于 燃油 供给 不 足 ， 而 有 可 能 是 点 火 不 良 或 进 气 不 畅 造 成 。 

傅 速 时 ， 用 V. A. G1551 检测 点 火 提 前 角 为 9. 5°* ， 仔 细 观 察 点 火 提前 角 数 值 在 各 种 工 况 
是 否 正常 ， 发 现 加 速 时 点 火 提前 角 反 应 太 慢 ， 加 速 踏板 踩 下 去 好 一 会 儿 点 火 提前 角 才 增 大 。 
由 此 表明 ， 故 障 原因 在 于 进 气 不 畅 。 

故障 排除 : 

将 空气 滤 清 器 上 壳 体 拆 下 ， 发 现 空气 滤芯 很 脏 ， 且 进 气 滤 网 堵塞 严重 。 将 杂 物 清除 ， 又 
更 换 了 滤芯 再 试车 ， 故 障 现象 消失 。 

注意 事项 : 

由 于 进 气 系统 严重 脏 堵 ， 使 加 速 时 进 气 不 畅 ， 急 加 速 时 发 动机 的 功率 受到 限制 。 因 此 ， 
要 定期 对 进 气 系统 进行 保养 ， 尤 其 是 多 风沙 、 多 灰尘 的 地 区 ， 要 经 常 对 空气 通道 进行 检查 保 
养 ， 以 免 影响 发 动机 正常 运行 。 


























































































































奥迪 A6 2. 0L 轿车 仿 速 不 稳 、 费 油 及 冒 黑 烟 

















故障 现象 : 
一 辆 奥迪 A6 2. 0L 轿车 傅 速 不 稳 ， 冒 黑 烟 ， 费 油 。 
故障 分 析 : 





用 大 众 公 司 专用 故障 诊断 仪 V. A. G1551 读 取 数据 ， 没 有 存储 故障 码 ， 但 显示 氧 传感器 
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无 反馈 电压 。 利 用 数字 式 万 用 表 从 氧 传 感 需 插头 测量 氧 传 感 顺 反馈 电压 ， 始 终 处 于 0.9V 以 
上 ， 说 明 当 前 混合 气 浓 度 偏 浓 ， 但 为 何 V. A. G1551 无 法 反映 电压 呢 ? 只 能 是 氧 传感器 信和 号 
反馈 部 分 有 故障 。 于 是 测量 传感器 到 控制 单元 信号 线 的 电阻 值 及 其 与 接地 的 电阻 值 ， 没 有 发 
现 异 常 。 最 后 ， 疑 点 落 在 控制 单元 本 身上 ， 拆 下 位 于 乘客 脚 寅 处 的 控制 单元 ， 打 开 保护 盖 ， 
发 现 电路 板 有 明显 烧 蚀 ,更换 后 故障 被 排除 。 事 后 分 析 ， 烧 人 蚀 部 分 可 能 正好 是 具有 接收 氧 传 
感 需 信号 功能 的 部 分 。 





























Was 桑塔纳 2000GSi 轿车 高 速 行驶 发 冲 故 障 排除 

故障 现象 : 

一 辆 上 海 桑塔纳 2000GSi 轿车 (时 代 超 人 ) ， 在 低速 时 行驶 正常 ， 当 时 速达 到 130km/h 
以 上 时 ， 便 会 出 现行 驶 发 冲 、 加 速 无 力 故 障 。 用 检测 仪器 检查 并 没有 故障 码 。 该 车 曾 更 换 过 
火花 塞 、 分 饶 线 和 双 火 花 点 火器 等 ， 清 洗 过 喷 油 器 ， 并 替代 过 氧 传感器 ， 拆 解 过 变速 器 ， 一 
直 无 法 排除 故障 。 

故障 检测 诊断 : 

经 反复 试车 ， 发 现 故 障 基本 在 车 速 超过 130km/h， 发 动机 转速 约 为 4000r/min 时 出 现 ， 
并 且 在 举 升 机 上 试验 时 车 速 及 发 动机 转速 也 在 以 上 范围 内 。 在 试验 过 程 中 无 意 之 中 发 现 ， 变 
速 器 不 挂 档 时 发 动机 转速 能 平顺 地 超过 4000r/min。 但 此 车 的 变速 器 曾经 拆 解 过 并 未 发 现 问 
题 。 经 过 分 析 认 为 故障 可 能 是 发 动机 限 速 作用 的 结果 ， 于 是 断 开车 速 传感器 导线 插 接 器 试 
车 ,发 现 变 速 器 挂 档 后 运行 一 切 正常 ,但 只 要 将 车 速 传 感 器 导线 插 接 器 插 上 ， 故 障 就 会 再 次 
出 现 。 由 于 车 速 显示 正常 ， 故 车 速 传感器 本 身 应 该 不 会 有 故障 ， 检 测 显示 车 速 传感器 确实 没 
有 问题 。 重 新 接 上 V. A. G 1552 故障 诊断 仪 ， 读 取 数 据 流 ， 试 车 时 发 现 当 车 速 表 显示 
130km/h 时 ， 数 据 流 中 的 车 速 数据 为 130mile/h (折算 成 km ,大约 在 190kmh 以 上 ) 。 因 此 ， 
发 动机 控制 单元 ECU 误 认 为 车 辆 超速 行驶 而 形成 高 速 断 油 来 限制 车 速 。 车 速 传感器 、 车 速 
表 和 发 动机 控制 单元 ECU 三 者 之 间 的 连接 关系 如 图 10-1 所 示 。 经 检查 ， 车 速 传 感 器 至 车 速 
表 及 发 动机 控制 单元 ECU 之 间 的 导线 连接 状况 正常 ， 由 此 判定 为 发 动机 控制 单元 ECU 中 的 
AZD 转换 器 出 现 错误 。 



























































发 动机 控制 章 











图 10-1 车 速 传感器 、 车 速 表 和 发 动机 控制 单元 ECU 
三 者 之 间 的 连接 关系 
故障 排除 : 
考虑 到 更 换 发 动机 控制 单元 ECU 费用 较 高 ， 为 此 将 发 动机 控制 单元 ECU 的 车 速 信号 线 
剪断 ， 经 路 试 一 切 正常 ， 并 不 影响 车 辆 的 正常 行驶 。 





第 十 章 ” 数 据 流 故 障 案例 分 析 


A a 桑塔纳 2000GLi 轿车 愈 速 过 高 ， 烽 火 不 易 起 动 

故障 现象 : 

一 辆 上 海 桑塔纳 2000GLi 轿车 ， 起 动 后 合 速 正常 ， 但 行车 数 公里 发 动机 念 速 升 至 1940r/min， 
居 高 不 下 ， 热 车 熄火 后 再 起 动 很 困难 。 另 外 油耗 也 比 以 前 增加 。 该 车 行驶 里 程 为 21 万 km。 

故障 诊断 分 析 及 处 理 : 

用 金 奔 膳 大众/ 奥迪- 中文 1552 汽车 电脑 解码 器 调 取 故障 码 ， 为 “冷却 液 温度 传感器 
G62 断路 /短路 SP”。 因 是 偶发 性 软 故障 遂 清 除 掉 ， 但 熄火 后 再 用 1552 调 取 故障 码 又 出 现 以 
上 故障 码 。 在 进行 路 试 的 过 程 中 发 现 冷 却 液 温度 传 感 费 G62 在 刚 起 动 时 温度 为 96%C ， 然 后 
逐渐 下 降 ，96% 一 89% 一 45%C 一 27% 一 0% 一 -17% 一 28% 。 当 冷却 液 温度 下 降 至 27 时 松 
开 加 速 踏板 发 现 仿 速 开始 上 升 ， 逐 渐 至 1940r/min 左右 ， 此 时 1552 显示 冷却 液 温度 -28%C 。 
看 来 冷却 液 温 度 传 感 絮 确实 出 了 故障 ， 停 车 后 ， 连 续 起 动 了 6、7 下 才 起 动 。 为 了 验证 冷却 
液 温 度 传感器 的 好 坏 ， 拔 下 了 其 两 针 插 头 ， 结 果 一 下 子 就 起 动 了 ，1552 显示 冷却 液 温度 
95.2% 。 但 不 可 思议 的 是 冷却 液 温度 表 一 直 显 示 90% 左右 。 更 换 冷 却 液 温度 传感器 后 ， 故 
障 解除 ， 无 论 是 冷 车 热 车 起 动 均 正常 。 



















































































| 注意 : 更 换 冷 却 液 温 度 传感器 前 一 定 要 先 拧 松 膨胀 锥 的 盖子 给 冷却 系统 泄 压 ， 以 ， 


， 防 沸水 喷 出 淆 伤 。 
EE 过 


故障 分 析 : 

桑塔纳 GLi 的 冷却 液 温度 传感器 为 两 针 式 NTC( 负 温度 系数 热 敏 电阻 ) ， 温 度 越 低 ， 电 
阻 值 越 大 。 它 将 冷却 液 温度 高 低 转变 为 不 同 的 电信 号 传输 给 发 动机 控制 单元 ECU， 以 控制 
喷 油 量 、 点 火 正 时 及 仍 速 转速 。 但 当 冷 却 液 温度 传 感 需 损坏 后 ， 发 动机 ECU 会 启用 冷却 液 
温度 预 设 值 95. 2% 来 奉 代 发 动机 冷却 液 温度 ， 直 至 故障 解除 ， 所 以 拔 掉 冷 却 液 温度 传感器 
揪 头 后 ，1552 检测 冷却 液 温度 为 95. 2%C ， 且 恒定 不 变 。 

总 结 ， 


冷却 液 温度 本 来 就 是 修正 喷 油 量 大 小 的 ， 达 到 -28%C ， 发 动机 ECU 肯定 让 喷 油 器 多 喷 
油 加 浓 混 合 气 ， 僵 速 上 升 ， 油 耗 增加 也 就 不 足 为 奇 。 热 车 后 刚 烛 火 ,冷却 液 温度 传 感 带 给 发 
动机 控制 单元 ECU 的 温度 依然 是 负 的 ， 发 动机 控制 单元 ECU 势必 告诉 喷 油 需 多 喷 油 ， 喷 油 
过 多 把 火花 塞 淹 灭 ， 热 车 后 再 起 动 也 就 非常 困难 。 
对 于 冷却 液 温 度 传 感 器 的 检测 ， 我 们 可 以 把 它 放 入 冷却 液 中 加 热 ， 检 测 两 针 间 电 阻 以 确 
定 它 的 好 坏 。 另 外 ,冷却 液 温度 传 感 右 损坏 后 会 引起 发 动机 起 动 困难 、 念 速 不 稳 和 容易 炸 火 
等 故障 。 




















































































































全 、#oz 桑塔纳 2000GSi 轿车 愈 速 拌 动 

故障 现象 : 

一 辆 上 海 桑塔纳 2000 时 代 超 人 乘 用 车 , 行驶 了 8 万 km 后 发 生 人 龟 速 抖动 故障 。 

故障 检查 分 析 : 

用 V. A. G 1552 调 取 故 障 码 ， 显 示 无 故障 码 。 进 入 08 功能 读 取 数据 流 ， 多 个 数据 均 反 
映 发 动机 负 蓓 太 大 ， 傅 速 时 点 火 提前 角 在 6° ~ 12° 变 化 (正常 值 12° +4.5°)， 但 笔者 曾 测 试 
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过 数 辆 同型 号 车 (其 中 有 两 辆 才 行 驶 几 千 km 的 新 车 )， 傅 速 时 点 火 提 前 角 在 6° ~ 10° 变 化 ， 
而 发 动机 人 铺 速 无 抖动 现象 出 现 。 用 燃油 压力 表 测 试 燃油 压力 为 0. 28MPa， 油 压 正 常 。 逐 一 更 
换 火 花 塞 、 高 压 线 和 空气 流量 传感器 ， 清 洗 节 气门 体 ， 脱 开 炭 钠 电 磁 阀 插 接 器 ， 故 障 依旧 。 
最 后 查 明 凸轮 轴 正 时 带 轮 记号 往 左 偏 移 3 个 齿 ( 面 对 发 动机 ) 。 究 其 原因 是 因为 半自动 张 紧 
轮 曾 被 撞击 过 (事前 驾驶 人 未 曾 说 明 ) ， 在 发 动机 大 负荷 工 况 下 ， 正 时 带 就 有 可 能 发 生 跳 齿 。 
故障 排除 方法 : 
更 换 半 自动 张 紧 轮 ， 装 复 正 时 带 ， 对 正 记号 。 

































































A 案例 六 ”捷达 王 GTX 轿车 仿 速 不 稳 、 动 力 不 足 及 冒 黑 烟 








故障 现象 : 
一 辆 已 经 行驶 690km 的 捷达 王 GTX 轿车 人 印 速 不 稳 ， 动 力 不 足 ， 冒 黑 烟 。 
故障 诊断 与 排除 . 


通过 V. A. G1552 诊断 ， 调 出 两 个 故障 人 码 ， 一 个 为 食 速 调节 超过 自 适应 值 ， 男 一 个 为 
AKF( 炭 饶 电 磁 阀 ) N80 对 地 断路 /短路 。 通 过 V. A. G1552 进入 08 数据 流 后 ， 起 动 后 发 现 ， 
此 车 节气 门 体 已 严重 超标 ,为 7?。 进 入 007 组 看 2 区 氧 传感器 电压 ， 在 0.45V 保持 不 变 ， 
怎么 加 油 也 不 变化 。 参 看 维修 手册 说 明 此 氧 传感器 已 损坏 ， 氧 传感器 工作 电压 在 0.1 ~0.8V 
之 间 至 少 变化 20 次 /s， 从 而 调节 发 动机 空 燃 比 接近 理论 空 燃 比 (14.7:1)。 更 换 一 个 氧 传 感 
器 后 ， 读 取 数 据 流 发 现 氧 传感器 电压 0.1 ~0. 8V 范围 内 变化 正常 ， 并 把 节气 门 体 拆 下 清洗 ， 
做 基本 设 定 (进入 1-01-02-05-04-098) 后 出 现 ADP. OK。 试车 后 ， 此 车 傅 速 运转 良好 ， 加 速 
有 力 。 青 一 次 读 取 故障 码 ， 发 现 有 1 个 故障 码 怎 么 也 消 不 掉 ， 即 AKF N80 对 地 断路 /短路 。 
造成 此 故障 现象 有 两 种 可 能 ， 一 种 是 如 果 插 头 松 动 ， 另 一 种 是 电磁 阀 损坏 。 打 开发 动机 墨 
盖 ， 发 现 AKF N80 插头 松动 。 经 过 插 紧 后 ， 试 车 ， 故 障 排除 。 此 电磁 阀 的 作用 是 在 汽车 发 
动机 达到 2000r/min 以 上 时 工作 ， 以 降低 排放 ， 使 汽车 达到 环保 要 求 。 















































A 案例 七 “2001 款 捷达 王 低速 时 游 车 











故障 现象 : 
低速 时 游 车 ， 行 车 时 汽车 前 后 从 车 (感觉 就 像 有 人 在 车 后 用 力 推 似 的 ) 。 
故障 诊断 分 析 及 人 处理 : 








先后 用 元 征 、 车 博士 以 及 统领 检测 仪 全 测试 过 ， 故 障 码 均 为 01165( 节 气门 设置 错误 )， 
且 无 法 清除 故障 码 ， 更 换 节 气门 后 仍 无 法 解决 故障 。 用 金 奔腾 1552 测试 ， 故 障 码 仍然 是 
01165 ， 经 过 分 析 ， 更 换 空气 流量 计 后 故障 解除 。 用 人 金 奔腾 1552 测试 清除 故障 码 后 ， 发 动机 
一 起 动 立 即 又 产生 故障 码 01165， 读 098 数据 ，ADP. OK， 冷 却 液 温度 传感器 、 节 气门 位 置 
传感器 及 氧 传感器 均 正 常 ， 再 读 进 气压 力 传 感 器 MAF 的 数据 ， 发 现 读 数 为 5. 8g/s( 正常 仍 
速 状态 下 空气 流量 应 为 :2.0 ~5. 0g/s) 超 出 正常 念 速 时 的 流量 。5. 8g/s 导致 傅 速 时 节气 门 开 
度 大 ， 此 时 发 动机 ECU 就 判定 节气 门 没 有 被 设 定 ， 故 有 故障 码 01165 (节气 门 设置 错误 )， 
程序 进入 保护 模式 ， 从 而 导致 发 动机 游 车 ,行车 前 后 炙 车 。 

总 结 : 


IN 一口。 


这 一 故障 隐蔽 性 强 ， 只 有 认真 分 析 数 据 流 ， 结 合 汽车 ECM 的 工作 原理 ， 才 能 快速 对 故 
障 做 出 诊断 并 排除 。 


























第 十 章 ”数据 流 夏 障 案例 分 析 


A a 捷达 GT AHP 发 动机 仿 速 不 稳 、 拌 动 严重 及 加 速 不 良 

故障 现象 : 
捷达 GT AHP 发 动机 ， 人 鳃 速 不 稳 、 抖 动 严重 、 加 速 不 良 ， 直 观看 就 像 发 动机 缺 币 。 

故障 诊断 分 析 及 处 理 : 

首先 用 金 奔 腾 汽 车 电脑 解码 器 提取 故障 码 ， 显 示 无 故障 。 读 取 测 量 数据 块 08 之 09 组 ， 
观察 氧 传感器 的 控制 值 ， 最 高 达到 25% ,说 明 发 动机 燃烧 不 好 、 混 合 气 过 稀 ， 造 成 发 动机 
严重 拌 动 。 

拆 下 火花 寒 、 观 察 火花 塞 燃 烧 状 况 。 检 查 条 压 ， 每 负 均 在 10MPa 以 上 ， 说 明 发 动机 没 
有 问题 。 装 上 火花 塞 并 起 动 ， 继 续 观 察 故 障 现象 。 这 时 听 到 有 吃 吃 的 漏 气 声 ， 仔 细 排 查 发 动 
机 各 个 部 位 的 密封 垫 及 真空 管 ， 均 不 漏 气 。 继 续 检 查 进 气 系统 。 更 换 空气 流量 计 后 ， 故 障 现 
象 依旧 。 但 堵 住 空气 流量 计 处 一 部 分 ， 使 进 气 量 减 小 ， 便 发 现 发 动机 抖动 减轻 。 说 明 还 是 混 
合 气 稀 ， 进 气 部 分 则 没 毛 病 ， 且 和 红 压 正常 。 查 点 火 系统 及 燃油 供给 系统 。 清 洗 喷 油 器 及 油 压 
调节 器 ， 清 洗 汽 油泵 并 更 换 汽油 滤 清 器 ， 但 故障 现象 改善 不 明显 。 检 测 汽 油 压力 也 在 标准 范 
围 内 ,说 明 燃 油 供给 系统 也 没 问题 。 更 换 点 火 系 统 全 部 相关 组 件 后 ， 故 障 依然 没有 排除 。 检 
查 配 气 机 构 时 发 现 : 进 气 道上 竞 有 2 个 洞 。 混 合 气 稀 就 是 此 处 漏 气 造 成 的 。 

仔细 分 析 ， 这 2 个 孔 是 由 气门 室 置 善 螺栓 磨 损 造 成 的 。 本 来 气门 室 置 盖 的 螺栓 与 进 气 道 
有 一 定 的 距离 ， 但 这 台 车 的 2 个 螺栓 已 松动 ， 加 上 进 气 道 后 端 与 和 六 由 胶 垫 连接， 这 2 个 因 
素 共 同 作用 将 进 气 道 磨 坏 。 用 和 针 焊 处 理 窟 禾 ， 然 后 将 气门 室 蛙 羡 螺 栓 句 掉 一 段 ， 紧 固 、 装 复 
试车 ， 故 障 完全 排除 。 







































































































































































A a 捷达 都 市 先锋 AT 轿车 转速 与 实际 车 速 不 符 

故障 现象 ; 

一 辆 捷达 都 市 先锋 AT 轿车 ， 在 行驶 过 程 中 发 动机 转速 到 了 3000 ~4000r/min， 而 实际 
车 速 却 只 有 30km/h 多 点 。 

故障 诊断 分 析 及 处 理 : 

使 用 金 奔腾 大 众 / 奥 迪 - 中 文 1552 汽车 电脑 解码 器 ， 在 自动 变速 器 系统 查询 故障 码 为 
00518 ， 故 障 内 容 为 节气 门 电位 计 G69 信和 号 超出 允许 值 ， 用 举 升 器 举 升 汽车 并 挂 上 DD 位 路 下 
加 速 踏板 ， 使 用 故障 检测 仪 V. A. G1552 进入 变速 嚣 系统， 观察 数据 流 003 组 第 三 区 ， 发 现 
档 位 只 是 在 1、2 档 间 反复 变化 ， 阅 读 001 组 2 区 节气 门 位 置 电 位 计 电 压 ， 发 现 不 管 怎么 踩 
加 速 踏板 ， 电 压 总 显示 3V。 更 换 节 气门 总 成 、 做 完 发 动机 控制 单元 与 节气 门 控制 单元 的 基 
本 调整 后 故障 清除 ， 汽 车 运转 正常 。 

总 结 . 


由 于 自动 变速 器 电 控 单元 是 根据 变速 器 转速 信号 和 节气 门 电位 计 信 号 自动 变换 档 位 的 ， 
如 果 控 制 单元 收 不 到 节气 门 电位 计 信和 号 或 节气 门 电位 计 信 号 ， 始 终 是 一 个 固定 值 ， 自 动 变速 
器 电脑 就 要 执行 应 急 程序 ， 此 时 车 辆 行驶 状况 就 如 前 所 述 。 


















































Ma 捷达 都 市 先锋 轿车 加 速 无 力 
故障 现象 
一 辆 捷达 都 市 先锋 轿车 加 速 无 力 。 








二 汽车 波形 与 数据 流 分 析 第 2 版 


故障 检测 ; 
首先 用 故障 诊断 仪 V. A. G1552 读 取 发 动机 控制 单元 有 无 故障 码 ， 说 明 该 系统 正常 。 起 
动 发 动机 ， 在 发 动机 人 印 速 运转 的 情况 下 用 故障 诊断 仪 V. A. G1552 读 取 测 量 数据 块 : 


















































001 组 显示 如 下 : 002 组 显示 如 下 : 
读 取 测 量 数 据 块 001 读 取 测 量 数据 块 002 
800r/min 2.3ms 9° 12° 800rmin 2.3ms 3.7ms 3.9ms 
从 上 述 数 据 块 中 可 以 看 到 : 节气 门 的 开 度 偏 大 (数据 块 001 组 的 第 3 位 ,正常 值 仍 速 时 应 
为 2° Sem) 0 


节气 门 开 度 增 大 ， 有 两 种 可 能 性 : 一 种 可 能 性 是 发 动机 的 负 丛 大 ,但 从 001 组 的 第 2 位 
来 看 发 动机 的 负荷 并 不 大 ; 一 种 可 能 性 是 节气 门 体 脏 污 ;一 般 来 说 ,测量 数据 块 001 组 的 第 
2 位 表示 的 就 是 发 动机 的 负荷 ， 正 常 值 为 1 ~2. 5ms， 本 案例 中 该 值 不 超过 2. Sms， 但 接近 
2. 5ms ， 这 就 说 明 节 气门 体 脏 污 。 

故障 排除 : 

清洗 节气 门 体 后 并 恢复 傅 速 基本 设 定 ， 故 障 排除 。 


上} 捷达 轿车 冷 车 无 高 傅 速 及 色 车 

故障 现象 : 

一 辆 行驶 6 万 km 捷达 电 喷 汽车 ， 和 驾驶 人 反映 冷 车 起 动 食 速 不 稳 而 且 炙 车 ， 耗 油 量 明显 
增加 (12IZ100km) 。 

故障 诊断 分 析 及 处 理 : 

冷 车 起 动 发 动机 ， 发 现 根本 无 高 傅 速 ， 加 速 人 迟缓 ， 但 是 热 车 工 沈 良 好 。 此 类 故障 多 为 氧 
传感器 、 人 燃油 泵 或 冷却 液 温度 传感器 故障 ， 故 决定 测量 上 述 部 件 。 经 测量 冷却 液 温度 传感器 
和 燃油 泵 压力 ， 均 在 正常 范围 ， 只 有 和 氧 传感器 电压 在 0.2 ~ 0.4V 变化 (正常 值 应 在 0.1~1V 
变化 ) ， 说 明 此 传感器 信号 偏 低 ， 决 定 拆 下 氧 传感器 。 在 拆 下 时 发 现 有 轻 度 脏 污 决定 更 
换 ， 更 换 完毕 起 动 发 动机 故障 依旧 。 

接 下 来 用 金 奔腾 大 众 / 奥 过- 中文 1552 汽车 电脑 解码 器 读 故 障 码 。 测 量 显 示 该 系统 正 
常 ， 无 故障 存在 。 青 读数 据 流 屏幕 显示 该 车 喷 油 时 间 、 炭 负电 磁 阀 均 正常 ， 只 有 和 氧 传 感 
器 傅 速 全 负 葵 自 适应 值 偏 低 ，N 自 适 应 正常 值 是 念 速 时 在 0 ~ 13 ， 全 负荷 时 在 118 ~ 138。 
引起 自 适 应 值 偏 低 的 可 能 有 : 了 机油 被 稀释 ; @ 喷 油 器 损坏 ; 轧 油 压 过 高 ; @ 炭 钠 电 磁 
阀 始 终 开 启 ;，@ 空 气流 量 计 损坏 ; @@ 氧 传感器 加 热 器 损坏 或 氧 传感器 工作 不 良 。 经 过 上 
述 检查 和 更 换 看 出 ， 问 题 出 现在 机 油 被 稀释 或 空气 流量 计 损 坏 这 两 方面 。 通 过 机 油 质 量 
分 析 仪 得 知 ， 机 油 质 量 无 问题 。 只 剩 空 气流 量 计 检查 了 。 首 先 检测 空气 流量 计 是 否 有 漏 
气 现象 。 该 流量 计 无 漏 气 现象 ， 而 且 线 束 也 没 问 题 ， 怀 疑 是 空气 流量 计 本 身 故 障 ， 更 换 
一 个 新 的 流量 计 。 将 车 放 冷 后 起 动 发 动机 ， 冷 车 高 傅 速 平稳 为 1200r/min， 加 速 良 好 ， 路 
试 无 故障 ， 问 题解 决 。 

总 结 : 

因为 冷 车 时 发 动机 为 开 环 模式 ， 氧 传感器 不 工作 ， 空 气流 量 计 损坏 ，ECU 监测 不 到 所 
需 油 量 ， 故 冷 车 不 稳 、 姓 车 ; 热 车 发 动机 为 闭环 模式 ， 氧 传感器 工作 ， 故 傅 速 平稳 加 速 无 
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第 十 章 “” 数 据 流 故 障 案例 分 析 Sa 
问题 。 


Oe 捷达 前 卫 发 动机 仿 速 不 稳 、 忽 高 忽 低 

故障 检修 ，; 

根据 故障 现象 ， 怀 疑 车 主 在 其 他 修理 厂 清 洗 过 节气 门 但 没有 进行 匹配 ， 但 车 主 说 该 车 以 
前 没有 故障 ， 所 以 也 没有 在 其 他 修理 厂 检 修 过 。 用 V. A. G1551 检查 发 动机 电 控 单元 没有 故 
障 记忆 ， 起 动 发 动机 并 仍 速 运转 ， 测 量 节气 门 开 度 ， 发 现在 3.5%~7% 之 间 变 化 不 定 。 判 断 
节气 门 脏 污 ， 拆 下 清洗 后 ， 发 现 不 能 进行 基本 设置 ， 显 示 如 下 : 

















System in basic setting 060 
72. 1% 85.0% 8 ERROR 





接 通 点 火 开关 但 不 起 动 发 动机 ， 检 查 节 气门 状态 ,输入 1-01-08-05 : 





Read measuring value block 5 


0O/min 0% Okm/h Idling 























显示 区 4 是 节气 门 状态 ，Idling 表示 仍 速 触 点 闭合 ， 正 常 。 起 动 发 动机 并 仍 速 运转 时 ， 
测量 数据 有 以 下 异常 : 





Read measuring value block 5 


0/min 0% Okm/h Part throt 




















显示 区 4 在 “Idling 和 Part throt” 之 间 变 化 不 定 ，Part throt 表示 部 分 节气 门 打 开 ( 依 
速 触 点 断 开 ) ， 正 常 时 在 没 踩 下 加 速 踏 板 的 情况 下 应 显示 Idling。 由 此 可 见 ， 这 是 节气 














门 体内 部 出 现 故 障 ， 按 技术 要 求 ， 节 气门 体 不 可 拆 修 ， 更 换 一 新 的 节气 门 体 后 ， 故 障 
排除 。 








die 捷达 前 卫 轿 车 人 怠速 不 稳 、 空 档 滑行 时 易 熄 火 且 加 速 不 良 

故障 检修 : 

用 大 众 公司 专用 故障 诊断 仪 V. A. G1551 检查 ， 结 果 没 有 故障 记忆 。 用 V.A. G1551 测量 
数据 流 ， 输 入 1-01( 选 择 发 动机 地 址 码 )-08( 选 择 测 量 数据 流 功能 )-03( 输 入 显示 组 03 ) ， 屏 
幕 显示 : 









































Read measuring value bolck 3 


860/min 479mbar 0.1% 3.7° vto 














显示 区 3 是 印 速 时 节气 门 开 度 信和 号， 正常 值 为 2%~5% ， 本 车 为 10. 1% , 已 超 过 允许 范 
围 。 故 障 原因 可 能 是 : 节气 门 体 太 脏 ; @@ 其 内 的 节气 门 电位 计 损坏 ; @ 节 气门 拉 索 调节 不 
当 等 。 拆 下 节气 门 体 发 现 油污 很 多 ， 用 化 油 器 清洗 剂 清洗 干净 后 装 车 ， 进 行 基本 设置 ( 匹 
配 ) 后 故障 排除 。 

本 故障 的 原因 在 于 节气 门 体 脏 污 ， 在 节气 门 相同 开 度 情况 下 ， 发 动机 进 气量 减 小 ， 不 足 
以 维持 发 动机 额定 傅 速 转速 860r/min， 于 是 发 动机 ECU 控制 节气 门 开 度 增加 ， 当 节气 门 开 


8 
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度 超过 5° I 发 动机 不 但 傅 速 不 稳 ， 而 且 加 速 不 良 。 与 捷达 王 5V 发 动机 相 比 ， 捷 达 2V 电 
喷发 动机 节气 门 体 脏 污 后 的 故障 现象 较 轻 ， 并 且 电 控 单元 一 般 无 故障 记忆 ,但 2V 车 清洗 节 
气门 后 要 清除 电 控 单元 学 习 值 ， 耕 则 会 出 现 傅 速 不 稳 、 偏 高 或 失控 。 

发 动机 基本 设置 的 步骤 如 下 : 先 连 接 V. A. G1551， 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 但 不 
起 动 发 动机 ， 输 入 1-01-02-05( 清 除 故 障 记 忆 ) -04( 选 择 基 本 设置 功能 ) ， 屏 幕 显示 : 



































04-Introduction of basic setting 


Enter display group number x x x 














此 时 输入 通道 060， 基 本 设置 自动 进行 , 约 15s 后 设置 完成 ， 屏 幕 显示 : 








System in basic setting 060 
72.1% 85.0% 8 ADP.O.K 


基本 设置 一 定 要 按 上 述 步骤 进行 ， 因 为 不 阅读 故障 就 不 能 清除 故障 ， 不 清除 故障 就 不 能 
进行 基本 设置 。 如 果 控 制 单元 有 不 能 清除 的 故障 记忆 ， 可 先 拔 下 控制 单元 插头 ， 使 其 断 电 ， 
几 分 钟 后 再 插 上 ， 原 故障 会 消失 。 新 记忆 了 如 电压 太 低 等 一 些 新 故障 ， 但 都 能 消除 。 然 后 ， 


再 重复 上 述 设置 步骤 即 可 。 
为 确保 仿 速 稳定 ， 清 洗 节 气门 后 还 要 清除 电 控 单 元 的 学 习 值 ， 输 入 1-01-10( 选择 匹配 


功能 ) ， 屏 幕 显示 : 




















Adaptation 





Feed in channel number x x 











输入 通道 00， 屏 幕 提 示 是 否 清除 学 习 值 : 





Adaptation Q 


Erase leamed values? 








按 “Q” 确 认 。 记 忆 值 被 清除 ， 屏 幕 显示 : 














Adaptation = 


Leamed values have been erased 











按 “ 一 ” 键 结束 ， 再 按 06 退出 。 
0 再 次 起 动 发 动机 后 ， 测 量 傅 速 时 ， 节 气门 开 度 为 2*， 印 速 运 转 平 


稳 ， 加 速 良好 ， 试 车 检验 故障 排除 。 


公 、 案例 十 四 捷达 前 卫 轿 车 刚 起 动 或 急 加 速 时 排 气 管 冒 大 量 黑 烟 

故障 现象 ; 

ee 2V 电 喷 LPG 双 燃 料 车 ， 在 使 用 液化 石油 气 时 没有 不 良 感觉 ， 
液化 气 用 完 后 转换 成 汽油 时 ， 感 觉 仍 速 不 稳 ， 加 速 不 良 ， 油 耗 增 大 ， 观 察 排 气 管 发 现 冒 
黑 烟 。 



































第 十 章 ”数据 流 故障 案例 分 析 ， 
故障 检修 ， 


首先 用 C0 测试 仪 测量 尾气 中 CO 含量 ,在 傅 速 时 是 62% ， 用 V. A. G1552 检查 故障 记 
忆 ， 输入 1-01( 发 动机 地 址 码 )-02( 查询 故障 记忆 )， 屏 幕 显示 : 


























Bank]l, Fuel measuring system too rich 


进一步 测量 有 关 数 据 ， 发 现 有 如 下 异常 : 








Read measuring value block 3 


860/min 479mbar 7.8% 3.7° vy.ot 

















显示 区 2 是 进 气 压力 ， 它 反映 发 动机 负荷 的 大 小 ， 测 量 值 比 正常 值 要 大 许多 ; 显示 区 3 
是 方 气门 开 度 ， 比 正常 值 稍 大 。 根 据 电 噶 发 动机 修理 经 验 ， 节 气门 开 度 增 大 ， 所 测 得 的 负 答 
也 随 之 变 大 ， 会 造成 仿 速 不 良 ， 但 不 会 冒 黑 烟 ， 这 不 一 定 说 明 进 气压 力 传感器 故障 。 怀 疑 氧 
传感器 损坏 ， 试 更 换 氧 传感器 ， 故 障 不 能 排除 。 因 捷达 2V 电 喷 车 没有 空气 流量 计 ， 由 进 气 
压力 传感器 感知 发 动机 负荷 ， 于 是 又 更 换 了 进 气压 力 传感器 ， 故 障 还 是 不 能 排除 。 现 在 ， 影 
响 尾 气 排放 的 两 个 主要 部 件 都 已 更 换 了 ， 只 剩 下 发 动机 控制 单元 了 ， 更 换 控 制 单元 并 进行 基 
本 匹配 后 ， 再 测量 有 关 数 据 如 下 : 
































Read measuring value block 3 


860/min 316mbar 3.5% 4.5° vy.ot 











观察 排 气管 昌 有 轻微 黑 烟 ， 但 CO 测量 值 已 降 到 0. 02% ， 证 明 故 障 已 经 排除 ， 所 冒 黑 烟 
为 排 气 管 中 残 留 的 积 恢 。 

小 结 : 

所 有 的 LPG 双 燃 料 车 在 从 液化 气 转换 到 汽油 时 都 出 现 上 述 故 障 ， 燃 料 的 转化 应 不 会 引 
起 电 控 单元 的 硬件 损坏 ， 是 什么 原因 造成 上 述 故 障 呢 ?我 们 把 原来 更 换 下 来 的 电 控 单元 装 回 
车 上 ， 并 重新 进行 基本 匹配 ， 发 现 冒 黑 烟 现象 不 再 重 现 。 由 此 可 见 ， 原 车 电 控 单 元 并 没有 损 
坏 ， 只 是 燃料 转换 时 自 适 应 出 现 了 偏差 。 

发 动机 电 控 单元 能 够 在 一 定 范围 内 自动 适应 某 些 部 件 的 参数 变化 ， 如 节气 门 变 脏 ， 喷 油 
器 轻微 堵塞 及 油 压 变 化 等 。 即 使 更 换 电 探 单元 或 节气 门 体 后 ， 电 控 单 元 也 能 通过 自学 习 完 成 
基本 匹配 ， 只 是 速度 较 慢 。 但 在 发 动机 燃料 从 液化 气 转换 到 汽油 时 ， 相 当 于 这 些 部 件 的 参数 
发 生 了 突变 ， 超 出 了 发 动机 电 控 单元 的 自 适 应 范围 ， 导致 控制 出 现 偏 差 。 对 于 这 种 情况 ， 只 
要 进行 基本 匹配 并 清除 自学 习 值 即 可 恢复 正常 。 对 于 行驶 里 程 较 长 、 节 气门 体 变 脏 的 车 辆 ， 
需 先 清洗 节气 门 体 后 再 进行 匹配 ， 和 否则 会 产生 合 速 不 稳 的 新 故障 。 

















A 案例 十 五 ”1998 款 三 萎 帕 杰 罗 铝 速 偏 高 


故障 现象 : 

一 辆 1998 新 款 三 葵 由 杰 罗 ， 车 身 号 码 为 JMYORV330WJ520052。 此 车 仍 速 偏 高 ， 在 
2000r/min 左右 降 不 下 来 。 

故障 诊断 : 





用 MUT- 开 读 取 故障 码 ， 无 故障 码 显 示 ， 读 数据 流 如 表 10-1 所 示 。 
i 
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表 10-1 1998 新 款 三 菱 帕 杰 罗 发 动机 数据 流 
























































































































































步 进 电 动机 或 发 动机 控制 单元 损坏 。 首 先 检 查 线路 及 电源 正常 。 更 换 步 进 电 动机 


12 AFS 空气 流量 计 42Hz 
13 AIR TEMP SNSR 进 气温 度 传感器 15%C 

14 TPS 节气 门 位 置 传 感 右 625mv 
16 BATTVOLTAGE 蓄电池 电压 14. 1V 
17 VARIABLE RES 混合 气 调节 (可 变 电 阻 ) 2707mv 
18 GRANK SIGNAL 曲轴 旋转 信号 OFF 
21 CLT TEMP SNSR 冷却 液 温度 传感器 380°C 
22 CRANK A SNSR 曲轴 角度 传感器 1( 发 动机 转速 ) 2219r/min 
25 BARO PRES SNSR 大 气压 力 传感器 100kPa 
26 IDLE POS SW 傅 速 位 置 开 关 ON 

27 PWR STEER SW 动力 转向 器 液压 开关 OFF 
28 A/CSW 空调 开关 OFF 
29 INHIBITOR SW 防 手动 换 档 开关 N, P 
34 AFS RESET 空气 流量 计 复位 信号 ON 

37 ENGLOAD 发 动机 负 蓓 23% 
38 CRANK A S2 1 轴 角 度 传感器 2 2203r/ min 
41 INJECTOR 喷 油 器 3. 8ms 
44 ADV IGNITION 点 火 提前 角 DTDC15。 
45 ISC STEPMTR 步 进 电动 机 120 步 
49 A/C RELAY 空调 继电器 OFF 

















分 析 数 据 流 发 现 : ISC 正常 应 为 10 步 左 右 ， 而 现在 是 120 步 ， 有 可 能 线束 电源 断路 ， 





， 傅 速 降 到 


719r/min, 但 是 打转 向 或 开 空 调 都 不 提速 ， 再 查看 数据 发 现 ISC 为 16 步 逐渐 升 高 ， 一 会 又 
升 到 120 步 ， 虽 然 升 到 120 步 , 但 依 速 还 是 719r/min 左右 ， 更 换 控 制 单元 ， 故 障 彻 底 排除 。 


分 析 可 能 因为 仿 速 控制 阀 卡 死 导 致 控制 单元 损坏 。 
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东莞 市 凌 凯 教学 设备 有 限 公司 位 于 东莞 市 东城 区 与 夫 步 镇 交界 处 ， 紫 邻 东 莞 国际 汽车 
城 ， 总 建筑 面积 23000 多 平方 米 ,是 一 家 专注 于 汽车 教学 教材 和 仪器 设备 研发 、 生 产 、 销 售 
以 及 汽车 专业 建设 咨询 服务 的 新 兴 企业 ( 企业 通过 1SO9001 质 量 体 系 许可 证 ) 。 公 司 旗下 有 
四 个 主要 部 门 : 汽车 教学 仪器 设备 生产 部 、 教 材 图 书 编辑 部 、 汽 教师 资 培训 部 、 凌 凯 汽车 资源 
网 网 络 服务 中 心 。 全 公司 拥有 专业 讲师 、 专 职 编辑 、 汽 修 技师 、 工 程 开 发 人 员 上 百名 。 

仪器 设备 生产 部 主要 以 : 汽车 检测 与 维修 专业 示 教 和 实 训 仪 器 设备 的 生产 与 销售 为 主 。 

教材 图 书 编辑 部 主要 以 : 汽车 维修 资料 图 书 、 教 学 教材 、 教 学 挂图 、 教 学 软件 的 编写 和 
编制 为 主 。 

汽 教师 资 培训 部 主要 以 : 汽车 发 动机 构造 与 维修 、 汽 车 底盘 构造 与 维修 、 汽 车 电器 构造 
与 维修 、 sosspmaaopiagon 汽车 自动 变速 器 原理 与 维修 汽车 安全 舒适 系统 原 
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